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MIELES DE LA PROVINCIA DE SANTA FE (ARGENTINA)
DETERMINACION PALINO LOGICA, SENSORIAL
Y FISICOQUIMICA, SEGUN PROVINCIAS FITOGEOGRAFICAS

PRIMERA PARTE

Maria Cristina Ciappinil, Susana J. Gattuso?,
Maria Bernardita Gattil, Maria Victoria Di Vitol, Gonzalo Gémez!

RESUMEN: El objetivo de este trabajo fue determinar el origen boténico y la des-
cripcion sensorial de mieles originarias de la provincia de Santa Fe (Argentina), corres-
pondientes a las cosechas 2005/06 y 2006/07, a fin de contribuir a su caracterizacion.
Las muestras se agruparon de acuerdo a las diferentes provincias fitogeograficas repre-
sentadas en la provincia: chaqueiia al norte, del espinal en el centro, pampeana en el
sur y de islas. Se analizaron 93 muestras, de las cuales, el 62.3% fueron monoflorales;
entre ellas, el 58,6% eran de Trifolium sp. (trébol), el 17.2% de Mendicago sativa
(alfalfa) y el 12.0% de Eucalyptus sp. (eucalipto), conformando el 88.8% de las mie-
les monoflorales. Ademads se encontré una muestra de miel de Prosopis sp (algarrobo),
una de Geoffroea decorticans (chafiar), dos mieles de Salix sp. (sauce) y tres de
Anthemideae. Las mieles de alfalfa y trébol se caracterizaron por su olor débil y poco
persistente, con aroma frutal, floral y alguna nota vegetal; en cambio las de eucalipto
presentaron aroma vegetal e intenso dulzor. Las mieles multiflorales mostraron varia-
dos colores y aromas; las de isla, a frutas maduras y azicares transformados. El 3% de
las mieles de la zona centro y el 28.5% de las muestras de la zona de islas superaron el
méaximo admisible para el contenido de humedad (< 20%). El 42.8% de las muestras
de isla superd el rango admisible de acidez (40 meq/Kg) y presentaron valores mas
altos de color Pfund que las mieles provenientes de las otras zonas.

Palabras clave: miel - andlisis palinolégico - andlisis sensorial - fisicoquimico.

ABSTRACT: Palinologic, sensory and physicochemical determination of honey at the
province of Santa Fe Argentina grouped by phytogeaographic regions

The aim of this paper is to determine the botanical origin and the sensory descrip-
tion of honey from Santa Fe Province (Argentina), corresponding to the 2005/06 and
2006/07 harvests, in order to contribute to their characterization. Samples are grouped
according to different phytogeographic regions, namely, Province of the Northern
Chaco, Province of the Espinal in the center, Pampa Province in the south and Islands
region. From ninety three samples, 62.3% were characterized as monofloral, among
them (58.6% Trifolium sp. (clover), (17.2%) Mendicago sativa (shamrock) and
(12.0%) of Eucalyptus sp (eucalyptus) honey constituting 88.8 % of the monofloral
honeys. One sample of Prosopis Sp. Carob, another of Geoffroea decorticans, two
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samples of salix Sp. Willow and three of Anthemideae

Shamrock honey is characterized by a weak and non persistent odor, with fruited and
flowered odor and some vegetal odour; while eucalyptus ones had a vegetal odor and
intense sweetness; multi flower honeys showed multiple colours and scents, the ones
from the islands have ripe fruit and transformed sugars odor. Three percent of honeys
from the Center Region and 28.5% of the samples from the Islands had humidity val-
ues above the maximum admitted (< 20%). The percentage of acidity of the Islands’
samples (42.8%) is also above the admitted range (40 meq/Kg), presenting also high-
er Pfund’s color values than those coming from other regions.

Key words: honey - pollen - sensory analysis - physicochemical analysis.

Introduccion

La variedad de especies botanicas de la provincia de Santa Fe (Argentina; 28° - 35°
SL; 58°- 62° WL) permite obtener en este territorio mieles con diferentes caracteristicas sen-
soriales. Estos atributos diferencian el producto, otorgandole a menudo valores comerciales
diferentes. El mercado internacional demanda en la actualidad, el control de calidad de la
miel por su origen botdnico, basado en la determinacién de su contenido polinico y en las
caracteristicas sensoriales. La Norma Europea, Directiva 110/01, define las mieles como
monoflorales cuando estas proceden totalmente o en su mayor parte del origen botanico cita-
do y poseen las caracteristicas polinicas, fisicoquimicas y sensoriales correspondientes a su
origen. En consecuencia, el contenido polinico y las caracteristicas sensoriales de las mie-
les son ensayos complementarios para su caracterizacion.

Existe en la actualidad un mayor interés sobre esa informacion por parte de produc-
tores, cooperativas y profesionales, junto con una intensa actividad de fomento hacia una
mayor calidad de la produccién por parte de organismos oficiales de la Reptblica Argentina,
segundo exportador mundial de miel.

Aunque existen numerosos estudios de melisopalinologia para Argentina, éstos en
general se han concentrado para la provincia de Buenos Aires (Irurueta et al., 2001; Basilio
et al., 2002; Malacalza et al., 2005). El alcance de estos estudios en los tltimos afios abarcé
otras provincias; entre ellos cabe mencionar: Andrada y Telleria, 2002; Salgado, 2006;
Caccavari y Fagindez, 2005; Fagundéz y Caccavari, 2006, en regiones vecinas a la provin-
cia en estudio. El contenido polinico de las mieles santafecinas fue escasamente estudiado
(Lusardi et al., 2005; Gaggiotti et al, 2008), mientras que las caracteristicas sensoriales de
las mismas son virtualmente desconocidas hasta la fecha, dado que no existen trabajos com-
pletos de estas caracterizaciones para la provincia.

El objetivo del presente estudio fue determinar caracteristicas fisicoquimicas, origen
botdnico y descripcion sensorial de mieles originarias de la provincia de Santa Fe, corres-
pondientes a las cosechas 2005/06 - 2006/07, a fin de contribuir a su caracterizacion y al
establecimiento de estrategias productivas y comerciales para este producto.

Materiales y métodos
Las muestras fueron recolectadas a través del Programa Apicola Provincial, cuyos

técnicos remitian el material al laboratorio, debidamente identificado con su origen geogra-
fico y datos del apiario.
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Para dar continuidad a los antecedentes (Tosi et al., 2001), se conservé la division
territorial en tres zonas: chaquefia al norte, del espinal en el centro y pampeana en el sur,
agregando a las anteriores la zona de islas, que posee caracteristicas climaticas y flora de
importancia melifera diferentes a las anteriores y merece diferenciarse. Las muestras se
agruparon de acuerdo a esas regiones fitogeograficas representadas en la provincia de Santa
Fe, utilizando las denominaciones norte, centro, sur e islas, para simplificar las expresiones,
pero conservando la correspondencia expresada anteriormente (Tabla 1).

Se recolectaron 46 muestras correspondientes a la cosecha 2005/06, y 47 muestras
de la cosecha 2006/07; sobre las que se determind:

Origen floral

Para la caracterizacion palinoldgica de las mieles se efectudé un andlisis cualitativo
segtin la técnica de Loveaux et al. (1978). Se determinaron los tipos morfoldégicos de los gra-
nos de polen con el mayor grado de aproximacién taxondémica posible, confrontando los
mismos con los atlas palinolégicos usuales (Markgraf y D’ Antoni, 1978; Erdtman, 1966) y
con una coleccién de referencia proveniente de plantas recolectadas en las dreas de estudio
durante la temporada apicola, perteneciente a la Catedra de Botdnica de la Facultad de
Ciencias Bioquimicas y Farmacéuticas, Universidad Nacional de Rosario. Se obtuvo la
abundancia relativa de cada tipo, identificando un niimero no inferior a 300 granos por
muestra. La calificacion de mieles monoflorales se hizo de acuerdo a la Res. SAGPyA N°
274/95 - Origen Boténico.

Andlisis sensorial

La caracterizacién sensorial estuvo a cargo de un panel de 10 evaluadores seleccio-
nados y entrenados de acuerdo a la Norma IRAM 20005-1 y 2:1996. Las muestras se pre-
sentaron de acuerdo a lo propuesto por Piana et al. (2004) En el anélisis se contemplaron
tres fases sucesivas, visual, olfativa y gustativa (Persano Oddo et al., 1995): se observé la
miel, para valorar aspecto, consistencia, limpieza y los eventuales defectos de cristalizacion;
se la distribuy6 por las paredes de la copa con movimientos rotatorios y se realizaron varias
inspiraciones cortas. Se tomé una porcién de miel con una espdtula a fin de observar su cris-
talizacion y fluidez. Se coloc6 una pequefia porcion sobre la lengua, diluyéndola con saliva
y proyectdndola hacia el fondo de la cavidad bucal para asi apreciar el sabor y los aromas
por la via retronasal. La valoracion de la estructura cristalina podia hacerse sobre la misma
muestra o sobre una sucesiva, apretando el producto entre la lengua y el paladar, percibien-
do asi cohesion, dimensién y forma de los cristales. Finalmente, se evaluaron el regusto y la
persistencia, luego de tragar la muestra. Las sensaciones percibidas se registraron en plani-
llas individuales.

Determinaciones fisicoquimicas
a- Humedad refractométrica, segtin el Método 969.38 AOAC (1995a)
b- Acidez libre, siguiendo el Método 962.19 AOAC (1995b)

¢- Color Pfund, de acuerdo a la Norma IRAM 15941-2 (1997)
d- Cenizas, de acuerdo a IRAM 15932: 1994.

INVENIO 12(22) 2009: 109-120 111

o



invenio 22 bacap.gxp 4/5/09 12:19 PM Pagina 112 $

Maria C. Ciappini, Susana J. Gattuso, Maria B. Gatti, Maria V. Di Vito, Gonzalo Gomez

Resultados

La Tabla 1 muestra el origen botanico y la procedencia geografica de las mieles ana-
lizadas. Para las mieles multiflorales, se indican al pie de la tabla los pdélenes encontrados,
en orden decreciente de importancia.

El 62.3% de las muestras analizadas fue caracterizada como monofloral, predomi-
nando las mieles de trébol (Trifolium sp., 58.6%), alfalfa (Mendicago sativa, 17.2%) y euca-
lipto (Eucalyptus sp., 12.0%), conformando el 88.8% de las mieles monoflorales. Ademds
se encontré una muestra de miel de Prosopis sp (algarrobo), una de Geoffroea decorticans
(chaiar), dos mieles de Salix sp. (sauce) y tres de Anthemideae. No se encontraron mieles
de trébol en la zona de islas, mientras que las mieles monoflorales de eucalipto no fueron
encontradas en la regidn fitogeogréfica chaquefia (norte). Las mieles de alfalfa se recolecta-
ron principalmente en las regiones fitogeograficas pampeana (sur) y del espinal (centro). La
regidn de islas presenta el menor porcentaje de monofloralidad (30%), mientras que en las
otras regiones este porcentaje correspondié al 60% para el sur y super6 el 70% para las dos
regiones restantes. Las mieles de Anthemideae encontradas en la provincia fitogeogréfica
del espinal constituyen una rareza, pues para las mieles argentinas esta tribu sélo aparece
representada en estado de traza (Matricaria sp.; Anthemis sp.).

Tabla 1 - Procedencia geografica y origen botanico de las mieles de la provincia de
Santa Fe (cosechas 2005/06 - 2006/07)

Trifolium sp., Apium sp., Lactuta sativa, Taraxacum officinale, Carduus sp. Brassicaceae,

Muestra | Zona Procedencia Geogréfica Origen Floral
1 N Departamento Vera Monofloral (Geoffroea decorticans)
33 (0] Tostado, Departamento 9 de julio Monofloral (Trifolium sp.)
35 R Tostado, Departamento 9 de julio Multifloral (1)
47 T Vera, Departamento Vera Monofloral (Prosopis sp.)
49 E Reconquista. Departamento Gral. Obligado Monofloral (Trifolium sp.)
50 Ceres, Departamento San Cristébal Monofloral (Trifolium sp.)
51 Departamento Gral. Obligado Multifloral (1)
52 Cuiia boscosa Monofloral (Salix sp.)
53 Tostado, Departamento 9 de julio Monofloral (Trifolium sp.)
54 Pozo Borrado, Departamento 9 de julio Multifloral (1)
55 Departamento 9 de julio Monofloral (Trifolium sp.)
91 Departamento 9 de julio Monofloral (Trifolium sp.)
92 Departamento Gral. Obligado Monofloral (Trifolium sp.)
93 Departamento Vera NDb
2 Departamento Las Colonias Monofloral (Trifolium sp.)
5 Sunchales, Departamento Castellanos Monofloral (Trifolium sp.)
6 Sunchales, Departamento Castellanos Monofloral (Trifolium sp.)
7 Humberto Primo, Departamento Castellanos Monofloral (Trifolium sp.)
8 Humberto Primo, Departamento Castellanos Multifloral (2)
9 Humberto Primo, Departamento Castellanos Multifloral (2)
10 Humberto Primo, Departamento Castellanos Monofloral (Trifolium sp.)
11 Humberto Primo, Departamento Castellanos Monofloral (Trifolium sp.)
12 Departamento Las Colonias Monofloral (Trifolium sp.)
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14 C | San Genaro, Departamento San Jeronimo Monotloral (Eucalyptus sp.)
16 E | Humberto Primo, Departamento Castellanos Monofloral (Trifolium sp.)
20 N | Sastre, Departamento San Martin Multifloral (3)

21 T | Campo Grande, Departamento San Jerénimo Multifloral (3)

22 R | Campo Grande, Departamento San Jerénimo NDb

23 O | Campo Grande, Departamento San Jerénimo NDb

29 San Jorge, Departamento San Martin Multifloral (4)

30 San Jorge, Departamento San Martin Monofloral (Trifolium sp.)
32 San Francisco, Departamento Gral. Lopez Multifloral (5)

43 San Guillermo, Departamento San Cristébal Multifloral (5)

60 Departamento San Jerénimo Monofloral (Trifolium sp.)
66 Rafaela, Departamento Castellanos Monofloral (Trifolium sp.)
67 Frank, Departamento Las Colonias Monofloral (Trifolium sp.)
68 Frank, Departamento Las Colonias Monofloral (Trifolium sp.)
69 Frank, Departamento Las Colonias Monofloral (Anthemideae)
70 Frank, Departamento Las Colonias Monofloral (Anthemideae)
71 Coronda, Departamento San Jer6nimo Monofloral (Trifolium sp.)
72 Frank, Departamento Las Colonias Monofloral (Mendicago sativa)
73 Frank, Departamento Las Colonias Multifloral (6)

78 Frank, Departamento Las Colonias Monofloral (Trifolium sp.)
79 Frank, Departamento Las Colonias Monofloral (Mendicago sativa)
81 Departamento Garay Monofloral (Mendicago sativa)
82 Esperanza, Departamento Las Colonias Monofloral (Mendicago sativa)
84 Sunchales, Departamento Castellanos Monofloral (Mendicago sativa)
89 Colonia Belgrano, Departamento Las Colonias Monofloral (Anthemideae)
19 Aldao, Departamento San Lorenzo Monofloral (Trifolium sp.)
24 Villa Caiias, Departamento Gral. Lépez Monofloral (Eucalyptus sp.)
25 Villa Caifias, Departamento Gral. Lépez Multifloral (7)

26 Venado Tuerto, Departamento Gral. Lépez Multifloral (8)

27 Villa Cafias, Departamento Gral. Lépez Multifloral (9)

28 Villa Cafias, Departamento Gral. Lopez Multifloral (10)

31 Cailada de Gomez, Departamento Iriondo Monofloral (Trifolium sp.)
34 Chailar Ladeado, Departamento Caseros Monofloral (Eucalyptus sp.)
36 Elortondo, Departamento General Lépez Multifloral (11)

37 S | Rufino, Departamento Gral. Lépez Multifloral (12)

39 U | Villa Constitucién, Departamento Constitucién Multifloral (13)

40 R | San Lorenzo, Departamento San Lorenzo Monofloral (Eucalyptus sp.)
41 Las Parejas, Departamento Belgrano Multifloral (14)

42 Pto. Gral San Martin, Departamento San Lorenzo Multifloral (15)

44 Rufino, Departamento Gral. Lépez Monofloral (Trifolium sp.)
45 Rufino, Departamento Gral. Lépez Monofloral (Eucalyptus sp.)
46 Alcorta, Departamento Constitucién Multifloral (15)

48 Monigotes, Departamento San Cristébal Monofloral (Trifolium sp.)
56 Alcorta, Departamento Constitucién NDb

59 Santa Marfa, Departamento Las Colonias NDb

61 Grutly, Departamento Las Colonias Monofloral (Trifolium sp.)
62 Grutly, Departamento Las Colonias Monofloral (Trifolium sp.)
63 Grutly, Departamento Las Colonias Monofloral (Trifolium sp.)
64 Santa Maria, Departamento Las Colonias Monofloral (Trifolium sp.)
65 Santa Maria, Departamento Las Colonias Monofloral (Trifolium sp.)
74 Cafiada de Gémez, Departamento Iriondo Monofloral (Trifolium sp.)
75 Cafiada de Gomez, Departamento Iriondo Multifloral (16)

76 Luis Palacios, Departamento Rosario Monofloral (Trifolium sp.)
71 Luis Palacios, Departamento Rosario Monofloral (Trifolium sp.)
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80 Chanar Ladeado, Departamento Caseros Monofloral (Mendicago sativa)
83 Peyrano, Departamento Constitucion Monofloral (Mendicago sativa)
85 Arequito, Departamento Caseros Monofloral (Mendicago sativa)
86 Zavalla, Departamento Rosario Multifloral (17)
87 Firmat, Departamento Constitucién Monofloral (Mendicago sativa)
93 Capitdn Bermudez, Departamento San Lorenzo Monofloral (Eucalyptus sp.)
3 Departamento La Capital Multifloral (18)
4 La Invernada, Departamento Rosario Multifloral (19)
13 I | Granadero Baigorria, Departamento Rosario Multifloral (20)
15 S | Departamento Rosario Multifloral (21)
17 L | Isla El Banco Monofloral (Salix sp.)
18 A | Isla Encanto Monofloral (Eucaliptus sp.)
38 S | Departamento Rosario Multifloral
57 Isla La Invernada, Departamento Rosario NDb
58 Departamento La Capital NDb
88 Provincia de Entre Rios Monofloral (Mendicago sativa)

® ND: No determinado

Verbenaceae.

Trifolium sp., Helianthus annuus, Cichorium intybus, Carduus sp., Chenopodiaceae, Brassicaceae.
Carduus sp., Verbesina encelioides, Bidens sp., Cynarea, Poaceae, Laminaceae, Brassicaceae.
Trifolium sp., Apium sp., Helianthus annuus, Eucalyptus sp., Echium plantagineum, Brassicaceae.
Portulacca oleracea,Trifolium sp., Trifolium pratensis, Eucalyptus sp, Carduus sp., Helianthus annu-
us, Verbecina encelioides, Cichorium intybus, Poaceae.

Trifolium sp., Eucalyptus sp., Apium sp., Cichorium intybus, Bidens sp., Helianthus annuus,,
Brassicaceae.

Trifolium sp., Medicago sp., Eucalyptus sp., Apium sp., Carduus sp.

Trifolium sp., Lotus sp., Eucalyptus sp., Echium plantagineum, Helianthus annuus, Poaceae.
Mendicago sp., Trifolium sp., Eucalyptus sp., Echium plantagineum, Brassicaceae.

Trifolium sp., Trifolium pratensis, Eucalyptus sp., Brassicaceae.

Trifolium sp., Trifolium pratensis, Eucalyptus sp., Helianthus annuus, Carduus sp., Brassicaceae,
Mirtaceae.

Trifolium sp., Trifolium pratensis, Melilotus sp., Eucalyptus sp., Helianthus annuus, Carduus sp.,,
Passiflora sp., Ammi viznaga, Chenopodiaceae, Brassicaceae.

Trifolium sp., Prosopis sp., Portulaca oleracea, Apium sp., Eucalyptus sp. Mirtaceae.

Trifolium sp., Melilotus sp. Eucalyptus sp., Echium plantagineum, Chenopodiaceae, Mirtaceae.
Trifolium sp., Eucalyptus sp., Echium plantagineum, Apium sp., Baccharis salicifolia, Helianthus
annuus, Cichorium intybus, Carduus sp., Brassicaceae, Mirtaceae.

Polygonum sp., Trifolium sp., Eucalyptus sp., Helianthus annuus, Carduus sp., Heliantheae,
Mirtaceae, Poaceae.

Polygonum sp., Salix sp., Eryithrina crista-galli,, Brassicaceae.

Polygonum sp., Sagittaria montevidensis, Carduus sp., Asteraceae.

Polygonum sp., Portulacca oleracea, Salix sp., Trifolium sp., Carduus sp., Brassicaceae.

Trifolium sp., Eucalyptus sp., Carduus sp., Helianthus annuus, Verbesina encelioides, Brassicaceae.
Polygonum sp., Trifolium sp., Parkinsonia aculeata, Passiflora sp., Eucalyptus sp., Ammi
visnaga,lessaria intergrifolia, Bidens sp., Carduus sp., Eichhornia crassipes, Brassicaceae.
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Las caracteristicas sensoriales de estas mieles se exponen en la Tabla 2, donde se
indica el nimero de muestras descriptas, que a excepcién de las mieles de trébol, es muy
inferior al necesario para la caracterizacién sensorial de estas mieles monoflorales y sélo se
presentan con cardcter informativo.

Se observé que la presencia de sauce y Mirtaceae en la miel de eucalipto prove-
niente de islas, modificé las caracteristicas sensoriales en comparacién con las mieles de
eucalipto originarias de las zonas centro y sur. Por su parte, las mieles multiflorales presen-
taron variados colores y notas de olor y flavor florales, frutales, especiados y vegetales; des-
tacdndose particularmente las mieles de isla, por sus notas a frutas maduras y azdcares trans-
formados.

Asimismo, en una muestra de miel de trébol proveniente de la zona norte, se detec-
t6 aroma y sabor quimico, con notas medicinales y con muy ligera sensacién metdlica en la
boca. Esto pudo tener origen en alguna contaminacién que afectd la muestra, alejdndola de
las caracteristicas propias de su origen floral.

Tabla 2 - Caracteristicas sensoriales de las mieles monoflorales recolectadas en la pro-
vincia de Santa Fe (cosechas 2005/06 - 2006/07)

Analisis Caracteristicas Sensoriales Zona
polinico fitogeografica
Cristaliza formando escasos cristales pequefios, que se disuelven Norte
chafiar facilmente en la boca y le otorgan textura cremosa y suave. De n=1
brillo intenso, con olor floral, débil y poco persistente. El sabor
es floral, avainillado, con una ligera astringencia
La ausencia de cristales le otorga textura bucal suave. De color
algarrobo | 4nbar oscuro, con notas rojizo/anaranjadas y brillo intenso; olor Norte
intenso, aromdtico, quimico, especiado, a regaliz; de dulzor n=1
intenso y amargor apenas perceptible. Aroma cdlido de azicares
transformados, de alta persistencia, sin gustos residuales
Muestras con escasos cristales pequeflos,
de consistencia cremosa. Presenta notas rojizas y brillo intenso.
sauce El olor es de intensidad Isla y Norte
y persistencia moderada, con notas a frutas secas, cdlido, n=2
aromatico. El dulzor es moderado, con notas caracteristicas
a anetol y a frutas maduras
Cristaliza naturalmente formando cristales pequefios.
Su color es dmbar claro y el olor es débil y poco persistente. Centro
Anthemideae Presenta dulzor y aroma de intensidad n=3
y persistencia moderados.
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Presencia de cristales pequefios, que se disuelven facilmente

en la boca pero que se perciben. Olor moderado y de persis-
tencia débil. El dulzor es moderado-intenso y carece de notas

saladas o amargas. Aroma vegetal, a pastura; puede aparecer
una nota lctica, malteada, a pasto seco, con persistencia débil.

Centro y Sur

eucalipto n=6

eucalipto
(presencia de
sauce y
Mirtaceae)

Se diferencia de las anteriores, ya que presenta matices rojizos
y brillo moderado. El olor es moderado y de débil persistencia.
Presenta notas a madera, a caramelo y débilmente fendlicos.
El dulzor es intenso y persistente en la boca. Provoca ligera
astringencia y presenta notas metalicas.

Isla
n=1

alfalfa Cristaliza formando cristales pequefios y medianos. Presenta
color ambar, olor de intensidad de débil a moderada con notas
frutales y algunas veces cdlidas. El aroma es frutal, floral, de
persistencia moderada; pueden aparecer notas vegetales y
aromdticas.

Centro, Sur e Islas
n=10

trébol Cristaliza naturalmente formando cristales pequefios y
medianos, que se disuelven ficilmente en la boca y le otorgan
sensacion cremosa o débilmente arenosa. El olor es débil-
moderado y poco persistente, frutal, floral. Presenta dulzor
entre moderado y fuerte, de persistencia moderada. Se
perciben notas aromadticas frutales, a veces citricas, y vegetales

Norte, Centro y Sur
n=34

N= nimero de muestras analizadas

En las mieles monoflorales de trébol fue posible apreciar modificaciones en las
caracteristicas sdpido aromadticas de acuerdo al tipo de polen que predominaba: si se trataba
de Melilotus, el olor era muy débil y se percibieron aromas frutales y florales; si en cambo
el polen mayoritario era Mendicago sativa, la intensidad del olor permanecia débil pero los
aromas frutales y florales estaban acompanados por notas vegetales, cdlidas y/o aromaéticas.
Cuando el trifolium era el polen mayoritario, la intensidad del olor se incrementaba y si bien
el aroma era frutal, en su mayoria aparecia una nota vegetal.

Los valores de humedad, color Pfund y acidez se han discriminado por zona fitoge-
ografica y se indican en las figuras siguientes. Las muestras cosechadas en las zonas norte
y sur conservan los valores admisibles, de acuerdo al CAA (1994), para los tres pardmetros
analizados. En la zona centro, en cambio, el 3% de las muestras superd el maximo admisi-
ble para el contenido de humedad, lo mismo ocurre para el 28.5% de las muestras de la zona
de islas. Comercialmente, este pardmetro es importante y se establecen limites entre partes
para fijar el precio del producto. Si se comparan los resultados por cosecha, los promedios
del porcentaje de humedad para las muestras de trébol son iguales a 18.64% para el perio-
do 2005/2006, y 17.54 % para 2006/07.
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Figura 1 - Humedad de mieles de la Pcia. de Santa Fe cosechas 05/06/07 por regiones
fitogeograficas

17,1-18 18,119 19,1-20 201-21 21,122 =221
Humedad [9/100 g]

ONORTE ®CENTRO m®mSUR m@mISLA ]

Asimismo, el 42.8% de las muestras de Isla supera el rango admisible de acidez .

Figura 2 - Valores de Acidez en mieles de la provincia de Santa Fe, cosechas 05/06/07
por regiones fitogeograficas
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Con respecto al color Pfund (Figura 3), las mieles de isla presentan, en general,
valores mds altos con respecto a las mieles provenientes de las otras regiones. Las mieles de
pradera de la region centro se encuentran entre las mds claras.

Figura 3 - Color de las mieles de la Pcia. de Santa Fe, cosecha 05/06/07 por regiones
fitogeograficas
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Los contenidos de ceniza estuvieron comprendidos entre 0.04 y 0.40 g/100g, sien-
do 0.15 g/100g el valor promedio con una desviacién de + 0.10. Lo valores fueron siempre
inferiores al limite maximo de 0.6 g/100 g.

Discusion y conclusiones

En coincidencia con lo informado por Tosi et al. (2001) para las cosechas 97/02, el
pardmetro que con mayor frecuencia se encuentra fuera de especificaciones es la humedad,
especialmente en las muestras provenientes de islas. Este pardmetro esta normalmente aso-
ciado a los fendmenos de fermentacion y tiene incidencia en la conservacion de la miel
(Beuchat, 1987; Christian, 1963; Ruegg y Blanc, 1981). Sin embargo, ninguna muestra
supera el limite de 21% establecido en el Codex Alimentarius (1987); esto indica una mejo-
ra sustancial con respecto a lo observado en el trabajo precedente (Tosi ef al, 2001), donde
el 19% de las mieles presentaba un contenido de humedad mayor al 21%.

El andlisis palinoldgico revela que mds de la mitad de las muestras analizadas puede
considerarse monofloral, desde el punto de vista del origen botdnico. Este es un dato de inte-
rés para establecer estrategias productivas, considerando la actual demanda comercial de mie-
les monoflorales para la exportacién. Las caracteristicas botdnicas de las mieles de la zona
centro presentan abundancia de Trifolium sp y Mendicago sativa, en coincidencia con lo
encontrado por Gaggiotti et al (2008) para mieles del centro de la provincia de Santa Fe. En
la zona sur, ademas de los dos pdlenes anteriores, se encontrd Eucalyptus sp., de acuerdo con
Lusardi et al.. (2005) y Malacalza (2005), para mieles de la provincia de Buenos Aires.
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Las modificaciones en los atributos sensoriales aportadas presumiblemente por la
presencia de néctares de otro origen floral en las mieles que pueden clasificarse como mono-
florales de eucalipto segtin lo indica el andlisis polinico, estarfan reforzando el principio
establecido por la normativa europea respecto a la necesidad de cumplir con las caracteris-
ticas polinicas, fisicoquimicas y sensoriales correspondientes a su origen, para definirlas
como monoflorales. La deteccién de defectos y contaminaciones que modifican los atribu-
tos tipicos, también justifican la aplicacidn del andlisis sensorial, en combinacién con las
determinaciones palinoldgicas y fisicoquimicas.

La tipificaciéon de mieles monoflorales requiere al menos 15 muestras de su tipo
(Persano Oddo et al., 2000). El nimero de muestras encontradas en este trabajo es inferior,
motivo por el cual no puede ain completarse la caracterizacion de las mieles monoflorales
encontradas.

Recibido: 06/08/08. Aceptado: 22/10/08.
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