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MANUEL FROCHOSO SANCHEZ y JUAN CARLOS CASTANON ALVAREZ

LA EVOLUCION MORFOLOGICA DEL ALTO VALLE DEL DUJE DU-
RANTE EL CUATERNARIO (PICOS DE EUROPA, NW ESPANA)

1-INTRODUCCION

Flangueado en su tramo alto por dos de los tres
macizos da los Picos de Buropa, el central y el
oriental, el valle del Duje ofrece al geomorfélogo
gran niimern de indicios con los que reconstruir sn
pasada, alpo que no o8 frecuente en una r:—'egidn SO0
la cantibrica, donde la cortedad de recorrido ¥
fuerte desnivel entre las cabeceras de los rios y su
desembocadura en el mar ha hecho que gran parte
de las huellas merfoldgicas heredadas hayan que-
dado desfiguradas, cuandeo no totalmente borradas,
por la eresidn fluvial reciente. Esta ventaja, que ya
aprovechd Obermaier’, tiene que ver con fa cemen-
tacidn de los depdsitos formadoes sucesivamente al
pie de las vertientes, lo gque ha permitido en buena
medida su conservacidn.

El valle del Duje es, por consiguiente, un lugar
especialmente adecuado paca reconstruir, a lo lar-
ga de una porcidn de tiempo importante, el pasado
geomorfoldgico de las altas montafias calcdreas
cantdbricas ¥, mds concretamente, de los Picos de
Eurcpa. Por tanto, constitfa dste un lugar idénea
para desarrollar al VI Curso de trabajos de campn,
que fue organirado como el anterior por las ree-
vivnes de Geografia de las universidades de Ovie-
do ¥ Santander, pero que, a diferencia del ¥ Cursa,
se centro en el estudio geomorfoldgico de un Gnico
valle, si bien no limitando la investigacidn a las
formas de relieve de vrigen glaciar, sino tratdndo-
las en un marce temporal mas amplio, como es el de
la evelucidn morfoclimdtica durante el perivdo
cuaternario, El presente trabajo es el resultado de
las investigaciones llevadas a cabo previamente
al curso v durante éste; ¥ han venide a confirmar,
BN UNos casos, ¥ a ampliar ¥ matizar, cn otros, las
conclusiones de un trabajo anterior”,

En el desarrollo del curso, llevado a cabo cntre
los dias 13 ¥ 19 de Septiembre de 1986, se dedicd Ta
primera jornada de trabajo, Ia correspondiente al
dfa 14, al estudio de la organizacidn morfoesiructu-
ral de los macizos central ¥ oriental de los Picos de
Buropa. Con este fin, se tealizd un itinerario que
permitic, a un tiempo, reconocer en detalle las es-

! Dbernaier, pp. 24-26 v 34

2 Froschoso,

3 Quedd reflejadn esa visldn morfoestructural en el corte gen-
Iegion di 1a fig. 1.y on una cartografis morfoestructural parclal-

tructuras geol_dgicas mas caracleristicas -cscamas
cakalgantes, fracturas transversales- ¥ oblener una
visidn peneral de las formas mayores a cllas aso-
ciadas, adquiriendo de este modo un conocimiento
sintética de los principales conjunlos morfoestructu-
rales”. Dicho itinerario consistié en la ascension a
la Horcada Camburero (2,062 m.} desde las Vegas
de Satres (1050 m), pudiendo reconocerse a lo largo
de ella tanta los principales conjuntos litoldgicos
(un gran espesor calcdren intercalado entre daos for-
maciones menores de naturalera calcdreo-pizarro-
sa) coma las caracter{sticas de varios frentes cabal-
gantes: por un lado, los dal Jierra y las Mofietas, re-
conocibles a cierta distancia por la prasencia de la
banda rujiza de la formacidn Griotte en su base, y,
E:r otro lado, el que pone en contacto el sinclinal de
escaima de Pefia Castil con el frente de la escama
del Cabezo Tortorio, que se traduce ademds en for-
mas estructurales especialmente nitidas (figs. 1y
7
Diesde la propia Horcada Camburero, coinci-
dente con ol contacto entre las dos escamas citadas,
pudimos obtener una vision general, igualmente
clara, de los principales conjuntos morfoestructu-
rales, con la 1inica excepcidn del mis meridional de
ellos, correspondiente a lag torres calcdreas si-
tuadas sobre el frente cabalgante principal, que
limita por el sur la regidn estructural de los Picos de
Furopa. Este primer conjinta estd representads en el
macizo central por Ja alineacidn Pico Friero-Pefia
[temofia, ¥ en el oriental por la linea de cumbres
alargada entre el Mico  Cortés y el Samelar, carac-
terizdndose por una clara disimetria de las eleva-
ciones calcdreas; éstas presentan una violenta caf-
da hacia €l sur, coincidente con el frents principal,
¥ una pendienta mais corta, pero frecuentamante mas
suave, hacia el norte, modelada por lo general so-
bre los dorsos de las escamas mas meridionales.

El conjunto que sigue Inmediatamente al norte si
a5 ohservable desde la Horcada Camburero con cla-
ridad: es el constituida por el daminic de las altas
torres y los fous, al que corresponde el sectar de la
Vaga de Urriello. Bn &, una densa trama de fractu-

mente recogida en elmapa geomorfoligico que acompafia a
esbe articulo, Varias de las formas estructurales mds caracte-
risticas de los Picos de Furopa aparecen descritas en ln memorin
del enterior curso de trabajos de campo (Castafidn y Frocho-
a0, 1986a; pyr. §9-07,
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Fig. 1 Corte geoldgloo desde el Facametlim hasta o} Cabozo Tortorin, La misma dlspesicidn en escamas puede verss ¢n la Fotogratia e la fg. 7.

ras NW-SE y NE-SW ha sido aprovechada por cl-
modelada -fundamentalmente el cirstico-, rom-
pienda y desvirluando la disposicitn estructural en
escamas, que s8lo se traduce muy localmente en el
relieve de algunas lincas de cumbres marginales,
como en la proplaPefia Castil; éstas, de hecha, sue-
len establecer la transicion al siguiente conjunto,

Sucede al conjunto de las altas torres v los jous el
daminio correspondiente a los grandes dorsos de al-
gunas de las escamnas mas septentrionales, repre-
sentadas por los espaldares de la Cabeza de las
Mafias y del Pico Albo en el macizo central, y pur el
Picn Mancondiu en el oriental, En este dowminiy de
lns grandes dorses, la disposicidn en escamas al-
canza su mas clara expresion marfoldgica en las
elevaciones, a diferencia del anterior conjunto,
Tales elevaciones aparccen surcadas trasversal-
mente, no obstante, por una serie de valles (Mou
Lluengu en el macizo central, Valdiezmo en el
vriental,..) que presentan unas caracter{sticas de
modelado muy particulares, especialmente obser-
vables en la fotografia aérea: con una gran am-
plitud en la parte més elevada, las paredes cortas,
pero escarpadas, que limitan su fondo plano, se van
acercando entre si aguas abajo, dibujando de este
maodo una planta trianpgular, Estas v otras carace
teristicas de tales valles son esencialmente conse-
cuencias del modelado, que, aunque haya aprove-
chado lincas estructurales, ha degradado en buena
medida la disposicidn tecténica original, por lo que
z8 volverd a hablar de ellas en el apartado si-
guiente, dedicado a la morfologia general del
valle del Duje,

El conjunto morfoestructural mds septentrional,
el de las sierrus medias caledreas, corresponde ya
a um sector marginal, representado por Peria Main
otras conjuntos calizos de altitud media (1.500-
1.700 m., aprox.}, cuya relacidn con la estructura en
escamas suele limitarse a la adopeldn de rumbos
generales E-W, va que constituyen elevacionoes
montafiosas que culminan en amplias superficics
ciarsticas, con una meorfologla muy similar a la de
olras sierras que aparecen fuera de la regitn de los
Picos de Europa (sierra del Cuera, el
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II.- LA MORFOLOGIA GENERAL DIL VA-
LLE DEL DUJE

1-Un valle interno que divide los Picos de Europa.

El edificio morfoestructural de los Picos de Eu-
ropa estd fragmentado en diferentes macizos C;JUI‘
gargantas ¥ valles que interrumpen fu continuidad
de Exte a Oeste, Uno de esos valles lo recorre ] rio
Duje separando el macizo de Andara del de los
Urrieles; pero, a pesar de tener este cardcter fron-
terizo comiin a los demds valles transversales, sus
diferencias con ellos también son notables, Los rios
Deva, Cares y Sella, que compartimentan y limi-
tan los Picos de Furopa a travis de profundas gar-
gantas con rumbe general M-S, nacen en dreas exter-
nas, ajenas al conjunto calcdreo y situadas ya en la
divisoria de aguas cantibrica v atlantica. Las
cabeceras de estus rivs aldcfonss sc encuentran ins-
taladas respectivamente en fas fosas siliceas de
Liébana, Valdedn y Sajambre, donde las fuertes
pendientes, los abarrancamientos v la escorrentfa
superficial son caracteres dominantes. Pesc a que la
barrera de los Picos de Europa =e interponc a su cur-
s, dichas rios la atraviesan, encajindose v cortan-
do perpendicularmente las grandes lineas y domi-
mos morfoesttucturales de rumbo W-E, salvo en el
casn del Sella, cuyo recorrido es en muchos lramos
cvincidente con las fracturas N-5 y NW-SE,

En el interior del macizo calciren, par otro la-
du, se desarrollan integramente valles y canales a-
fluentes de los principales, con dependencia estrue-
tural clara y, por regla general, secos, no funcio-
nales. A diferencia de los anteriores, es frecucnic
que los valles v eanales inlernos sigan nitidamenic
desde su cabecera las lineas de cabalgamiento de
las diferentes escamas, como es el caso de la canal
del Jierre y del valle de las Modetas, aunque tam-
bin algunos de ellos estan guiadus por las fracturas
transversales a los cabalgamientos, coma por ejem-
plo el del arroyo del Roble v el Jou Lluengu. Debida
A su posicién interna en el macizo calcaren, sola-
mente clertos tramos de algunos de estos valles y
canales encauzan aguas procedentes de surgencias
enclavadas en lus sectores medios v bajos, o son re-



sultado de la impermeabilidad de pequefios aflo-
ramientos de pizarras ¥ areniscas en collados ¥ ca-
nales relacionados con los cabalgamientos.

[l valle del Duje participa de los caracteres de
los dos tipos establecidos anteriormente. Por un
lado, corta transversalmente los dominios de "las
altas torres y los jous™ v de "los grandes dorsos”, in-
dividualizando los macizos oriental {Andara) ¥
central (Urrieles), Io cual le acerca a los caracteres
de los valles recorridos por los rios aldctonos. Pero,
por otro, su cabecera no se encuentra en las mon-
tafias de la divisoria cantdbrica, sino en los puertos
de Aliva, que pueden eonsiderarse internos a los Pi-
cos de Europa, a pesar de la impermeabilidad de
sus materiales pizarrosas.

2. Log tramos del valle.

El rio Duje circula a lo largo de dos scctores de
valle perfectamente definidos, tante por los doimi-
nios morfoestructurales que atraviesan como por sus
diferenles sistemas de vertientes, El trameo alto
ofrece un relieve muy contrastada, ya que las escar-
padas paredes rocosas de las torres dominan Jos
amplios puertos de Aliva, donde se definen ¥
retnen los cauces de la cabecera. A parlir de cllos,
el rio circula en direceidn SN, cortando ransver-
salmente los "grandes dursos”, sin rupturas de pen-
diente importantes en su lecha ¥ entre verlicntes
bastante tendidas, que proporcionan eierta ampli-
tud al valle, Una vez que se introduce en las
“sierras moedias cirsticas”, desde lag invernales de
Ll Texu hasta su confluencia con el Cares en Puente
Poncebos, cambia bruscamente da direccidn, diri-
giendose hacia el Oeste e interndndose en aquel do-
minio motfoestructural. En este trama bajo, el enca-
jamienta del cauce es mucho mas acusado, a la vez
que su perfil longitudinal sufra repetidas rupluras
de pendiente,

También pueden individualizarse los dos tra-
mos del valle segiin los procesos que han modelado
sus formas de relieve. Por una parte, los elevados
reliever caledreos de la cabecera han sido muy
carstificados, dando Iugar a depresiones cerradas
dominadas por cuetns, que posteriormente fueron
ensanchadas y profundizadas por los glaciares
cuaternarios. Bl resultado de esta evolucion mor-
foldgica es el relieve de alta montafia de los Picos
de Europa, donde, junto a las crestas y paredes ver-
ticales de las torres caledreas, aparccen, presidi-
dos por ellas, los llambriales y jous. Asimismo,
tanto el wvalle principal como un walle interne
afluente ~cl de las Mofietas- han sufrido los cfectos
maodeladores del hielo glaciar, que ha acentuado
la morfologfa derivada de la carstificacién y de la
ascorrentia subaérea; en el valle principal, ensan-
chanda el anfiteatro de la cabecera y al resto de la
depresidn aguas abajo; en el valle de las Mofietas,
sobresxcavando los jous de una antigua drea de ab-
surcidn cirstica en el sector superior, y acentuando
por abrasitn el caricter abierto del valle, su fon-

4 Tn s carlografls geologica més reclentements publicada (M, .
M. a escala 1: 50.000, serie MAGNA, hoja n® 56, Carreia-
Cabrales} rar ropresentan, ain ambarge, come vireos glaciares
todas lag cabeceras de las canales. En nuestra opinién, las
linicas que presenian trazas de acdén glaciar (muy poco impor-
tantes, por otro lado) som las del Jierro v Jidiello, a consecusncia,

plana ¥ su planta triangular en el sector inrerior;
éste, como en-los demds valles internos de los Ficos,
parece haberse formada por un antiguo drenaje sub-
acreo, labrado aqui sobre los frentes cabalgantes de
las escamas del Cabero Tortorio v de Pefia Castil,
pero hoy aparece sin un canal de desagiie clara-
mente definido. Por el contrario, las canales
afluentes del valle del Duje fueron nula o escasa-
mente modelados por los hielos?, pero la dependen-
cia estructural también es evidente en ellas, va que
las canales del Jicrro, Jidiello y del Arroyo del Ro-
ble siguen nitidamente las lineas de fractura, aun-
que su aspecto es completamente distinto al del
valle de las Mofictas. Su cabecera es un anfitcatro
fle escarpes muy pronunciadas, pero de reducidas
dimensioncs, que enlaza con un lecho de fucrtes pen-
dientes, sobre el que se encajan una o varios cauces
BEOOE,

Segfin lo expucsto, la cuenca alta del Duje, des-
de su cabecera en las altas torres calcireas y en los
puertos de Aliva hasta las invernales de El Texy,
es un trama de valle perfectamente definido por di-
versos caracteres. En primer lugar, s un sector con
direccién N-5 que corta perpendicularmente las 1i-
neas y dominios morfoestructurales v, a causa de
ello, sus valles ¥ canales afluentes resultan del
aprovechamiento de dichas lineas. Ademds, este
tramo alto estd delinidoe por su plena integracidn en
el drea de los Picos de Europa afectada por los pro-
cesos glaciocdrslicos,

Far atra parte, ¢l tramo bajo del valle no ha co-
nocido los efectos de la glaciacion, habiendo sido
modelado fundamentalmente por las aguas de es-
correntia superficial, que, kuiadas por |as lineas de
fractura, han ejercido una gran diseccidn, y por la
disolucidn del roquedo caleireo, que ha generado
gran cantidad de formas de absorcidn y de conduclos
subterranens. Aguas abajo de las invernales de El
Texu, el Duje se encaja al atravesar las sierras de
Pefia Mafn (1.605 m.) v La Caballar (1.407 m.), Su
posterior cambin de direccidn hacia el Oeste, si-
guiendo el rumbo de las [racturas que ordenan el
macizo, le introduce plenamente en el deminio mor-
foestructural de las "sierras medias cdrsticas”, con-
fluyendo en €l con el rio Cares. Pese a su predomi-
nio, ol cardcter agargantado no es constante en este
tramo del valle, ya que los estrechamicntos enla-
zan entre si pequefias cuencas més abiertas como la
de Tielve. Ademads, en amplios sectores, cl perfil
transversal del valle no se conforma en un solo es-
carpe en cada ladera, sinv que, por regla general,
una vertiente regular se intercala entre las paredes
culminantes y las mds proximas al lecho del rio. A
su vez, estas vertientes regulares se encuentran in-
cididas por canales esporddicamente funcinnales
que, en repetidas ocasiones, enlazan con bocas de

cueva al pie de Jos escarpes culminantes.

Die esta manera, tanto las dolinas y pozos de
las superficies eulminantes como la red de esco-
rrentis subterrdnea, junto a la garganta excavada

aderndsy, de un rebosamlento de los hielos atbergadis en el ma-
vizo de Anders, Las damis canales Henen cabecers dplcamenle
torrenciales, causadas con easi tolal seguridad POT UNA esoor-
rentlp subadrea anligua, o forman pequefios nlehos ciraticos,
asorclados a surgencias colgadas,
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funcidn de las fracturas del dominia de las "sicrras
medias cdrsticas”, definen el tramo bajo del valle
del Duje hasta su confluencia con el Cares en Puente
FPancebos, Es éste, por tanto, un sector plenamente
ntegrado en el conjunto de los Picos de Europa afec-
tado por los procesos fluviocdrsticos,

HIL-LA HETEROGENEIDAD DE LOS RECU-
BRIMIENTOS DETRITICOS

La existencia en el valle del Duje de una gran
variedad de depdsitos superpuestos v encajados nos
ha permitido basar en allos el andlisis y la expli-
cacidn evolutiva de las formas del relieve. La con-
servacion hasta nuestros dias de esa diversidad es
debida a que algunos de ellos, principalmente los
antiguos, se cncuentran cementados, fosilizando in-
cluso otros depdsitos sueltos infrayacentes. Esle he-
cha, unide a que las formas de erosidn suelen scr
mis equivocas y dificilmente permiten establecer
cronologias relativas, es lo que justifica el trata-
mienta preferente de los recubrimientos detriticas
en este trabajo, aunque no por ello hayamos despre-
ciadn las formas de crosidn, Por otro lado, nos he-
moR centrado en el estudio detallado da las recutird-
mientos del tramo allo del valle; su interds reside
en que ofrece formas y depdsitos heredados de Ins
glaciares pleistocenos, lo cual permite tomar un
punto de referencia temporal importante a la hora
de establecer una cronologia.

1. Las gonfolitas: unos conglomerados cales-
reos con diferentes facies,

Los depdsitos cementadus de los Picos de Europa
en general, ¥ del valle del Cuje en particular, fue-
ron ya observadoes y descritos por ('}bmaimﬁ,quicn
intuyé su gran importancia comao herencia morfo-
lagica y, por tanto, como testigos de las diferentes
etapas de la evolucidn morfogenética del valle, En
este sentida, fijd su atencidn subre unas rocas puli-
das que se encontraban recubiertas por un depdsito
de vertiente cementado, cuyo frents, a su vez, esta-
ba mardido por los hiclos; con esta observacidn en-
contrd el argumento fundamental sobre al que se a-
poya su hipdtesis acerca de la existencia de dos
placiaciones distintas en estas montafias. Los con-
glomerados, que denoming "gonfolitas”, generali-
zando el término empleado para unas pudingas
calvdreas existentes en la basc de la serie molésica
vligucena del Jura son muy variados, ya que tanto
105 elementos que los componen como su aspecto ex-
terno, en lo referente a masividad o estratifica-
cidn, difieren mucho de unos casos a atros,

En ocasiones, el cemento calcireo® cngloba ma-
teriales muy heterométricos y frecuentemente des-
gastados, dando lugar a un canjunto muy compacto
que puede llegar a aleanzar varias decenas de me-
tros de polencia, En vtras, el cemento arma conjun-
tos de pravas muy finas y angulosas, estratificadas
en bancas de unos pocos metros de espesor y que se
intercalan o se superponen a las anteriores. Por 1il-

5 Obermaier, pp. 15 y 24-26,

B4 pesiar del gran interds que ofrece el analisia del cemento de es-
tos conglomerades, nuestra actunl falta de medlos ¥ de experi-
encin para realizar ¢l estudic miccoschpion de las formas de
eristalizacién de fa calvita y de sus microsstruciuras, nos ha b
cho cenirar eate wabajo ewclusivamente sobre o] ondlisls de los
elementon cementades. Sin embargo, a la espera de poder sub
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timo, astos tipos pueden encontrarse individualiza-
dos en algunas sectores ¢ incluso, asi, aparece un ter-
cere también estratificado, pero en cuyo interior
gravas ¥ cantos angulosos se mezclan desordenada-
mente con frecuencia, ofrecendo un aspecto mas in-
definideo que en el caso anterior.

Las gonfulitas suelen formar en el fondo de va-
lle conos abastecidos de derrubios por las canales
que los enlazan con los sectores culminantes; pero
é4las no siempre tienen su inicio en las crostas, sino
que algunas de cllas, principales o secundarias, sc
abren a partir de bocas de cueva situadas al pie de
los escarpes. Muchos de dichos conas no aparccen
aislados; entre las invernales de El Texu y la canal
de Jidiello, un buen nimero de ellos entran en coa-
lescencia al abrirse hacia el fondo del valle, por lo
fque, en ese tramo de la margen derecha del Thije, los
depdsitos presentan una gran continuidad,

Las gonfalitas tambicén pueden formar taludes
de recubrimiento que no tienen un punto de origen
clare, sine que se sitian al ‘pie de escarpes o en la
continuacion de una amplia vertiente regularizada
de roca in sifu.

Estos dos tipos, conos y taludes, se repiten con
gran frecuencia en todo el valle; pero asi como es
facil reconocerlos alld donde conscrvan su forma
original, es muy dificil definirlos donde han sufri-
do un gran desmantelamiento. Asi, en los puertos de
Aliva sc conservan retazns de gonfolita cn los in-
terfluvios labrados sobre las pizarras, aislados de
los cscarpes rocosos calcdrens, Io cual hace que la
forma original del depdsito sea de diffcil recons-
truccidn. Ademds de estos casos cxtremos, la gonfo-
lita ha sufrido en mavor o menor medida, debido a
su gran antigliedad, los efectos de 1a crosidn. Lo mas
frecucnte es que conos y taludes aparczean escarpa-
dos en su base, mostrando un perfil de desnivel va-
riable en el que se suceden abrigos ¥ pequedias pla-
laformas, mientras que su darso sigue una pendiente
regular veasionalmente interrumpida por pequefios
escalones centimétricos o métricos, Pero no slempre
ocurre asi, ya que los taludes v conos llegan a veces
a tapizar ¢l fondo del valle, eirculande el v entre
la gonfolita,

2. La gran variedad de depésitos sin cemen-
tar.

Los derrubins no cementados también ocupan
buena parte de las vertientes del valle, ya que for-
man taludes de gran amplitud que, colonizados por
la vegetacidn, se sitian al pie de los escarpes roco-
ga8, A medida que aumenta la altitud en los talu-
des, la vegetacion es progresivamente menos densa
hasta llegar a desaparecer; asf ocurre al pic de las
paredes ¥ canales orientales de Pefia Vieja, donde
se acumulan derrubios finos junto a cantos y blogues,
coma resullado de un proceso viva que, unido a la
cubierta nival que perdura sobre ellos gran parte
del afio, hace muy dificil su colonizacion. Otras a-
curnulaciones detriticas similares se producen sobre
algunos de los dorsos subestructurales que se enciien-

sanar estn fplta, recogemos de T. Vogt (1994} [n importanda que
tionen en la cristalizacion de la calelta tanto el agua de cio-
rrenila subterrdnea y el agua vadiwn, que en su salida a la su-
perficie vaperimentan un gran cambio de presidn, como la con-
gelacén de aguas muy cargadas en carbongte cildcn; agentes y
causas muy probablemente relacionadas con fa cementacién de
los depdeilos existentes e ol valle de] Dugje.



tran por encima de los 2000 m. de altitud. El espal-
dar norte de Pefia Castil es uno de ellos; constituye
una vertienta rocosa regularizada de alge mas de
35" de inclinacién a cuyo pie so superponen gravas
muy finas, angulosas y estratificadas que, en las
cercanias de la Horcada de Camburero, se cncuen-
tran vcasionalmente colonizadas por la vegetacion,
Por dltimuo, depdsitos muy similares a los de Pefla
Castil recubren parte de las vertientes entre los es-
carpes de gonfolita y el fondae de valle, aunque, a
diferencia de aguél, no se encuentran asociados a
verlientes regularizadas y suelen estar colanizados
por un tapiz vegetal continuo, lo que indica la inac-
tividad actual del procese de acumulacicn.

Mras formaciones gue albergan un gran valhu-
men de materiales sueltos son laz morrenas. Las
mejor desarrolladas son las laterales, que, en unos
casns, se incorporan a las mirgenes del valle dan-
do lugar a pequefias hombreras, mientras que en
fireas de menor pendiente quedan individualiza-
das en forma de cordones, como en los puerios de
Aliva. Las morrenas terminales, alld donde Apare-
ven, son de forma mds indefinida v estin constitui-
das pur un grueso tapiz de derrubios que recubre el
fondo del valle. En ambos casos, su composicidn, sin
dejar de participar de los caracteres comunes a este
tipu de depdsitos, como son Ja heterometrifa o la
falta de clasificacidn, consiste en una abundante
matriz arenosa y arcillosa que engloba cantos ¥
blogues frecuentemente pulidos ¥ estriados, y de
diferente naturaleza, incluso de gonfolita. Todas
e5tas Inorrenas soportan un denso tapiz vegetal, lo
cual las diferencia de otras més pequefias v mar-
ginales que, cubiertas sdlo por una rala y disconti-
nua vegetacidn, estdn adosadas al pie de los es-
carpes de algunes circos; éstas corresponden al tipo
de morrehas de nevero y cuentan con una mayor pre-
sencia, en comparacitn con las anteriores, de cantos
¥ Bloques, como las existentes bajo los Custos de
Juan Toribio,

Las gonfolitas, los taludes de derrubios sueltos
y las morrenas adesadas a las paredes dal valle
estan incididas por canales, mds o menos anchas,
que albergan nuevos depdsitos de cantos y algunos
bloques. Estos depdsitos se articulan formando dos
niveles encajados de terrazas, que se repiten, aun-
que no en todas las canales, sf en buena parte de
ellas. El grado de colonizacion vegetal del nés
elevado de ellos es variable, ya qua, mientras que
en los sectores mis bajos de las canales suale estar
densamente ocupado, en los sectores de mayar alti-
tud Hene una cubierta vegetal mucho més dispersa,
Por el contrario, el relleno mds bajo de las canales
consiste en un continuo pedregal desnudo, caracte-
ristica que se repite en los conos de deyeccidn que
enlaxan lor niveles encajados de las canales con al
fonda del valle principal. También el nivel superi-
or de relleno de Jas canales enlaza cun otros conos
mids amplios y colonizados por la vegetacidn, en los
que se suelen encajar o superponer los anteriores,
aungue ninguna de los dos lega a elevarse mis que
unos pocos metros sobre el nivel actual del rio.

¥ Tanbifm fue éste ol procedimiento seguido a lo larg del curss de
campa, de tal modo que el dia 15 se efectud un recorrido a o
lago del que, fundamentindonos en los indicios que se especif-
can a continuaciin -reflejados an cortes ¥ mapas pecmarfola-
Ficod provisionales-, elaboramos una hipftesis general. Data
fue comprobada durante &l dfs 16 en o ramo alio del valle, com

Por dltimo, el fondo de valle se encuentra reco--
Blerto por materiales aluviales en algunos de sus
tramos. Los mds variados y extensos se encuentran
en las praderfas de las Vegas de Sotres, donde so-
bre dos niveles distintos de terrazas se ha encajada
el cauce actual. Este es, de hecho, el dnico sector del
valle en cuyo fondo se pueden identificar claramen-
te las Hanas aluviales, que, a su ver, estin flan-
queadas por los escarpes labrados en las gonfolitas,

Fig. 2 Incision sobre las gonfolitas que alberga dos niveles encajadog

de lerraza. (e ellos, el mds elevado enlaza con un cono de deyecclén

gque alcanza & fondo die valle {cate modelo 56 ropile en ta desernhocn-
dura de las principales canales).

IV.- LA EVOLUCION DE LAS FORMAS DEL
RELIEVE DURANTE EL CUATERNARIO

1. Unops depdsitos correlativos de regimenes
muorfoclimaticos distintos,

La relacién entre lus diferentes depdsitos hasta
ahora descritos plantea una serie de problemas
que, en primer lugar, hemos tratado de resolver
desde un punto de vista esencialmente geométrico’,
con el fin de esbozar una hipitesis acerca de la su-
cesidn temporal que habria quedado reflejada en ol
encajamicnto y superposicidn de formas,

Aparte de Ja gran loma morrénica que se inicia
en los puertos de Aliva, existe en este mismo sector
una seric de depdsitos, frecuentements cementados,
entre 1os que llaman la atencidn principalmente
aquellos que presontan una reladdn andmala con la
topografia actual, coronando  interfluving pizarro-
505 o calcdreos, como ocurre en los Custos de Juan
Toribio -situados inmediatamente por encima del
refugio de Aliva- y en los existentes sobre las minas
de la Real Compafifa Asturiana. Tanto en uno como
en otro caso, las gonfolitas han quedado colgadas a
bastantes metros por encima de los cauces actuales,
hecho que refleja la existencia de un importante pe-

tnla realipcidn de los cortes estratigrificos ¥ la cartografin
geomorfoldgica de las canales del Jierro, Jidielle ¥ Cabao;
durante ol dia 18 se compararon las observaciones sobre of sec-
tor elavado con las caracieristicns de [ns formas del relieve e el
framo bajo del valle,
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Fig- A Frpiema evolutivo de la cabecera del Thije (Pefla Vieja ¥ Puertos de Alivay, LEYENDA: Litalogga: 1. Calteas de Montea ¥ de los Picos de
Europa (I['?amu:w\ﬂuWL.-;HhLimsc}. L Plearras, areniscas y ealizas (WestalisnseEstefanerse). Formaciones superficiales: 3. Derrubios homométs
tlose: estratificados (a) sobre derrubion heterometricos (5): ambes cementad s, 4, Derrutlos estratificados v comentadas. 5. Morrenas de retroce.
507 de nevenn,

ETAPAS {de artba a abajok A} Pricwera fose de rellene de Jos terrencs deprimidos por grandes conos de derubios on des stapas menores. B Fu-
€avadon a parbir de los ejes de Jas canales ¥ sepunda fase de aporte ¥ comentacion de dermihios, ) Breavacan glactar. 1) Hlaboraclén de for-
mns nivales al finalizar Ta etapa gladar,

198



riodo de excavacidn posterior a su sedimentacidn. A
diferencia de éstas, existen otras acumulaciones de
derrubios cementados més 0 menos acordes con la
topografia actual, puesto que recubren las ver-
tientes hasta casi su base, presentando inicamente
pequelios E3carpas en sU ple o 8n sus margenss, como
consecuencia de una fase de excavacidn posterior,
pero de menor importancia que la anterformente
aludida.

La estratificacién que frecuentemente se obser-
va tantd en unu como en otro conjunto de depdsitos
cementades corrobora la relacidn, andmala en el
primer caso y mids o menos acorde en el segunda, en-
tre lopografia e inclinacién de los depdsitos: los cn-
rrespondientes a los cuetos presentan suaves buza-
micntes, en torne a los 20° como maxima; ademds,
convergen [recuentemente hacia el interior de las
interflluvios y, por tanto, estin cortados casi per-
pendicularmente por los escarpes que rodean estas
coronas de derrubios. Por el contrario, la inclinacidn
del segunda tipo de depdsitos coincide casi exacta-
mente con las superficics tu::pogra'uﬁuus existentes en
la actualidad sobre ellos, siendo los es-carpes
basales y laterales antes citados las nicas partes
donde tal relacidn directa entre topografia y
depasito se rompe,

Aparte de estos rasgos clementales de la geo-
metria de los depdsitos ¥ las formas, llaman la
atencidn una serie de caracteristicas eslratigrafi-
cas igualmente bisicas. Asf, en el primer tipo de
depdsitus se distinguen con facilidad dos lramos: al

s bajo compuesto por fragmentos calcdreos hele-
rométricos, sin clasificar v algo desgastados- le su-
code por encina otro espesor de derrubios muy angu-
losos, clasificados por tamafios y de talla general-
mente muy reducida, En los escasos cortes que ofrece
2l tipo de depdsitos citado en segundo lugar, las ca-
racterfsticas observables son mis homogéneas y pa-
recidas a las del tramo alto del primer tipo, aungque
el tamafio de los [fragmentos es frecuentemente
mayor, ¥ 1a inclinacidn de las capas més acusada
ren torno a los A0-507).

Pera, pese a las peculiaridades sefialadas, am-
bos tipos de gonfolitas presentan una caracteristica
comun: la inscripcidn y superposicidn de formas de
excavacidn y sedimentacidn glaciar, respectiva-
mente, asi como la presencia de fragmentos de estas
depdsitos en los conjuntos morrénicos (p. &, el blo-
que de gonfolita situado sobre la gran arista mo-
rrénica de Aliva) permiten asegurar gue ambos ti-
pas de depdsilos son anteriores a la glaciacidn que
ha originado esas farmas de relieve,

Por consiguicnte, las observaciones elementales
realizadas ch la cabecera del valle permitieran
elaborar una hipdtesis acerca de la sucesidn tem-
poral de regimenes de modelado (fig. 3} en una
primera fase, grandes conos de derrubios con vértice
en las canales principales rellenaron en una impor-
tante proporcidn la depresidn, ya profundizada
hasta niveles proximos a los actuales; la hateroge-
neidad de los depdsitos correspundientes a esta
primera etapa de colmatacidn permite, no obstan-
te, deducir dos fases de relleno (la primera produc-
da por derrubjos muy heterométricos, y la regunda
por otros mis homométricos y clasificados), se-
paradas entte sf probablemente por un corta perio-
da erosive inlermedio. A aquel perfodo de colma-
tacidn siguld una importante excavacion a partir de
los ejes de las canales, que s6lo respets el sector mas
clevadoe de los interfluvios, donde se conservd la
parte correspondiente a la confluencia de los conas,
le cual explica la inclinacidn convergente de las ca-

pas de derrubios hacia el centro de las coronas.

Antes de dejar colgados los depdsitos mas anti-
guoy, esta etapa de diseccidn hizo que los derrubios
formados a continuacicon, los correspondientes al se-
31.u1d0 tipo, tuvieran un nivel de base mds bajo ¥, on
consecuencia, adquirieran una mayor inclinacidn;
ademds, el que su potencia fuera baslanle inferior a
la de los depésitos antiguos impidié que colmata-
ran la cabecera del valle y, por tanto, que se fucra
suavizando la inclinacidn de las capas a medida
que tenia lugar la sedimentacidn.

La inscripeién de formas de excavacién glaciar
¥ la superposicidn de morrenas a lns diferentes de
pésilos cementados indican unas condiciones favo-
rables de nueve para el desmantelamienta de las
gonfolitas ¥ su fosilizacidn parcial por depésitos
sin cementar. De este modw, también las gonfolitas
mis recienles pierden ligeramente su relacidn con-
forme con ol relicve, aungue han perdurado como
herencias morfoldgicas relativamente bien consar-
vadas: puesto que la incisién glaciar no supuso un
cambio sustancial en el nivel de base de las ver-
tientes, estas gonfolitas mis recientes avin mantie-
nen en bastantes lugares una relacion directa con la
topografia actual,

Fstas ideas generales, claboradas a partir de
nbservaciones bastanle elementales, como conse-
tuencia de [as escasas facilidades que el sector alto
ufrecia para un estudio estratigrifico profundo, hu-
bieron de sar completadas y confirmadas con viras
mis detalladas en los depdsitos del Jicrro, Jidiello
¢ invernales de El Texu. Corresponden los aflora-
mientos gonfoliticos de estos tres lugares a impor-
tantes conjuntos de depdsitos cementados a la sali-
da de sendas canales. De ellos, los dos GlHimos os-
lan siluadeos integramente en la margen derecha del
Duje, la misma en que 52 encuentran las tres canales,
mieniras que una parte importante del primero, al
del Jierro, estd empotrada en la margen izquierda,
frente a la canal de igual nombre. En este lugar es
dande hemos estudiado un primer corte estra-
tigrafico bastanle completo, ya que en la margen
donde se encuentra la canal los afloramientos son
bastante defectuosos y sélo pormiten un estudio fun-
damentalmente geomdtrico, comoe el realizado en la
cabecera del valle.

Pueden distinguirse en ¢l citado corte tres gran-
des tramos, de mds antiguc a mds moderno: uno ba-
sal, defa ¥ m., en que, por encima de unas delgadas
capas de cantos ¥ gravas subangulosos, aparecen dos
bancos muy masivos de cantos ¥ bloques bastante
rodados, separados entre sf por un delgado ESpPESUT
de cantus y gravas subangulosos, vy que dan paso ha-
cid el techo, a su vez, a 1 m. de gravas con algunes
cantos, también poco desgastados, Este tramo basal
presenta un buzamiento constante de 8-10° hacia el
interior del depasito. Pese a estos contrastes inter-
nws, la totalidad del tramo basal tiene en comun la
presencia de una matriz bastante arcillosa que,
junto con el propio cemente cilcico, engloba los com-
ponentes mas gTuesos,

Por encima de la superficic de erositn que se-
fiala el techo de fa anterior formacidn, ol sentido de
los buzamientos se mantiene, pero los valores de in-
clinacién llegan hasta unos 20-2%, con frecuentes es-
tratificaciones cruzadas, variando asimismo la na-
turaleza de los sedimentos, que pasan a estar
constituidos por capas de cantos y pequeiios bloques
subangulosos, alternantes con lentejones o capas de
gravas muy angulosas v hien cstratificadas. Tam-
bifn escasea o desaparece la matriz arcillosa,

Esas caracteristicas se mantienen durante unos
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Fig. & Cortes‘aptratlgrafices en lok depdiboy comentados de las canales del Jierrw y Jidiello ¥ de las invernales de Bl Tesu, Aparcee sefialada la
correlacidn lateral de las diferentes facies, Para mayor detalle, Gase 1o descripcidn en ¢ texio.

7-8 m., hasta que cambia de un modo brusco el grado
de compactacién del depdsito y se suaviza la pen-
diente del corle! una mezcla mnuy hetarométrica de
arcillas, arenas, gravas, cantos v blogques —estos 1l-
timos frecuentemente pulidos y estriados- forma la
parte mas alta del depdsito, que a diferencia de los
dos tramus mds bajos, no se encuentra cementada.

De los tres tramos citados, el segundo puede en-
lazarse dpticamente con un afloramicnto fue, con
sus mismas caracteristicas e inclinacién, aparece a
media ladera en la margen opuesta del rio, Por de-
bajo de dicho afloramients, no hay apenas cortes
limpios en los depdsitos, pero la mayoria de los
asomaos de detrubios cementados eninciden en To fun-
damental (heterometria, falta de clasificacidn,
desgaste) con el tramo bajo del corte descrito en la
margen {zquierda. En la misma ladera, pero poren-
cima del ‘alloramients intermedin, aparecen sin
embargo otros depdsitos cementados que no parecen
tener continuidad en el corte de la margen izquier-
da, ya que presentan una inclinacién mucho mds
fuerte {en torno a los 30-407 hada el ria, sienda por
consiguiente claramente discordantes sobre el ira-
mo intermedio, ¥ ademas no reflejan una clasifica-
cion tan clara como éste, aungue los fragmentos tie-
nen una angulosidad similar. Este dltimo conjunto
de derrubios no parece haber afectadn, por tanto,
més que a la vertiente de donde procedian, y tiene
su correlato en otros que, situados por encima del
corte de la margen izquierda, también presentan, a
diferencia de lus tramos cementados de éste, un
fuerle buzamiento hacia el rio; adomis, estos 1lH-

200

tinos pfrecen otre dato importante, ya que se hun-
den bajo los depdsitos sueltos que coronan el corte gs-
tratigrifico descrito, aunque su supucsta discordan-
cia sobre ¢ techo del conjunto cementado no llega a
rer visible,

Asi pues, en la desembocadura de la canal del
Jierro alp'l.ralle principal, pueden reconstruirse tres
generaciones de gonfolitas, de las cuales las dos
mids antiguas no sdlo recubren la vertiente de donde
procedian, sino que también afectan a la margen iz-
quicrda del valle, donde han quedado empotradas.
La tercera generacidn, por el contrario, corresponde
& depdsitos locales y de mayor inclinacisn, que no
han llegado a taponar el fondo del valle como los
anteriores. ¥, por dltime, un depésito no cementado
¥ con caracteristicas morrénicas corona el conjunto
gondolitico de la margen izquisrda,

Aguas abajo de este punto, el Duje discurre por un
tramo de valle méds ancho, dejando a izquierda y
derecha otros cortes en diferentes depdsitos cemen-
tados; el siguiente corte importantc en ellos corres-
ponde a la desembocadura de la canal de Jidiello,
situada inmediatamente al Norte de la del Jierro.
Este nuevo corte, tajada en esta ocasidn en la margen
derecha, tiene una altura notablemente supe-rior a
la del anteriormente descrito, y estd com-puesto por
dos grandes tramos verticales, separados entre sf
por un talud intermedio y coronades por un tramo
superior en el que las capas de derrubios ya no apa-
recern cortadas perpendicularmente, sino que estan
cepilladas a bisel por la superficie topogrifica.

El primer tramo estd compuesto esencialmenta
por un pequep espesor (unos?2 m.)de cantos y gra-



Fig, 5 Depésitos cementados en la desembocadura de Ja canal de
Tidiedbo. Bl conjunto superior {derrubios ordenados) €5 dlscordan
danite sobre la base lorrencial,

vas subangulosos, que hacia arriba alternan con un
lecho de gravas angulosas ¥ dan paso a un gran es-
pesor (10-11 m.) de cantos y grandes hloques has-
tante rodados, en los que se intercalan hacia la
mitad algunas capas v lechos de cantos y gravas
subredondeados o redondeados.

El talud que separa ese primer trama con corte
vertical del segundoe escarpe no ofrece un aflora-
micnto adecuadoe del depdsito cementadao, pero las
pocas capas de derrubios que asvman a la superficie
consisten sicmpre en fragmentos calcareos bastante
pequeiios {gravas ¥ algunes cantos), bastante angu-
losos ¥ bicn estratificados. Estas caracteristicas
atn predominan en ka base del siguiente corte verti-
cal, pero enseguida se cambia en €l a un espesor de
cantos ¥ gravas mils desgastados, que dan pasw, a su
vez, a unos 10 m. de bloques y cantos bastante roda-
dos con una pequeiia intercalacidn de cantos y gra-
vas subangulosos,

El techo del segunde ltamo viene seiialado por
una superficie de erosidn sabre la que descansan de
modo discordante (20-25Y de buzamicnto, sobre 10-
15%de las tramos infrayacentes) un espesor de gra-
vas muy angulosas, alternantes con otras de pe-
quefias bloques subangulosos, cuya polencia os difi-
cil de evaluar, ya que se encueniran cortados a bisel
desde el techo del corte hasta el escarpe que domi-
na la canal, que se eleva sobre un basamento rocoso
perfectamsente enrasado con la superficie erosiva
que cepilla este espesor ganfoliticn superior. Sus ca-
racteristicas son, pur lo demds, idénticas a las del
segundo tramo cementado del corte del Jierro,

Dado que el que se encuentra bajo estos depasitos
ordenados de Jidiello también presenta una facies
similar a la del tramo basal del Jierro, hemos rela-
cionado el corte de esta canal con el sector del de Ji-
dielloe que se sitda por encima del talud intermedio,
hecha la salvedad de que agui no hemos encontrado
sedimentos morrénicos sobre el techo del corte.

La espesa base de estedltimo corte es, por tanty,
més antigua que cualquiera de los depdsitos cemen-
tados que afloran en cl Jierre, v sdlo hemos encon-
trado una facies muy similar a la suya en el si-
guiente perfil estratigrifico, realizado sobre el es-
carpe ofrecido por las gonfolitas que se elevan por
encima de las invernales de El Texu. En ¢, sin em-
bargo, la base no estd cementada vy presenta una fa-
cles peculiar, ya que consiste en un conjunto arcilloso
muy roja que engloba algunos cantos calcireos muy
radados ¥ con una gruesa corteza de descalcifica-
ciin; las arcillas, muy compactadas, presentan una
estructura prismdtica ¥ contlenen, ademis de los
cantos caledreos, pequefios nddulos de hierro. Sobre
las arcillas aparece, ya cementado, un espesor si-
milar al de la base de Jidiello, compuesto también
&N esta casn por un ramo inferior de cantos v gravas
subangulosos al que siguen unos 10 m, de cantos v
bloques bastante rodados, en los que se intercala una
delgada capa de cantos ¥ gravas con un grado de
desgaste comparable, La diferencia con las gonfoli-
tas de Jidiello radica esencialmente cn la si-
tuacidn de loe cortes respectivos en relacidn con la
topogratia del depdsito; micntras el de Jidiello
caincide con el gje del cono de deyeccidn situado en
la desembocadura de la canal, el de El Texu vsti si-
tuado en el sector prdxime a la coalescencia del cono
correspondienta con el existente inmediala-mente
al 5ur. Se refleja este hecho en el cambio de buza-
miento que se parcibe-aguas arriba del corle estudi-
ado v en el escaso espesor que presenta en compara-
Ciin con lus otros cortes descritos.

Asi pues, de le hasta ahora dicho en este apar-
tado se deduce que el riv Duje va cortando, a medi-
da que desciends, capas cada ves mas antiguas en
los depdsitos cementades, hecho ldgico si tenemaos
en cuenta el cardcter rementante de la erosidn flu-
vial. Podemos, en consecuencia, seguir un orden cro-
noldgico si remontames de nuevo gl valle interpre-
tando paleoclimilicamente las caracteristicas més
Indicativas de los depdsitos descritos. Dejaremos
para el siguiente apartado una interpretacion més
global de la evolucidn morfoclimdtica, en la que in-
cliiremaos también las formas de erositn correlati-
vas de los depdsilos cementados o intercaladas en-
tre las fases de su formacidn.

Il colar rojo del depdsito mas antigue, encontra-
do en la base del carte de El Texu, asi como la inclu-
sicin en 4l de pequefios nddulos de hierro es bastante
expresiva de una primera fase bastante cilida y
relativamente hiimeda -a juzgar por ol tipo de pre-
cipitacién del Jierro- en la que la alteracidn qui-
mica fue bastante pujante. La presencia ocasional
de cantos calcdrens muy radados en el inlerior de
esta formacion tambidn es expresiva de un arrastre
importante de los productos de dicha alteracidn, al
menos a lo largo de los cauces. De todos modos, estas
conclusiones tienen un cardcter provisional y de-
berfan ser confirmadas con el hallazgo, en posi-
viones estratigraficas similaves, de otros yacimien-
tos correlativos, y con la realizacidn de  andlisis
mineralSgicos detallados. A diferencia de este pri-
mer tramoe del curte, el segundao, ya cementado, de
lata unas condiciones bastante secas, con una impor-
tante alimentacidn previa o simultinea de derru-
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tante alimentacién previa o simultinea de derru-
bios, gue nu pueden ser evacuados longitudinal-
[mente mds {uE BN una pequefia proporcion ¥ que, sin
embargo, son arrastrades pur las canales afluentes
de modo violento durante fases de actividad to-

rrrencial,
En Jidiello, por encima del tramo carrelativo al

de El Texu, se intercala en el conjunto torrencial un
espesor que, aungue aflora de modo defectuoso, deja
entrever una acentuacion del frio (fragmentacicn
de derrubios més finus y aplanadoes) v una atenua-
cidgn de la actividad torrendal (contornes angula-
sos), antes de pasar a un nueve perindo {espesor su-
perior del cuonjunte torrencdial) en que se reinstaura
un régimen torrencial esporddico. Tras un perfodo
de erosion, se sedimenta el tramo superior dal
depdsito, que correspunde ya a unas caracter{zsticas
claraments periglaciares, bajo un régimen climati-
co {rio ¥ seco (fig. 5). Lo demuestra la forma de los
derrubios -muy pegueiios, angulusos y aplanados- y
su disposicién en el depdsito, formando capas de
inclinacién excesivamente moderada para tratarse
de un mere depdsito de gravedad; estus caracteres
reflejan la cxistencia de unos procesos de fragmen-
tacidn muy intensos y de unos modos de transporte
especiflicos {deslizamicnto sobre capas heladas,
arroyada difusa producida por la fusidn} gue han
ayudado de un mada decisive a la fuerza do Ia
gravedad en la sedimentacidn. La presencia de in-
tercalaciones de pequedos bloques algo desgastados
indica la alternancia de periados menos frios ¥ con
una mayor prasencia de la arrovada.

Un frio mis atenuado es el que reflejan los de-
pusitos que siguen & continuacidn, tras un impor-
tante periodo erosivo, en la sucesidn cronoestrati-
grifica: los tamafos no son tan pequefios, el apla-
namiento disminuye y los procesos de transporte de
naturaleza periglaciar no parecen haber tenido la
misma importancia. También la sequedad parecs
haber sido menor o haber durado poco, ya que estos
derrubios no llegan a obturar el valle.

Los depdsitos mas recientes en las columnas ce-
mentadas, sin cementar, vuclven a corresponder a
un reégimen frio, pero con mas precipitaciones de
nieve, caracieres reflcjados en un drenaje de tipo
glaciar que origina depdsitos muy heterométricos,
gin clasibcar ¥ cuyos coOmponcntes gruesos estin fre-
cuentemente pulidos ¥ estriados,

En suma, la descripcidn detallada de los cortes
estratigraficos elegidos y su interpretacién paleo-
climdtica confirman ¥ amplian la hipdtesis gene-
ral furmulada a partir de las observaciones que
realizamos en la cabecera del valle. Lo que a con-
tinuacidn sigue a8 una sintesis de la evolucidén mor-
fogendética del valle durante el Cuaternario, basa-
da fundamentalmente en todos estos datos,

2, La secuencia morfoclimdtica: una larga y
variada histeria.

La vista de la correlacidn de depésitos expues-
ta, es facil apreciar que en el valle del Due se

b hlotke fpdg. 510 atribuye la encass profundizacién de Ia red
carstion o levantamientos tectonicos recienles en los Picos de
Luropa, a lo que se afadicia la paralizacion del carat durante 1a
giaciacion cuaternarls, Pero, ndentras que no hay constancia do
levantamientis teckinicos redentes Io sufielentements impor-
tantes como para producs esia anomalfa, &l hay prichas en
todo el drea cantdbrica de una vigoroaa carstiflcacén superl-
clal dapdaz gigante, polis fiwiles, rellenos aluvisles,..) asocle-
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encuentira inscrita la historia de su evolucidn
morfoldgica cuaternaria y, por extensidn, tamgfn;;
gran parte de 14 de los Picos de Europa, Las huellas
de una Inequivoca gladacidn superpuestas a formas
mds antiguas, ¥ la apertura de lodas cllas por for-
mas posteriores, constituyen cl argumento funda-
mental de nuestra aproximacién a dicha historia.

El punto de partida lo establecemos en el mo-
mento en que teriminan de excavarse los valles has-
ta unos niveles préximos a los actuales, ya que sus
vertienles sirvicron de lecho para las gonfolitas
mas antiguas. El dnico depdsito posiblemente corre-
lativo de esla excavacion es el de arcillas rojas con
nddulas de hierro ¥ cantos rodados que se encuentra
en la base de las gonfolitas de El Texu. La naturale-
za del propio depdsito ¥ la importancia que tuvo en
este momento la escorrentin superficial frente a la
profundizacidn carstica, debida seguramente o la
incapacidad de absorcidn por el aparate cirstico de
unas precipitaciones muy abundantes® , nos conduce
a relacionar estas formas v depidsitos con una fase
climdtica cdlida y hdmeda, Ademds, tanto en los
Picas de Europa como en otras dreas cercanas hay
testimonios que corroboran la existencia, a fines del
Terciario, de ese clima cilide, que en la vertiente
cantibrica fue asimismo himedo. Son relacionables
con este ambiente paleaclimatico los rellenos arci-
llosos con nidulos de hierro que ocupan las cavida-
des y pasillos del macrolapiaz situado en los al-
rededores de La Ercina, en el Maciza de Ios Picos
del Cornidn, asf coma los encostrantientos ferrugino-
s0s de Ia costa vccidental® ¥ ariental asturiana. Pa-
ralelamente, en la vertiente meridional de la Cor-
dillera Cantdbrica, un clima de sabana -calido
tambign, perv con alternancia de estaciones hiime-
das y secas- [ue of responsable de la elaboracién de
una supetficie de arrusamiento previa a la forma-
cién de las rafias’”, La datacién de esta fase cli-
matica plantea tedavia muchos problemas, pero lo
mas comuin es asociarla al final de los Hempos ter-
clarios.

Seguidamente, el aporte de una gran cantidad
de derrubios por las canales afluentes, asi como su
cementacion, paralizaron el proceso de incisidn del
valle, dando paso a unas condiciones més favora-
bles al relleno e, inclusn, a la abturacién de su fon-
do. Esta es apreciable en la confluencia de la canal
del Jierro con el Duje, donde los depdsitos proce-
dentes de aquella canal se empotran en la vertiente
contraria. Mo obstante, dentra de esta etapa con
claro balance de diseccidn negativo, se pueden se-
falar algunes cambios en el régimen de  sedimenta-
cidn; dos voluminosos depdsitos con caracteres ori-
ginados por un régimen seco con actividad turren-
cial estdn separados por un tramo de gravas anpi-
losas que parecen indicar un momento intarmedio de
acentuacidn del fric y disminucion de Ia actividad
torrencial. Estas formas y el régimen de modelado
bajo el que se elaboraron pueden ser correlativas de
lps glacis de acumulacidn citados por Maryen la

da a rallencs de clara egnificacion paleoclimdtics, que parecen
indicer, concretaments, unas condidones relativamente calidas
¥ htimedas.

A Mufioz Jimenez, pp. 517-9,

0 Y fabesoone, pig. 126,



Li EVSLUCION CUATERNAATA DEL VALLE LEL OUJTR EN 50 COSTETD REDTOSHAL

VALLE DFEL IOVE PICCH 08 BUSGENY

Ly
L

FUGRAS T LEAIR TS COSELALINDS Ey ARRE CEACAHAS

doapastados
(Tewn-tidielle)
3
Intzrmediag an
Ly gonfalita o
Jidiekla,

4

RogTades
LHerro-Jidislls)

Teerenhlog opda-
cadun {3 T -
glaciary;
HOLOCEN
Eresajanicnkn de dos riveles da
ercavaslin ¥ de nedimanteciln
2n 1ns canalss y e pl ovalle,

EOMLY F. 2o erosiin Fuole aeomolaciin Fegie noctunlindibisn COGTR WD AST. TR O, 05T,  S0F Goil. Cwirak.
HASTA EL Buciesedln g Aezillaa oo nivin C514d3 ¢ himede (V) Supsrilzie deoero-
VT LLAFRARCUENSE valles,mns-  Los farrupinosos i previa o 1a

los ¥ gacgn- ¢ cantos redacos.
tas.
FLELSTOCEN Guifclizas da Zecd cen sotivlaad

cankos y olofies bnersaciel,

cavan angulosss  Porlglesias 7

donfolitas deomn Seso con activicad
bes e Sloguesd den toprenslal,

LiFero des- furenate de la haedsd Fncadapissts Sepunidn Mhae Imedaids tluvial
vantelanlen- & dg calsbili- an-laa ranss,
tooae Lias ! cactdn de la
geefolltas. rage calodrea,
madlo da [a
raag
beprubios coda- Frin ¥y aecs,
raded cementaces
¥ anrrantza
JEeprra-Tidiel1a)
Fiasrbn diga- Himmeda,
manlelamivnts
da la
gonfalits,
Hawulurim- Genfalikds any Feicrndsmante fefa,
clin de wer diacordantes.
tientes.
Incizién Winads (7]
rnnhee 1
ganlolitay ) mellem pee - fGallens peri-  Aslliso perlple-
glaciar que @lnclar de Qaal ae Ins pnal-
Lxcavesiin Flaereras, donfe Frie v imeda. ariging vallea i 1138 an La rapi,
v absesidn s5itos Uluviogls . o onea, CAsTicas,
Flaciar, cleres.de colns
tazlfn ¢ da ob=
turaeiiing

1 a4 o azu=  Glacle ue oan fiaf|a 17
andanifnoaobre  mul ¥

2l nfvel doom-
Sa Lntermedic,

Slin ol

franja costera asturiana y per Nonn en Galicia®, y
de los depdsitos de rafia instalados sobre las super-
ficies de arrasamiento, al pie del reborde mon-
tafioso septentrivnal de la cuenca del Duero. Las
diferencias de matiz entre las formas que compara-
maos es atribuible a las particularidades de los me-
dins de sedimentacidn. De esta manera, mientras
la génesis de los glacis costeros parece estar rela-
cionada con la arroyada difusa, fue la actividad
torrencial esporidica la que origing conas de deyec-
cign en el interior de las zonas montafiosas, como en
el Duje, ¥ los grandes abanicos aluviales en el so-
maontano meridional de la Cordillera Cantabrica.

1 Mary (1979), pp. 161-9 y T08-5; Mary {1595}, pp. 21-2; Nonn, pp,

475-7.

En general, sun depdsitos atribuibles al Villafran-
quense, v asi lo especifican en sus trabajos Mabe-
soone ¥ Mary'%, entre otros, aunque su datacion to-
davfa es objeto de controversias y presenta serios
problemas.

Las gonlolitas que suceden a las predominante-
mente torrrenciales descansan de manera discor-
dante sobre ellas, pero también participan del re-
lene del fondo del valle; este hecha indica que hu-
bo un ligern desmantelamiento de las primeras -que
no llegs a producir su completa evacuacisn- antes
de depositarse las segundas. Sin embargo, sf huba
un cambiv claro del ambiente morfoclimatico: de un

12 Mabwsoane, pag. 126; Mary (18851, pig. 73,



Fig. & Cauce del glaciar cuatecnario de Pefle Vieja, definido on prizmer tirrrinog T Tan smumrrenan laterales; la Iz.quiutda fa la darecha on la folo) se
glperpone A los depisitos comentadas mds recientes. A su vez, todo el conjunte estd Inddlde por canales como la representada en la fig. Ziuna
e ellims womy wn conie de deyecdon sin cementar en su desembocadura.

periodo seco con actividad toreencial se pasd a un
periode claramente frfo ¥ seco -como indica el
andlisis de los depdsitos-, separado del anterior
por un corto intervalo mis hiimedo, favorable a la
diseccion,

Por el contrario, la incisién que precede a un
tiltimo depdsito de gonfolitas, las mas recientes, es
de mucha mayor imporiancia, ya que éstas tienen
un dngulo de buzamiento que indica un fondo de va-
lle mas profunde que el aleanzado en la fase fria
anterior. Tante la angulosidad de cantos y gravas
que engloba esta nueva generacion de gonfolitas co-
mu su enlace con vertientes rocosas regularizadas,
se corresponden con un régimen climdtico frio, cuya
modeoracidn viene indicada por la mediocre clasi-
ficacidn del depdsito ¥ por el mayor tamafio que
suchen prosentar los fragmentos rocasos que lo cons-
tituyen, en comparacion con la granulometria de la
generacidn inmediatamente anterior. Por otro lado,
y a pesar de la coincidencia en el régimen climatico
fria que propicid el depdsito de las dos dltmas ge-
neraciones de gonfolita, su diferenciacidn es clara,
ya que mientras |as més recientes mantienen gran
contormidad entre su buzamiento v la inclinacién
de lag vertientes rocosas regularizadas -pasandose
frecuentemente de unes a otras sin solucidn de conbi-
nuidad-, las anleriores son cortadas a hisel por es-
tas mismas superficies de erosidn,

13 Prochosn, pp AR,

M

LI siguiente perivdo de erosidn comprobable es
el protagonizade por la actividad glaciar. Como se
ha sefialado on oira ocasidn™, se instalaron en al
valle del Thuje dos aparatos glaciares individuali-
wados, cuyas cabeceras se situaban, respeclivamen-
te, baje Peila Vieja y bajo la linca de cumbres com-
prendida entre Peiia Castil ¥ La Garmona. El pri-
mere desmantelé gran parte de los diferentes con-
juntos de gonfolita que ocupaban los puertos de
Aliva, a la vez que depositd sedimenlos marrénicos
subre algunos de ellos; su frente se siluaba justo por
encima de la desembocadura del Jierro, Ll segundo
muodeld un lecho rocoso muy similar al elaborado
por el glaciar de Valdiezmo en el Maciza de Anda-
ra't, contraponienda un gector elevado con predomi-
nio de la excavacidn a un sector medio, el valle de
las Mofictas, con predominio de la abrasidn, Fste
ultima glaciar descend{a hasta el valle principal,
donde abandonaba su rumba NE. para dirigirse al
Morte, dejando en su ma derecha una morrena
lateral superpuesta a las gonfolitas del Jierro. De
csla manera, el glaciar cerrd el paso a las aguas de
fusidn del glaciar de Pefia Vigja, que originaron un
depdsito de obturacidn del que se conservan vesti-
gios colgados, en forma de terrazs, y compuestos
por materiales aluviales finos (fig. 7). El frente de
este glaciar no estd tan bien definido como el del
anterior por unes depdsios morrénices claros; sin

4 Castatién ¥ Frochosa (1886a). pp, 97-3,
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Fig. 7 Visla desce by canal del Jierro sobre las Vegas de Sotres, Pefin Castil y 1o Horcada Camburers, Olsérvese L disposicldn estruciural en ex
camas vergentes hacia el 5. Gzda. en la foto} ¥ Ja morrena lateral depositada por of glacar de las Mofiolas; apovada conten olla, una teeraza de

obluracidn glaciar,

embargo, el cambio de murfologia en el lecho hace
suponer que se encontraba en torna a los 900 m, de
altitud, algo aguas abajo de la desembocadura de
la canal de Jidiello. Los conus de gonfalita de ésta
¥ otras canales menores fuerun parcialmente des-
mantelados en su base por la lengua glaciar, Io cual
acentud sus escarpes [rontales, a la vez que hizo
retroceder los conos hacia aguas arriba de las ca-
neales,

Los testimonios de perfodos frivs hasta aqui
descritos también tienen su correlato en la costa
cantibrica y en la cuenca del Duero. Son numerosos
los valles encajados en la rasa costera del Occiden-
te de Asturias que albergan un relleno periglaciar,
al igual que las depresiones cirsticas de la rasa
costera oriental™”. También son muestra de estos
perivdos frios los valles en cuna y diferentes Li-

15 Mary (1979, pp. 2447 y fig. 97) clta en la rasa occidental un
ejemiplo muy ilustrative del proceso de colmatacién perigladar,

pos de relleno periglaciar de los pasillos labrados
en las rafias de la vertiente meridional de Ta Cor-
dillera Cantdbrica.

V.- CONCLUSIONES

Dentro del valle del Duje, en los Picas de Euro-
pa, hemos elegido el tramo alto para esbozar un es-
quema cronolégico de su evolucién geomorfoldgica.
En este sector, el valle principal se caracteriza por
una relativa independencia con respecto a las es-
tructuras geoldgicas principales, y debe conside-
rarse por tanto come una furma de erosién; por su
parte, las canales y valles afluentes, pesc a apro-
vechar parcial o totalmente los rumbos estructu-
rales dominantes, no se asocian mds que ocasional-

en el valluo que desemboca en la plays de Santn Ana,
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mente a formas estructurales o subestructurales
bien conscvadas,

Todas esas formas deprimidas mayores se con-
Aguraron con unas caracterfsticas morfuldgicas muy
similares a las actuales ya antes del Cuaternario,
pero de aquella etapa mas antigua no hemos encon-
trado mas indicios sedimentarios que los constitui-
das porun depdsita fermginoso, correspondiente se-
guramente al epilogo de un prolongade periodo con
predominio de las procesos de alteracidn quimica y
de la incisidn lineal de los cursos de agua, algunos
de ellos ya desaparecidas. Por correlacidn con sedi-
mentos similares mdas facilmente datables, situa-
dos en la casta, ¥ con otras formas existentes en la
Cuenca del Duero, cabe atribuir provisionalmente
las arcillas rojas de El Texu al final de los tiempos
terciarios. Mo obstante, hemos dejado de lado en
nuestro trabajo un estudio mas delallado de la
evolucidn durante este importante periodo precua-
ternario -para lo que seguramente serfa muy 1til
reconocer los distintos niveles de profundizacidn
viirstica- y nos hemos centradn en el establecimion-
to de una cronelogia relativa de la morfopénesis
cuaternaria.

La sucesidn de regimenas de madelado duranle
¢l Cuaternario se puede sintetizar en el valle del
Duje -al igual que en otros muchos lugares de 1a
Peninsula Ibérica- come una alternancia de etapas
de signo merfoldgice vpuesto: a fases en las que pre-
domina la tendencia a un vaciamionto de las for-
mas -balance de diseccidn positiva- suceden otras
cn las que no estd asegurada la eficaz evacuacidn
de los derrubios producidos, tendiéndore al rellena
de las formas -balance de disecoidn negativo-, Fn el
valle que noes ocupa, las primeras han coincidido
con periodos relativamente hiimedos, de los cuales
el mds aitiguo ~orrespondiente a una etapa pre-
cuaternaria- ¥ uno de los méds recientes -l perindo
glaciar- presentan unas caracteristicas térmicars
bastante definidas, relativamente célidas en el
primer caso v frias en el segundoe. Las demds fazes
de incisién no estin relacionadas con un régimen
térmico determinado, aunque la ausencia de sefia-
les de alteracidn quimica importante sobre las gon-
folitas y la inexistencia de otras fascs glaciares
apartede la 1inica comprobada hacen pensar en un

clima templado-luimedo,

Las fases con balance de discecion negative que
alternan con las anteriores van decreciecndo en im-
portancia desde la mds antigua hasta las corres-
pondientes a los rellenos postglaciares de edad ho-
locena: Asi, el Cuaternario se inicia con una impor-
tante etapa de relleno del valle, que llegs a produ-
tir su obturacidn en varios puntos; etapa que, cn
realidad, corresponde a dos grandes fases -la pri
mera con predominio de la actividad lorrencial v
la segunda relacionada con un clima frio ¥ seco-,
scpamda,s entre si por otra, carrespondiente a una
lipera incisitn de las gonfolitas mas antiguas que

no llegd a producie su evacuacién complela. Los
depdsitos que se formaron a conlinuacidn, relacio-
nados con un régimen perglaciar mds moderado, no
llegaron méds que a recubrit localmente las ver-
tientes, sin rellenar el fondo. ¥, por 1ltimo, los re-
llenos postglaciares se limitan al fondo de las ca-
nales y al pie de los escarpes rocosos, correspon-
diendo a procesos periglaciares, atin funcionales ac-
tualinente en los enclaves de mayor altitud, ¥ a una
ligera actividad torrencial (conos de deyeccidn en-
cajados en la desembuocadura de las canales), Fsta
ctapa postglaciar también reproduce, a escala re-
ducida, el modele de alternancia de perfodos can
balance de diseccidn positive y periodos con ba-
lance de discccidn negative, que se traducen en un
encajamiento de depdsitos,

Puede decirse, en swma, que a los indicios mor-
folégicos de una sola glaciacion en los Ficos de Fu-
ropa habria que afiadir la constancia de que, previ-
amenle a la ocupacion del valle del Due por los
hiclos, la existencia durante el Cuaternario de una
serie de fases climdticas claramente frias no se
plasma en un drenaje de tipo glaciar, bien fuera por
el insuficiente descenso de las temperaturas o por
la excesiva sequedad que acompafid al descenso kér-
mico. Se conflirma también el cardcter reciente de la
fase fria que provocd la glaciacidn de estas mon-
tafias, ya que los sedimentos morrénicos descansan
sobre la totalidad de los depdsitos periglaciares,
con la excepeidn de los pequeios taludes de derru-
bivs ordenados que aparecen al ple de algunos es-
carpes de gonfolita y que padrian atribuirse a una
fase tardiglaciar.

RESUMEN.-La existendia en el valle del Duje de gran eantidad de depdsitos comentados ha permildde en buena
medida s conrervacidn comao herencias morfolégicas ¥ la reconstruceion da la evolucidn modoclimaticn del valle
durante ¢l Cuaternarie. En este perfodo sdle puede reconocemse una tinica glaceclén, que sucede a varias fases de
vulmatacicn o clima frio, pero-sin drenaje glaclarn,

RESUME.-L existence dans la vallée du Duje d'un grand, nembre de dépils dmentés g permila lewr conservation
carmme herenoes morphologiques ef Ja reconstruction de 'evolulion mol imatique de Ly vallée pendant |n Chaa-
tarnaire. Cens cette période seoloment peat #oe reconnue une glacation, laquelle sucebde 4 diverses phases de col-
maiation sous climat frodd, mals sans drainage glaciare.

ABSTRACT.-The existence in the Thije valley of a great number of cemented deposits has allowed Meir conservation
a8 morphological heritages and the reconstruction of the morphodimatival evalution during the Ceaternary, Guring
thils peciod omly one placdstion can be recognised, sueeeding to several colmalation phases under a cold cliamate, bt

without glacler dralnage,
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