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R. J. JOHNSTON

Geography and Geographers: Anglo-American Human Geography since
1945, London: Edward Arnold, 1979 (second edition 1983) pp. 232.

Ronald J. Johnston es un gedgrafo de las nuevas generaciones y
profesor en la Universidad de Sheffield, y que tiene una amplia e
intensa investigacidén en Geografia cuantitativa (muestra de ello es
su libro Multivariate Statistical Analysis in Geography ..., 1978),
en Geografia urbana (Urban Residencial Patterns, 1971), en Geografia
Politica (Political, Electoral and Spatial Systems, 1978 y Geogra-
phy and the State, 1982), para recalar uGltimamente en la Historia
del pensamiento geogrdfico. Esta diversidad de temas tratados es
poco frecuente y el presente libro ha tenido ya un conocimiento
extraordinario apareciendo este mismo afio su segunda edicidn, lo
cual es bien extrafio en la literatura geogrdfica.

Analiza los cambios acaecidos en la disciplina geografica,
discurriendo a través de los precedentes, la difusién de la "Nueva
Geografia", que abarca todo el periodo estudiado desde los afios 50 a
1978, y que se extiende en la tradicién anglo-americana, o sea,
Estados Unidos y Canadad, Inglaterra, Australia, Nueva Zelanda vy
Sudéfrica, afiadiéndose particularmente Suecia y paises escandinavos,
y en fin trata en su andlisis las tendencias de investigacidn
recientes. El origen del libro, nos dice el autor, es fruto de
varios cursos de docencia sobre la historia académica de la
disciplina, impartida con enfoque o visidn contextual, a partir de
la estructura ocupacional de los profesores de Geografia y sus
"carreras", dentro de un medio académico y social, no generalizando
sobre todo el gremio de gedgrafos, pues se confiesa "incompetente
para escribir sobre la Geografia Fisica".

El texto elaborado incluye juicios subjetivos aunque el autor
"trata de no tener interpretaciones propias, siguiendo una postura
neutral", si bien reconoce que la objetividad en este caso es poco
menos que imposible. Esta pretensidén recuerda la que también exponia
G. H. Sabine, en el prefacio a su manual de Historia de la Teoria

Politica (1937), cuando hace hincapié en que "un historiador no
puede hacer profesién de imparcialidad més alléd de la fidelidad a
las fuentes... en cualguier otro sentido 1la afirmacidén de

imparcialidad es superficial o hipdcrita", lo que mds adelante no le
impedird que confiese sus preferencias filosdficas, esto es, que al
igual que el lector también el autor "historicista y académico"
tiene una opinidn y ésta se ha de traducir en el texto presentado en
alguna medida. Por tanto, visidn contextual, con todo lo que esto
supone para la investigacidén. De otra parte, Johnston trabaja a
partir de una extensa bibliografia, con citas a veces amplias,
aunque como es acostumbrado a ver en los gedgrafos anglosajones, la
procedencia de literatura en inglés es exclusiva, que en muy pocos
casos se sale de las propias fuentes de la tradicidén anglo-a-
mericana.

La fundacidén de la Geografia Humana en esta tradicién se halla
como las demds, especialmente la franco-alemana, en el periodo del

Contextos, 1/2, 1983 (pp. 147—159)
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Gltimo siglo y medio anterior, y estéd caracterizada también por los
rasgos que Freeman enumera en A Hundred Years of Geography, 1961
(investigaciones de tipo enciclopédico, educacional, colonialista y
politico, de generalizacidén y de especializacién). Los paradigmas,
segin Johnston, serdn en Geografia los de la exploracién de nuevas
tierras y las "Sociedades Geograficas" extendidas por todos los
paises; en el plano académico lo serd 1la confrontacién del
determinismo medio ambiental y el posibilismo; asi como el concepto
de regidn, que en Estados Unido serd desarrolladec por Harsthorne y
Sauer.

Del largo articulo de Schaefer, "Excepcionalismo en Geogra-
fia", 1953, deriva una contestacién del lider de la Geografia
norteamericana de entonces, Harsthorne, 1954, en la misma revista de
la Asociaciacién de Geogrdfos Americanos, y que no pudo ser

continuada por la desaparicidén del primero; se pone el primer hito
en el desarrollo de manera continuada en los estudios sistematicos,
que de forma aislada habia ya iniciado Ackerman en 1945 y algunos
trabajos de cuantitativismo dispersos, lo que conjuntamente dard la
primera linea de investigacidén geografica entre las tendencias
actuales, la llamada "teorético-cuantitativa", caracterizada sobre
todo por el avance en el método cientifico, con conceptos e
instrumental apropiados, que culminard en las obras de W. Bunge,
Theoretical Geography, 1962, y de D. Harvey, Explanation in Geogra-
phy, 1969, hasta hoy los textos mas seflalados de Metodologia vy
Teoria de la Geografia contemporanea.

A partir de estos origenes algo dispersos, se producira la
"difusidén" de esta nueva forma de hacer geogradfico. Sigue una
trayectoria desde las Universsidades de Iowa (Mc Carthy era su 1i-
der), de Wisconsin (Weaver), y sobre todo Washington-Seattle (con
Garrison y un amplio grupo), la Universidad de Cambridge en
Inglaterra (Chorley), y de Lund en Suecia (Hadgerstrand, quien por
entonces expone su fértil modelo de la difusidn espacial de las
innovaciones) . Al mismo tiempo se producird una reaccidén, cada vez
menos consistente, frente a las nuevas formas de investigacidn
geografica, pero que pocos afios después irdn desapareciendo tal como
eran al principio, manifestando una desconfianza sobre todo hacia el
cuantitativismo.

La teoria espacial serd el "enfoque" del método cientifico en
Geografia, interesdndose los investigadores por el andlisis sistémi-
co, al igual que en otras ciencias, asi como por la racionalidad de
las decisiones dependientes del comportamiento. Apareciendo en los
Gltimos afios el ataque al positivismo desde aproximaciones humanis-

ticas o liberales (con temas de salud, ecologia...), y de tipo
radical (temdtica suya serd la pobreza, el desarrollo, la
segregacién, las guerras...). Como proponen los radicales, la

investigacidén geografica debe ser '"relevante" ante los graves
problemas sociales, y de ahi que la base positivista de 1la
metodologia de la ciencia espacial sea ya inapropiada para semejante
tarea de estudio que los explique, a la vez que trate de superar los
desajustes de la realidad, con la mayor objetividad cientifica
posible, es decir, "investigacidén y accidn" serd su lema.
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Lo expuesto hasta aqui corrobora para Johnston el modelo
paradigmdtico en la explicacién de 1la evolucién del pensar
geografico, lo que le hace relevante o pertinente. Con este proceder
y su visidén contextual de base tanto filosdéfica como social en gque
se desenvuelven los gedgrafos, como seria el caso de los demés
investigadores, ha contribuido este autor a una posicidén més
esclarecedora del avance de la ciencia geografica, en su ambito mas
renovador en los ultimos afos.

Lorenzo Lopez Trigal

BERNSTEIN, J. La experiencia de la ciencia. México D.F.: F.C.E.
1982, vpps 3959

Este es un libro muy desigual por su propia gestacidén. E1

autor, "vigilante de la ciencia" durante 25 afios (como L.Thomas lo
fue de la Biologia y ahi esta su Gltimo libro La medusa y el caracol
para demostrarlo), periodista y luego fisico de vocacidén, emprende

la tarea de comprender explicando y divulgando, comprender cdémo se
gestan las teorias y los cientificos, comprender por qué no se ha
comprendido, camo en su caso, el teorema de Godel con todos sus
detalles. En esta medida en que el autor interroga y expone a los
cientificos (el 1libro trata de cientificos muy concretos), se
interroga a si mismo y, bajo este hilo conductor, todos los
capitulos tienen una intencionalidad comin, aungue fueron escritos
por diferentes motivos y con afios de intervalo.

Hoy abundan los libros con un enfogque similar a éste (por
ejemplo, los escritos sobre la creacién de la bomba atdémica, la
doble hélice, la mecdnica cudntica, fisica nuclear, matemadticas,
etc) . Este libro, sin embargo, no escoge un tema unico. A lo largo
de sus paginas, bien escritas y traducidas, desfilan Kepler, Rabi,
Lisenko, R. Franklin en su relacidén con la doble hélice, Newman y
las computadoras, Clarke y la extrap6lacién cientifica, Godel y su
innovador teorema y el inolvidable L. Thomas.

El libro es muy ameno y original en sus enfoques siempre de
corte muy humano. Desde importantes problemas cientificos hasta
aspectos personales de lo. cientificos, asi como las complejas
relac.ones de estos con problemas sociales y politicos, van
desfilando por sus paginas. Los capitulos méds logrados son
probablemente los dedicados a Kepler, Rabi y Thomas. El dedicado a
Lisenko es mas bien flojo. El dedicado a Gddel es original y muy
personal.

No es un libro de Teoria de la Ciencia en el sentido mds comun
ni un andlisis directo del problema de la ' xperiencia en la ciencia.
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En este sentido, el titulo puede llevar a engafio. Es un libro sobre
la experiencia del cientifico o sobre el hombre que "hace ciencia" o
sobre la ciencia como forma de la experiencia humana, experiencia
que suele ser globalizante. Se dice con mas o menos exactitud que
Heisenberg introdujo al sujeto en la medicién centifica, segin la
cldsica interpretacidén de Copenhague. Bernstein quiere introducir,
no al sujeto, sino al hombre en la experiencia que é1 mismo elabora
y crea. Este, creo, es uno de los objetivos importantes del libro y
lo logra en general. Es un libro novelado y que se lec con deleite,
de valor histérico y con buenas moralejas y enseflanzas; por ejemplo,
que se aprende dialogando y que quien aprende no es un "sujeto",
sino un hombre muy concreto.

El libro contiene también otra importante ensefianza y es que,
si bien interesa principalmente a los profesionales de la ciencia,
es mas recomendable aln a los profesionales de las letras. Es hora
de que vayan aprendiendo que la sensibilidad no es patrimonio
exclusivo del poeta, el novelista, el misico o el pintor. Bronowski
lo puso hace tiempo en claro y no e&s el Unico. Es todavia un mito
muy popular y muy teorizado, si cabe hablar asi, por los defensores
de las "ciencias del corazén". Véase si no, como muestra, el libro
Poiesis de Romero de Solis. Este considera que lo vitalmente
interesante escapa a la ciencia y que la conciencia trédgica es
angustia ante la muerte, la finitud, etc. Como contrapartida, Burnet
en su Ultimo libro La entereza de vivir (F.C.E. 1982) estudia el
dolor, la deformidad, la enfermedad, la crueldad, el mal y la muerte
con una dimensidén cientifica y humana dificilmente superable y sin
tantos recovecos linguistico-trascendentes.

Hay muchas ideas que perjudican la comprensién y empleo de la
ciencia y una de ellas es creer que en ella no hay "alma tragica".
Hay muchos libros que lo desmienten y, sobre todo, muchos més
hechos. En este punto, el libro de Bernstein es de un gran valor.

Manuel Esteban Sanchez

STEPHEN JAY GOULD. El pulgar del panda. Madrid: Blume, 1983, pp.
352,

La bibliografia en espafiol sobre la evolucién es ya abundante
en calidad y cantidad, aunque faltan por traducir aGn obras muy
importantes e imprescindibles. Los libros de Gould son ain poco
conocidos, aunque en revistas especializadas han aparecido ya
algunos articulos suyos. Blume ha publicado recientemente uno de los
més originales y agudos de este conocido paleontologo: El pulgar
del panda. Ensayos sobre la evolucidén. Pertenece este libro a ese
género que se puede llam.r de ensayo-divulgacién-recopilacién de
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articulos en los que un autor matiza sus posiciones y hace a la vez
mitiples aplicaciones de sus teorias cientificas. Este libro hace
honor al mds puro estilo de Gould: serio, ameno, agudo, irdnico y
denso. El tema conductor del libro estd recogido en la sentencia de

Plinio: "En ningGn lugar se encuentra la naturaleza en su totalidad
tanto como en sus mis pequeflas criaturas". Gould es un magnifico
analista de 1lo "pequefio, de lo concreto, de esos hechos o

acontecimientos que con tanta frecuencia hacen brecha en brillantes
teorias porque no encajan. Estudiando problemas muy concretos, Gould
va entretejiendo una densa estructura tedrica. Pero esto no debe
hacer olvidar que, camo Darwin, €l es un minorista.

Desde comienzo de los afios 70, Gould se caracteriza juntamente
con Eldredge, por dar nuevos enfoques a la teoria de la evolucidn
rompiendo el nlcleo duro de la misma y sus cinturones de seguridad.
Es conocido que este ataque ha sido efectuado desde diversos frentes
y ya antes que Gould, pero no es momento ahora para resumirlos. Muy
resumidamente, podria decirse gque Gould pone en entredicho el
gradualismo de Simpson (1944) que intentaba verificar paleontoldgi-
camente la idea fecunda de Dobzhansky que estructuraba teoricamente
el concepto de evolucidén como acumulacidén gradual de pegquefias
variaciones. En realidad, con Simpson se dié una conjuncidn casi
completa entre paleontologia y neodarwinismo. La llamada "sintesis
moderna" culminard poco mas tarde a raiz del congreso de Princeton y
en conocidos desarrollos posteriores que seria largo enumerar en
esta breve resefia.

Gould estima que no parece cierto (o es poco probable) que una
especie inicial se transforme en otra nueva de forma continua y
gradual. Basandose, entre otras cosas, en el fendmeno peleontoldgico
conocido como "éstasis", Gould propone el reemplazo brusco o cambio
neto de caracteres. Este fendmeno es designado por Eldredge como
"evolucidén en equilibrios intermitentes (punctuated: en inglés, en
sentido figurado, significa "interrumpidos"). Esta idea no es del
todo ajena al modelo mas conocido de "especiacidn geografica" de E.
Mayr. Segin Gould y Eldredge, el fendémeno conocido como serie
evolutiva de tendencias dircccionales no se explica segin el
paradigma simposoniano, sino por estadios terminales en los que una
especie termina y es sustituida por otras nuevas que se reparten por
varias regiones geogrdficas diferentes. En general, cowo pasd con
los coches en las primeras décadas del siglo, la mayoria no
persisten mucho tiempo. A la larga sdlo una persiste presentando el
fendmeno conocido como éstasis. La especie que a la larga persiste
se diferencia ya cualitativamente de las que han ido desapareciendo.
La repeticidén de este curioso proceso en cada nuevo episodio de la
especiacién intensificaria el cardcter continuo de 1la linea
evolutiva de un determinado cardcter. La linea evolutiva se iniciard
en una direccién y de ahi el aspecto direccional de un linaje. La
conservacién de un caracter se deberia, en el mds cldsico sentido de
la palabra, a su capacidad para resistir las condiciones del
momento. Se trata, en consecuencia, de una seleccidén a nivel de
especie, no de individuos. La conclusidén es que la macroevolucidén y
la microevolucidén no estdn sincronizadas, por lo menos de la forma
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que se venia pensando hasta ahora. Por tanto, la sustitucidén de una
especie por otra no es producto directo o consecuencia de la microe-
volucidén. La especiacidén seria entonces un fendmeno mas bien
distinto a la adaptacidén de poblaciones.

Los neodarwinistas cldsicos se inclinan a pensar que esto no
pone en entredicho la teoria sintética. Sin embargo, la idea central
de Gould y seguidores consistente en afirmar que la evolucidn no es
consecuencia de la adaptacidén, sino principalmente de la especia-
cidén, implicaria, camo ya se ha dicho, que la macroevolucidn es
relativamente independiente de la microevolucidén. Es decir, que el
mecanismo de las modificaciones de pequeflas aptitudes no parece
poder explicar, por si solo, al menos, la evolucidén de gran
amplitud.

En los Ultimos afios se ha ido abriendo paso la idea de la
entidad real de la especie (algo que recuerda el tercer mundo de
Popper y Eccles) dado que cada una de ellas tiene un papel particu-
lar y peculiar dentro de la naturaleza. Se pueden interpretar, por
lo tanto, camo entidades ontoldgicas individuales que comienzan y
acaban un ciclo vital. Las especies es.arian delimitadas temporal-
mente como lo estan los individuos. Cuando una especie perece puede
ser sustituida por varias. Estas nuevas poseen adaptaciones a
diversos ambientes, pero no estdn orientadas en una linea evolutiva
determinada, sino distribuidas al azar. Incluso, se puede afirmar
que si no hubiera wuna tendencia en una especie, la tendencia
evolutiva se daria en el camienzo de la secuencia de sucesidén. Asi
podria explicarse, por ejemplo, el aumento de volumen en la especie
humana. El volumen de la caja craneana ha ido aumentando sin que en
el interior de las especies se observe esta tendencia. Las especies
desempefiarian un papel similar a las mutaciones de genes en el largo
proceso de seleccidén natural.

Esta teoria no estd cerrada a otras formas de explicar la
evolucién o a otras explicaciones a otros subniveles debajo del
poblacional camo el de la biologia del desarrollo a nivel indivi-
dual. Se trata de reconocer que hay numerosos niveles de evolucidn:
L_.L,.L,...I. relativamente independientes, cada uno con su propia
fenamenologia que debe ser explicada y comprendida por si misma con
el fin de entender mejor la compleja diversidad del mundo viviente.

En este Ultimo libro, Gould explica por qué podemos confiar en
que la evolucién es un hecho, pero no basédndose en el orden
(camuflado sustituto del orden teoldgico), sino en las multiples y
paradéjicas imperfeccioness que revelan una historia siempre
compleja como el pulgar del Panda. El pulgar del Panda seria la
contrapartida zooldgica de las orquideas de Darwin. En palabras de
F. Jacob: la naturaleza es una magnifica chapucera, no un divino
artifice. La perfeccién (como la linealidad) era el argumento
favorito de intervencidén de un arquitecto divino. Para Gould, lo
inGtil (tema tabi en la teoria de la evolucidén cldsica), lo
peculiar, lo incongruente aportan “pruebas, seflas de una larga
historia. Lo perfecto no tiene historia: pudo haber sido creado
perfecto, no necesita evolucionar, o en Ultimo caso, se trataria de
desarrollar una perfeccién inherente, divina o manifiestamente
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teleoldégica. Nada agrada més a Darwin gque esas estructuras
vestigiales, extraflas (inGtiles) que 1llevan la impronta de la
paradoja. Las "extrafiezas" son, por tanto, la mejor prueba de la
evolucidn.

El hiperseleccionismo es en el fondo creacionismo camuflado o
trastocado, pues tiene una fe ciega en la '"correcién" de la
naturaleza. Es una especie de optimismo leibniziano ingenuo que
culmina en el famoso personaje de Voltaire: nuestras narices fueron
hechas para llevar gafas y las llevamos; nuestras piernas fueron
hechas para llevan pantalones... y los llevamos.

Aparte de estas ideas, en el libro se tratan otros problemas
no menos interesantes e importantes como la relacidn entre ciencia y
cultura o por qué el darwinismo no es compatible con la idea de un
progreso "intrinseco" en la naturaleza. Asi mismo, los problemas del,
sentido de la vida, los nuevos descubrimientos en teoria de la
evolucidén o en genética (como los genes saltarines: un buen titulo
para hacer compafiia al gen egoista de Darkins) o las secuencias
insertadas, los problemas de conducta, de una ciencia de la vida que
unifique genética mulecular y teoria natural, son los temas que
trata este libro de un gran maestro de la sospecha que ha visto la
diferencia de procesos causales en la evolucidn, lo irreductible de
la complejidad de la vida y que trabaja con la idea de gque los
organismos, cano las especies, no son "bolas de billar" impulsadas
por fuerzas externas o simples como si la vida fuese una mesa de
billar.

Leyendo este libro se puede pensar que tal vez en Biologia se
estd produciendo una revolucidén paradigmética al estilo de aquella
que en los afios veinte y treinta cambio la fisica. Las ideas de
Gould no agradardn a todos. Pero lo cierto es que hoy ya no se puede
hablar de teoria de la evolucidén sin conocer e incorporar sus
teorias y su capacidad critica.

Manuel Esteban Sanchez

MORIN, E. Para salir del siglo XX. Barcelona: Kairos 1981, pp. 361.

La preocupacién por el futuro es uno de los puntos de
referencia de toda reflexidn actual sobre La condicidén humana. Desde
los afios 60 sobre todo, la bibliografia sobre este tema ha crecido
tan abundamentemente que se ha convertido ya en un campo
especializado. El Ultimo informe del Club de Roma sigue una linea
que se puede remontar hasta la famosa obra L'an 2440 publicada en
1770. En Francia, la preocupacién por el futuro ha sido y es muy
fuerte en los Ultimos afios y se ha caracterizado por una fuerte
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reflexidén humanista, una esperanza moderada y una menor fantasia en
relacién a temas técnico-cientificos y sociales que, por ejemplo,
los americanos (Salomon, Attali, Debray, Ruffié, Bonnot, Jaquard,
Granou, Baron, Billaudot, Sullerot, Lesourne, Nora, Mine,; etc).
Entre las obras aparecidas recientemente sobre este problemética,
destacan las del espaiiol Paniker y los franceses Debray y Morin. El
libro de Morin, con muchos puntos de convergencia en relacién al de
Pdniker, es muy diterente al de Debray, mads denso, mds ambicioso,
mas estructurado y, tal vez, mis oscuro. Sin embargo, hay algunos
paradigmas comunes: ambos hacen una fuerte critica al marxismo y
ambos emplean determinados modelos cientificos. Debray emplea el
teorema de Godel para hacernos ver que todo sistema politico, aunque
sea consciente, es incampleto y es necesaria la apertura a elementos
"ajenos" al sistema. Morin emplea més bien la cibernética, teoria de
sistemas, ecologia, termodindmica para hablarnos de la necesidad del
sistema politico a abrirse. S6lo que Morin escribe en un lenguaje
mucho mds accesible, no tan rebuscado, tan propenso a giros, a los
rizos metaféricos como el que caracteriza a Debray. Morin es, por
otra parte, mads esperanzador en sus conclusiones. En el fondo, 1la
obra de Morin podria tener un titulo kantiano similar al de Debray.
Sin embargo, Morin quiere mis bien contribuir a esclarecer las
fuerzas que van a configurar nuestro préximo futuro y abrir caminos
concretos.

Morin hace una aplicacién a lo politico y a lo social de ideas
que ha explicado detalladamente en libros anteriores como El para-
digma perdido y sobre todo, la serie El método. Por otra parte,
ideas parecidas o semejantes flotan o laten en el llamado espiritu
cientifico actual. Extraordinariamente capacitado para construir
grandes sintesis de pensamiento, desarrolla, a lo largo de este
libro, lo que é1 llama el juego profundo de la verdad y del error.
El pimer caso es mirarnos a nosotros mismos, mirar lo que sabemos,
revisar los Gltimos 2000 afios, aprender de nuevo a ver y a saber por
qué las ideas estdn enfermas, asfixiadas, casi muertas de tantos
apretones. Y el hacer sufre las consecuencias. Los infiernos del
horror y de la indiferencia se han convertido en espectdculo, la
racionalidad se ha convertido en la ideologia y dogma. Hemos
olvidado gque la Verdad debe ser biodegradable. Seria preciso
aprender que toda idea (politica) sufre su propia entropia, aunque
muchos se empefien en rodearlas de cinturones de seguridad. Seria
preciso aprender de nuevo a saber que el pensamiento, la accidn, la
vida no mueren en manos de la incertidumbre. Al contrario, de ella
se nutren en el fondo. :Por qué esa mania por anular la
ambivalencia?.

Koestler en su libro Jano vio como nadie que desde 1945 la
conciencia humana habia cambiado. Podemos destruirnos como especie.
Sallantin decia que esta fecha fue el fermento de una nueva concien-
cia mundial. En ideas parecidas ha insistido Sagan. En Juegos de
guerra, la computadora descubre que nadie ganaria la 32 guera
mundial, no hay verdad y error. Sélo error. Morin trabaja también
con estas ideas a las que entreteje y entrecruza para sacar a la luz
los errores del poder y del pensamiento del poder, del Estado, de
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todo dogmatismo, de toda politica. Asume el riesgo de los tiempos
pero también su esperanza. Y como Sagan en Cosmos y en
Los dragones del edén, Morin patentiza la idea de que estamos aln en
la prehistoria del espiritu humano, en la Edad de Hierro planetaria.
Se trata de que el proyecto mas importante para nuestro futuro somos
nosotros mismos.

Cargado de un humanismo que en absoluto es ingenuo o piadoso,
Morin retoma la gran tradicidén critica occidental (que tan
agudamente ha puesto de manifiesto Paniker) armado de su experiencia
humana y politica y cientifica. Es dificil encontrar tanto y tan
bien hilvanado en un solo cerebro y en una linea que tiene
antecedentes inmediatos en figuras como Einstein, Heisenberg, Born,
Monod, Burnet, Weizsdcker, Oppenheimer, Jacob, Attali, Toffler,
Stent, y un larguisimo etc. Se muestra ddénde estdn nuestros errores,
cémo aceptarlos, cémo integrarlos, posibles caminos de salida. ¢Cémo
tomar en serio los derechos del hombre cuando éste no tiene un
estatuto tedrico y menos aln lo tiene prdctico, cuando se ignoran la
libertad y el sujeto, cuando el antiguo humanismo estd hecho afiicos
y, a pesar de ello, nuestros politicos beben en é1l, cuando el
Dios-garantia si no estd muerto, al menos duerme?. Es urgente
revisar todo el pasado. Podemos desesperar y esperar. No hay
garantias politicas. Ni Marx ni JesGs ni la Rand Corporation. El
camino que queda es el camino de la responsabilidad.

Manuel Esteban Sanchez.

MARIO BUNGE

Controversias en Fisica, Madrid: Tecnos, 1983, pp. 252.

Este libro pertenece al género de las recopilaciones de
trabajos sobre una tematica tratada por un autor a lo largo de un
trayecto de su ejercicio intelectual. Mario Bunge, fisico y fildsofo
sobradamente conocido, que ha tratado el ambito de las disciplinas
cientificas en sus perspectivas mas diversas (cf., en este mismo
nimero, el camentario de José Luis Gonzdlez a su reciente libro
Economia y Filosofia) nos presenta aqui una seleccidén de trabajos
sobre Fisica. Como él1 mismo puntualiza, dos hilos conductores
ensartan el conjunto de articulos. Por un lado, su tema comun: la
problematica filosdfica de la Fisica moderna; por el otro, la
epistemologia realista defendida por Bunge como -la Gnica adecuada al
formalismo matemdtico y al comportamiento de los investigadores (p.
11) . Estos hilos conducen a través de una trama gque agrupa la
reconstruccién machiana de la Mecanica clésica, la teoria de la
relatividad y la teoria cudntica. Los articulos recogidos van desde
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1966 (el referente a Mach, capitulo 1 del 1libro) hasta 1983 (el
apéndice dedicado a las desigualdades de Bell); muestran, por tanto,
la versidén consolidada de la filosofia bungiana de la Fisica, en
paralelo a sus mas conocidos Foundations of Physics (1967) vy
Philosophy of Physics (1973; edicidn espafiola de 1978).

Nada tiene de extrafio que Bunge comience midiendo su realismo
de un modo critico contra el fenomenismo de Mach. Se trata de
mostrar las insuficiencias de esa reconstruccién de la Mecanica,
para concluir, al menos, "cémo no construir la Mecanica" (p. 39). El
andlisis del intento de Mach conduce a inferir la imposibilidad de
"construir la mecdnica (o, por las mismas razones, cualquier otra
teoria cientifica) Unicamente a partir de conceptos observacionales,
... de inferir teorias a partir de los datos... (p. 40); en resumen,
a la conclusién del fracaso de este tipo de empirismo que es el
fenamenismo. De ello se extrae la leccidén de que los errores de Mach
se deben "a su filosofia y a su conocimiento insuficiente de 1la
fisica tedrica" (p. 44); en suma a una deficiencia tedrica
caracteristica del empirismo. El remedio propuesto para la rectifi-
cacién de estos errores, su correccién "con la ayuda de un poco de
légica, otro poco de semantica y una dosis de realismo" (p. 45)
constituye en realidad, bajo el aspecto de una prescripcidén, la
afirmdacién de la propia filosofia bungiana. Pero lo que verdadera-
mente constituye el mérito saliente de este trabajo es el andlisis
de detalle sobre "las cosas mismas" que Bunge lleva a efecto: la
reconstruccién y critica del andlisis machiano de los conceptos de
espacio y tiempo (pp. 15-25), del intento de eliminar masa y fuerza
como conceptos fundamentales (pp: 25-32) y de la intencidn, subsi-
guiente, de derivar la dinadmica a partir de la cinematica.

Dos articulos de construccidn conceptual separan la reexposi-
cién de Mach de los temas de fisica relativista. El primero aclara,
despejando errores frecuentes, los conceptos de asimetria, inversidn
e lirreversibilidad del tiempo (pp. 46-61). El segundo expone las
bases de una teoria relacional del espacio fisico, en cuanto opuesta
tanto a la concepcidén del mismo como un continente de las cosas como
a la que lo identifica con una suerte de materia prima en términos
de un "monismo geometrico". Las bases de la construccidn del
concepto de espacio fisico, en su forma relacional, y desde una
perspectiva objetivista compatible con el realismo, estdn dadas en
los conceptos de "cosa" y "cambio". Procediendo al modo axiomatico
llega Bunge a la construccidén de un concepto de espacio fisico como
"multiplicidad de tres dimensiones sin fronteras vy, por tanto,
localmente euclidea" (p. 8l), a su juicio suficiente para los
fundamentos generales de la Fisica, que puede ampliarse segtn las
necesidades. Este capitulo (pp. 62-82) ofrece un buen boton de
muestra del modus operandi bungiano.

El capitulo 4 titulado "Relatividad y filosofia" tiene como
fin aclarar conceptos fundamentales y establecer los referentes de
la teoria de la relatividad (especial y general). Para comenzar se
despeja que la expresidén "relativo a" debe entenderse fisicamente
(relativo a un referencial) y no respecto de "observador" alguno.
Por ello mismo el concepto de "referencial" se convierte en objeto
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de andlisis, entendiendo por referenciales sistemas de coordenadas
fisicas y no meramente geométricas: "las transformaciones de Galileo
y de Lorentz son transformaciones lineales de las coordenadas
fisicas, y ambas contienen un pardmetro ajeno a la geometria: la
velocidad relativa de los referenciales (inerciales) en cuestién"
(p. 91). Seguidamente explicita la diferencia entre los conceptos de
"invariancia" y- "covariancia": la covariancia es una propiedad de
ciertas regularidades o leyes que no cambian respecto de una
transformacion de coordenadas fisicas; siendo asi, la covariancia de
las leyes bésicas es una garantia de objetividad (p. 95). En esta
misma linea de asegurar el contendido objetivo de las teorias
relativistas vy wutilizando 1la nocién de ‘'"clase de referencia"
desarrollada sobre todo en el volumen 1 (Sense and Reference) del
Treatise on Basic Philosophy (1974) -clase de referencia es el
conjunto de objetos a que se refieren los conceptos de una teoria-,
afirma gque "puesto que en principio toda teoria fisica puede...
incorporarse a la fisica reletivista, la clase de referencia de esta
Gltima resulta igual a la totalidad de los entes fisicos" (p. 97).
Esto vale tanto para la relatividad especial como para la general:
las diferencias entre estas dos versiones de la teoria relativista
son de las transformaciones implicadas, no de referente. Asi, la
nocién de relatividad, apoyada en la objetividad universal del
concepto de covariancia y en la universalidad objetiva de la clase
de referencia, gueda resguardada de las interpretaciones subjetivis-
tas y convencionalistas a la vez que asociada al realismo gnoseold-
gico (p. 102}«

Con excepcién del apéndice 2, que es una critica al
"estructuralismo" de Sneed-Stegmuller, y del capitulo 9, que trata
de la estructura y contenido de una teoria fisica, el resto del
libro es una reflexidn diversa, pero concurrente a una interpreta-
cidén realista de la mecdnica cudntica. Tras el capitulo anteriormen-
te comentado, Einstein sirve de puente con el siguiente, que renueva
el tema del conocido debate que tuvo con Bohr.

Los cinco capitulos (5, 6, 7, 8, 10) y el apéndice dedicados a
la teoria cuantica, a pesar de su rica diversidad, podrian
considerarse juntos tomando como hilo conductor la interpretacidn
que de dicha teoria fisica propone la epistemologia realista
defendida por Bunge. El punto central de esta interpretacién
realista de la tisica cudntica se halla en la interpretacidén de las
probabilidades irreducibles contenidas en ella, indisolublemente
ligada al tipo de objetos supuestos referentes Ultimos de la misma.
El problema de la interpretacién de las probabilidades irreducibles
condiciona el sentido de algunos problemas clasicos discutidos en
relacién con la fisica cudntica: por ejemplo, el del determinismo,
ligado a la interpretacion de las desigualdades de Heisenberg; el de
la dualidad de las perspectivas corpuscular y ondulatoria; el de la
objetividad de la teoria cuantica, puesta en entredicho por la
escuela de Copenhague, etc. La figuracidén de los referentes debe ser
tal que resuelva en su justa medida las dificultades que plantean
las desigualdades de Bell, que obligan a suponer la inseparabilidad
(no-localidad) en el ambito de los objetos cuanticos.
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La solucién de Bunge consiste bdsicamente en interpretar
objetivamente las probabilidades irreducibles, por el hecho de
serlo, lo que obliga a prescindir de las representaciones de los
objetos cuénticos como objetos puntiformes. Merecen, por tanto, una
nueva denaminacién para evitar confusiones: Bunge los llama aqui
(como también en Philosophy of Physics y en otros lugares) cuanto-
nes, que al parecer hay que figurarse como "objetos extendidos que
carecen de figura y limite definidos, no tienen una posicidén precisa
Yy, en consecuencia, no se mueven siguiendo trayectorias precisas"
(p. 196). Por otro lado, este ambito, para dar cuenta de la
inseparabilidad -los componentes de un sistema que se ha desintegra-
do, a pesar de separarse considerablemente, parecen seguir 1ligados
causalmente- debe ser pensado conforme a la perspectiva de una
ontologia sistemica: "las ex-componentes del sistema siguen estando
ligadas, por lo menos hasta el momento en que se incorporan a nuevos
sistemas. La no localidad de la teoria cuantica confirma la familia
de las concepciones sistémicas del mundo, ya que viene a decir que
no hay cosas aisladas" (p. 246). La 'interpretacién objetiva de las
probabilidades y de la inseparabilidad obliga a conjugar a la
epistemologia realista una determinada ontologia: un materialismo
sistémico.

Esto supuesto, pueden entenderse las conclusiones de Bunge en
los diferentes capitulos. En lo referente al debate de Einstein y
Bohr cabe singularizar estas tres conclusiones: 1) Desde el punto de
vista cientifico Bohr 1llevaba globalmente la razdn: la mecdnica
cudntica no parece ser una teoria provisional que deba sustituirse
por una teoria «cldsica con variables ocultas, pero errd al
considerarla definitiva y completa; 2) Einstein llevaba la razdn
filosdticamente por exigir interpretaciones realistas de las teorias
fisicas, aunque su concepcidén clasica de la realidad fisica (que
supone la separabilidad) no sea la adecuada; 3) Ambos se eguivocaron
en el tema del determinismo "porque... interpretaban las desviacio-
nes estandar medias que aparecian, por ejemplo, en las desigualdades
de Heisenberg, como indeterminaciones e incluso como incertidumbres"
(p. 129), pero aquellas no son ni una cosa ni otra, porque los
objetos no son puntiformes ni la teoria se refiere a los fisicos,
sino a los objetos. El capitulo 6 ("Peculiaridades de la fisica
cuidntica") establece diez diferencias entre ésta y la fisica
cldsica, entre las que destacan la (3), el predominio de probabili-
dades primarias e irreducibles y la (9), la ausencia de separabili-
dad entre los componentes de un sistema, por mas que se alejen
espacialmente entre si (cf. p. 155). El capitulo 7 ("Mecanica
cudntica y medicidn") rechaza los habituales argumentos que conducen
de la teoria de la medicién a interpretaciones no realistas. En
primer lugar -argumento repetidas veces empleado por Bunge-, porque
"la mecdnica cuédntica es una teoria de la materia, no de la mente.
Todas las férmulas de la mecdnica cudntica se refieren a entidades
fisicas..." (p. 179). En segundo lugar, porque, al ser macroscépico
todo instrumento, toda teoria de la medicidn debe incluir conceptos
de teorias clésicas; y, ademds, para que una teoria de la medicién
sea contrastable debe ser especifica; "por consiguiente, no podréa
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haber una teoria de la medicién de cardcter general y estrictamente
mecano-cudntica" (p. 180). El capitulo 8 ("Interpretacién de las
desigualdades de Heisenberg") trata de despejar el verdadero
significado fisico de este "teorema" de la mecdnica cuantica; las
desigualdades de Heisenberg "han soportado mayor numero de interpre-
taciones que cualquier otra tdérmula cientifica" (p. 197) y Bunge nos
ofrece aqui la suya. Sobre los supuestos que hemos explicitado puede
entenderse rectamente una interpretacién que dice literalmente:
"En el nivel cudntico (caracterizado por la constante de Planck)
la semiamplitud (o dispersién) de la posicidn y la semiamplitud (o
dispersién) del momento ‘de un cuantdén individual estdn inversamente
relacionados. Esta interpretacién esta de acuerdo con la propia
concepcién de Heisenberg segin la cual los conceptos de particula y
onda no pertenecen al contexto de la mecdnica cudntica porque son

nociones clésicas" (Ibid.). El capitulo 10 ("Una axiomatizacidén sin
fantasmas de la mecdnica cuédntica") debe ser leido como lo que es,

como un ejercicio de construccidén conceptual del que no cabe
resumen. Finalmente, el apéndice 1, dedicado a las desigualdades de
Bell, pone su empefio en mostrar -sin duda, con acierto- que las
refutaciones experimentales de dichas desigualdades no refutan el
realismo, sino los dos principios implicitos en ellas, a saber, "el
de la exactitud (sharpness) de todas las propiedades y el de la
localidad (o separabilidad). Por consiguiente, la refutacién de las
desigualdades de Bell refuta la conjuncidén de dichos principios:
ninguna teoria de variables ocultas, deberd ser no local; y si
queremos conservar la localidad debemos renunciar a las variables
ocultas. Pero sélo los nostdlgicos se enfrentan con este dilema".
(p. 246).

Los realistas, habria que afiadir, pueden encontrarse a sus
anchas tanto con un tipo de teoria como con el otro. La cuestidn
estaria en todo caso en saber si a la una y a la otra corres-
ponderian diferentes formas de realismo o si una misma forma seria
compatible con ambas. Si lo fuera, y supuesto que se me conceda el
juego de palabras, resultaria "separable" de la una y de la otra.
Recomendaria la cuestién como ejercicio para nostdlgicos recupera-
bles que decidan dejar de plantearse dilemas inutiles, pero, eso si,
que estén dispuestos a seguir la tradicidén de las controversias en
Fisica que tan ejemplarmente refleja este libro de Bunge.

Juan Rambén Alvarez
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