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ABSTRACT. It is quite a lot scarce the literature on the Norwegian
mathematician SOPHUS LIE, in spite of being him, as the great vol-
ume of his works demonstrates, one of the most important mathemati-
cians throughout the history. In this paper, some of the non well-known
photographs related with his life are shown. A particular review of the
people and circumstances appearing in each of them is described.
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RESUMEN. No es muy numerosa la documentacién escrita existente
sobre el matemético noruego SOPHUS LIE, a pesar de ser éste, por
el volumen de sus obras, uno de los mas importantes matematicos de
todos los tiempos. En este articulo se muestran algunas de las escasa-
mente conocidas fotografias relacionadas con la vida de SOPHUS LIE,
realizdndose un detallado estudio de cada una de ellas, con especial
mencion de los personajes que aparecen y de las circunstancias que
cada una de ellas refleja.

Introduccién

En honor a la verdad, no puede decirse que SOPHUS LIE sea un matematico
muy conocido, no ya por la sociedad en general, sino ni siquiera por la comu-
nidad cientifica en particular. Lejos este conocimiento del que se tiene de otros
matematicos, como EULER o GAUSS, por ejemplo. Y esto, a pesar de que la
obra cientifica de LIE es particularmente extensa y de que tanto sus descubri-
mientos como fundamentalmente las aplicaciones de los mismos han marcado
un hito en el campo de otras disciplinas, como la fisica y las ingenierias, por
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ejemplo. No en vano fue el propio ALBERT EINSTEIN el que afirmase que: “sin
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sus descubrimientos (los de Lie), no habria sido posible el nacimiento de la
Teoria de la Relatividad” (véase [4]).

Varias pueden ser las razones de este desconocimiento. Por un lado, no exis-
ten en la literatura muchas biografias sobre este personaje, a pesar de que
las escasas existentes sean especialmente muy buenas y completas (véanse por
ejemplo desde las més antiguas [2], [5], [6] y [13], escritas en los primeros anos
del siglo XX, a las mas modernas, [8], [12], [14], [15] y [18], ya en el actual siglo
XXI, pasando por las del ultimo cuarto del siglo pasado, [1], [3], [7], [9], [16],
[17] ¥ [19], de todas las cuales se ha extraido la mayor parte de las referencias
biograficas de este articulo).

Por otra parte, la obra cientifica de SOPHUS LIE (LIE, en adelante), a pesar
de ser muy valorada por muchos cientificos, no deja de ser muy especializada
y dificil de entender a primera vista. Algunos autores han intentado explicar
esta circunstancia basandose en el hecho de que los articulos originales de LIE
estaban escritos en noruego, lo que dificulté mucho su difusién e incluso su co-
rrecta traduccién, o también en que LIE no usaba el lenguaje analitico habitual
e incluso, ciertamente, porque sus articulos originales no resultaron facilmente
comprensibles al exceder mucho la intuiciéon geométrica de LIE a la de otros
matematicos. De hecho, sus articulos contenian ideas revolucionarias para la
época, desde el punto de vista matematico, que no fueron aceptadas por algunos
matematicos de su tiempo, lo que dificultaba atin més el que ya empezara en
aquella época a tenérsele en cuenta. El caso es que, como resulta facilmente
constatable, LIE no estd suficientemente reconocido en la actualidad como el
gran matematico que fue (véase [20]).

Nuestra intencidon entonces, al escribir este articulo, es la de contribuir,
siquiera modestamente, a realzar esta figura. Para ello, y al objeto de que
esta pretension llegue al mayor niimero de personas interesadas, tanto a pro-
fesores como a alumnos de cualquier disciplina cientifica, independientemente
de su nivel de formacién, hemos considerado oportuno dar a conocer la vida
y obra de LIE valiéndonos de las escasas fotos que se disponen de él en la ac-
tualidad. Nuestra idea es la de realizar un viaje fotografico por su vida en el
que por medio de las fotografias que se muestran vayamos comentando con un
cierto detalle los episodios de la vida de LIE que en ellas se reflejan. Cierta-
mente entendemos que este proposito puede resultar harto dificil y que van a
ser bastantes los hechos importantes acaecidos en la vida de este matematico
que no van a verse aqui contemplados, si bien pensamos que al menos esta
contribucién puede ser un pequeno paso adelante en el intento de que la figura
de LIE llegue a ser més reconocida de lo que lo es en la actualidad, y para que
este autor vaya alcanzando el reconocimiento que sin duda merece.

Comentar finalmente, para terminar esta primera parte de esta Introducciéon
que la razon principal que nos ha movido a dedicarle este articulo a este
matematico es la misma que la que ya movié a uno de los autores del mis-
mo a escribir previamente otros tres articulos publicados por él [12, 14, 15]: su
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devocién particular por este matematico, tras la realizacion de su tesis doctoral
sobre algebras de Lie, que le llevé primero a bucear en su vida y en su obra,
como paso previo al estudio de su teoria. Y esto, junto con la admiracién que la
figura de LIE también ha despertado en las otras dos autoras de este trabajo,
tras la lectura de una de sus biografias y el inicio de una primera investigacién
sobre su obra cientifica.

Al objeto de que la lectura de este articulo resulte sencilla y amena para
el lector, los autores hemos considerado oportuno estructurarlo en una tnica
seccion, en la que se muestran en orden cronolégico las fotografias que hemos
podido conseguir relacionadas con la vida de LIE, que entendemos mas signi-
ficativas, acompanadas de un, en algunos casos breve y en otros més extenso,
comentario sobre el episodio que reflejan y los personajes que en ellas aparecen.
Estas fotografias se refieren no sélo al propio LIE, sino también a todas aquellas
personas, familiares o conocidos, objetos y lugares que guardan una estrecha
relacién con su figura. De todas ellas, las que muestran a los matematicos rela-
cionados con LIE, han sido tomadas de la excelente pagina web de biografias
de mateméticos de la Universidad de Saint Andrews, en Escocia [20].

1. La vida y obra de Sophus Lie a través de sus fotos

Como ya se ha indicado en la Introduccién, es muy poca la documentacién
grafica de la que se dispone sobre la vida de SOPHUS LIE, motivada funda-
mentalmente por el escaso desarrollo del arte de la fotografia en los anos en
los que esta vida transcurrié. Piénsese que los origenes de la fotografia proce-
den de la cdmara oscura (del latin camera: habitacién o cdmara), que era una
habitacion cuya tnica fuente de luz era un mintsculo orificio proyectado en una
de sus paredes, ya utilizada por ARISTOTELES (384-322 a.C.) para estudiar los
eclipses de sol. Posteriormente evolucioné con el transcurso de los siglos, hasta
llegar al siglo XIX, exactamente al ano 1816, que es la fecha que para algunos
autores constituye el nacimiento de la fotografia. En ese ano, el fisico francés
JOSEPH NICEPHORE NIEPCE consiguié una imagen mediante la utilizacién de
la cdmara oscura y un procedimiento fotoquimico. Mas tarde, en 1831, el pintor
francés Louts JACQUES MANDE DAGUERRE realizé fotografias en planchas re-
cubiertas por una capa sensible a la luz de yoduro de plata, y algunos anos maés
tarde, en 1839, el propio DAGUERRE y el inventor britanico WILLIAM HENRY
Fox TALBOT hicieron piblicos sus métodos para conseguir fotografias, sien-
do este ano de 1839 la fecha que otros autores dan para el nacimiento de la
fotografia. De ahi que durante toda la vida de LIk, 1842-1899, este arte de la
fotografia estuviese todavia muy limitado y poco perfeccionado, lo que explica
la escasa cantidad de fotos que le hubieran podido tomar y el que, por unas u
otras razones, unicamente haya quedado para la posteridad un niimero minimo
de ellas.
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Fotos 1, 2 y 3. La infancia de Lie. En las fotos que mostramos puede
verse en una de ellas la situacion geografica de Nordfjordeid, y en otra, la aldea
en la que nacié L1E, Eid, en Nordfjordeid, Noruega, el 17 de diciembre de 1842,
tomada desde la propia vicaria en la que trabajaba su padre. En la tercera
puede verse a JOHANN HERMAN LIE, padre de SOPHUS LIE. JOHANN era un
pastor protestante, que estuvo a cargo de la vicaria de la pequena aldea de
Eid, desde 1836 hasta 1851, en donde la madre de Sophus, METTE MAREN
(nacida STABELL) era altamente considerada por todos gracias a su trabajo en
la granja de la vicaria.

¢ PR RE T Ei
Foto 2. La aldea de Eid Foto 3. Johann Lie,
padre de Sophus

SOPHUS paso su infancia en esa aldea en compania de sus tres hermanos y
tres hermanas (FREDIK GILL, MATHILDE, LAURA, DOROTHEA, JOHN HER-
MAN y LuDVIG ADLER) hasta que su familia se mudé a la cercana localidad de
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Moss, donde su madre y su hermano pequeno LUDVIG (SOPHUS fue el penulti-
mo de los hijos) murieron no mucho después y su padre permanecié hasta su
fallecimiento, 22 afios mas tarde.

Foto 4. La Escuela Nissen. LIE realizé sus primeros estudios en la escuela
comunal de la cercana ciudad de Moss (Realskole) hasta los 15 anos, cuando
ingresé en la Escuela Privada Latina Nissen de Cristiania.

Foto 4. Escuela Nissen en Cristiania

En esa escuela, LIE conoci6 al que después seria su gran amigo durante toda
su vida, ERNST MOTZFELDT, quien tuvo un papel muy importante en varios
episodios de la vida de LiE, incluido un intento de suicidio de este ultimo,
debido el caracter depresivo que mantuvo durante toda su vida.

Fotos 5 y 6. Cristiania, la antigua Oslo. Oslo, la actual capital de Noruega,
fue conocida en tiempos con el nombre de Cristiania. Oslo fue fundada alrededor
del ano 1048 d.C. por el rey Harald Hardrade, y convertida en capital en 1314
por el rey Haakon V, que fue el primer rey en residir permanentemente en la
ciudad y también en iniciar la construccién del castillo de Akershus. Varios
incendios asolaron la ciudad en la Edad Media, destruyéndola casi totalmente,
pero en todas las ocasiones fue reconstruida.

Tras un incendio de tres dias en 1624, el rey Cristidn IV decidié trasladar
la ciudad a las cercanias de la fortaleza de Akershus y renombrarla como Cris-
tiania.

Los inicios del siglo XVIII fueron una época de prosperidad en la ciudad,
que recupero6 su categoria de capital en 1814, cuando fue disuelta la unién entre
Noruega y Dinamarca. El siglo XIX fue un periodo de gran expansién para la
ciudad. Finalmente, en 1924, la ciudad recuperé su nombre inicial de Oslo. Més
detalles sobre esta historia pueden verse en la pagina web [21].
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Foto 5. Cristiania en julio de 1814 Foto 6. Vista panordmica de Cristiania.

Pintura de Margrethe Kristine desde el parque de St. Hanshaugen
Tholstrup

Fotos 7 y 8. En la universidad. Por aquel tiempo, LIE estaba interesado en
ejercer la carrera militar, como su hermano JOHN HERMAN, pero problemas de
visién le hicieron abandonar esa idea. También dudé durante un tiempo entre
estudiar Ciencias o Letras, hasta que se decidi6 a entrar, en 1859, en la Real
Universidad de Fredrik de Cristiania para estudiar Mateméticas y Ciencias (en
la foto de la izquierda el logotipo identificativo de la Universidad. En la de
la derecha, la Universidad actual de Oslo, bastante remodelada con respecto
a la que se encontraba en los anos en los que LIE estudié en ella). En esa
Universidad, LIE permanecié hasta 1865.

Foto 7. Logotipo de la Universidad Foto 8. Universidad de Oslo

En aquella universidad, muchos estudiantes eran avidos gimnastas y de-
portistas. LIE y sus amigos solian dar largas caminatas por las colinas Nord-
marka detras de Cristiania. LIE era especialmente conocido por su fuerza y
resistencia, que hacfan que fuese a pie hasta Moss (a unos 58 Km) para visitar
a su familia. Una historia en particular cuenta que en una ocasién fue hasta
Moss a recoger un libro y, sin ni siquiera saludar a su padre, que habia salido,
volvié a Cristiania en el mismo dia.

Su udltimo ano como estudiante en la Universidad, 1865, fue especialmente
dificil para él, aunque en otono de ese ano obtuvo su diploma de licenciado en
Ciencias, todavia sin haber mostrado especial habilidad o inclinacién por las
Matematicas.

Fotos 9 y 10. Grandes geémetras de la época. Tres afios méas tarde, en
1868, LIE trabajé muy duro leyendo los volimenes de revistas matematicas
que venian de Paris y Berlin. En particular, LIE ley6 las obras de los geémetras
PONCELET y PLUCKER (los fundadores, con MOBIUS, de la geometria proyec-
tiva). Los trabajos de JEAN VICTOR PONCELET (Metz, 1788-Paris, 1867),
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sobre el polo y las lineas polares asociadas a las cénicas habian llevado al des-
cubrimiento del Principio de la dualidad, mientras que las contribuciones del
matemdtico alemdn JULIUS PLUCKER supusieron importantes avances tanto
en la geometria analitica como en la fisica. Las ideas de ambos fueron las que
inspiraron a Lie para dedicarse a la investigacién en geometria.

Foto 9. Jean Victor Poncelet Foto 10. Julius Pliicker

Fotos 11 y 12. Rechazo a la primera publicaciéon de Lie. LIE publicé su
primer trabajo en el Journal fir die reine und angewandte Mathematik (cono-
cido también en inglés como el Crelle’s Journal) de Berlin en 1869, que tuvo
que pagar de su propio bolsillo, siendo su amigo ERNST MOTZFELDT el que
tuviera que prestarle a LIE el dinero necesario para la publicacién [10]. Poste-
riormente, una versiéon ampliada de este trabajo fue publicada en las Actas de
la Academia de Ciencias de Cristiania, lo que le valié una beca del Estado para
salir del pais y viajar al extranjero. Es conveniente indicar que esta versién
ampliada contenia ideas revolucionarias para la época, desde el punto de vista
matematico, que no fueron aceptadas por algunos matematicos de su tiempo.

Para intentar arreglar esta situacion, LIE llegé a escribirles cartas a dos
matematicos prusianos, CARL THEODOR REYE y ALFRED CLEBSCH, pidién-
doles que se le reconocieran sus ideas, lo que éstos no hicieron al principio, si
bien algun tiempo después, REYE reconoci6 que el tratamiento que LIE le daba
a los nimeros imaginarios era extremadamente interesante y se sorprendié de
que LIE hubiese producido con un nuevo y simple principio lo que él mismo
habfa tratado en el segundo volumen de su renombrada obra Geometrie der
Lage. (REYE publicé su primer volumen en 1866 y este segundo en 1868). De
hecho, REYE le facilité a LIE una copia de esta obra con la siguiente dedicatoria
elogiosa: “T1, con tu teoria de imaginarios, has hecho un feliz descubrimiento”.

Foto 13. Felix Klein. LIE pasé el invierno de 1869 en Berlin, donde conocié a
un alumno de PLUCKER, llamado FELIX KLEIN (Dusseldorf, 1849 — Gotinga,
1925), con el que desde aquel momento compartiria muchas horas de trabajo,
llegando a existir entre ellos una gran amistad.
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Foto 11. Carl Theodor Reye Foto 12. Alfred Clebsch

Foto 13. Felix Klein

Fotos 14 y 15. Lie conoce a Jordan y a Darboux. En el verano de 1870,
Lie y KLEIN viajaron juntos a Parfs, donde conocieron a CAMILLE JORDAN
y a GASTON DARBOUX, este ultimo de la misma edad que LIE y el primero
cuatro anos mayor. Fue alli en Paris donde LIE hizo uno de sus més hermosos
descubrimientos: la transformacién que lleva su nombre.

Foto 14. Camille Jordan Foto 15. Gaston Darboux

En la foto de la izquierda aparece el gran matematico francés CAMILLE
JORDAN. JORDAN naci6 en Lyon en 1838 y muri6 en Paris en 1922. Es conocido
fundamentalmente por su trabajo sobre la teoria de grupos y por el famoso
teorema de la curva de Jordan. A la derecha se sittia el no menos célebre JEAN
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GASTON DARBOUX (1842-1917), matematico también francés, contemporaneo
de LIE, ya que ambos nacieron en el mismo ano 1842. DARBOUX naci6 en Nimes
y fallecié en Paris.

Foto 16. El Bosque de Fontainebleau. Mientras LIE y KLEIN se encontra-
ban en Paris, se declaré la guerra franco-alemana, por lo que Klein TUVO que
volver rapidamente a Berlin y LIE pensé llegar a pie hasta Italia atravesando
Francia. Sin embargo, tras haber caminado poco mas de 50 Km desde Paris,
LIE fue detenido por los franceses en el bosque de Fontainebleau como sospe-
choso de ser espia aleman, a consecuencia de lo cual tuvo que pasar cuatro
semanas en la prisiéon de aquella ciudad.

Foto 16. Fotografia del bosque de Fontainebleau, en el que tuvo lugar uno de los

acontecimientos maés tragicos y a la vez anecddticos de la vida de Sophus Lie

Una informacién més detallada de este hecho puede verse en [12, 18], si bien
no nos resistimos aqui a comentar una anécdota al respecto de esta situacién:
cuando LIE le pregunté a uno de los guardias qué hacian con los prisioneros,
éste le contest6 [pag. 146 de 18]: les disparamos a las seis de la manana.

LIE fue liberado de la prisiéon gracias a la intervencién de Darboux, que
se presenté en la misma con una carta del Ministro del Interior francés, el
todopoderoso GAMBETTA, autorizando su liberacién.

Fotos 17, 18 y 19. Directores de la tesis de Lie. En 1871, ya LIE de vuelta
en su pais, la Universidad de Cristiania le otorgd una beca de investigacién para
la obtencién del doctorado en ciencias, lo que consiguié en Julio de 1872 con
una Tesis Doctoral cuyo titulo traducido al castellano del original en noruego
fue el de Sobre una clase de transformaciones geométricas.

Los directores de la tesis de LIE fueron los mateméaticos CATO GULDBERG y
CARL BJERKNES. En las dos primeras fotografias aparece GULDBERG, en la de
la izquierda junto con su hermanastro METER WAAGE. GULDBERG naci6 en
Cristiania en 1836 y falleci6 en la misma ciudad en 1902, a la edad de 66 anos,
curiosamente, 3 anos después de la muerte de LIE. Tras haber realizado estudios
en Matemadticas y Quimica, GULDBERG trabajé en la Universidad de Oslo, y
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junto con su hermanastro, enunciaron la ley de accién de masas. Aunque en un
principio ésta atrajo poca atencién, en 1877, JACOBUS HERIUS VAN'T HOFF
(premio Nobel de Quimica en 1901) demostré su validez.

Foto 17. Cato Guldberg & Meter Waage Foto 18. Cato Guldberg

En la siguiente fotografia aparece el otro Director de la Tesis de LIE, también
nacido y fallecido en Cristianfa (1825 - 1903), el matemético y fisico CARL
ANTON BJERKNES. BJERKNES trabajo6 en la Universidad de Oslo y dedicé gran
parte de su carrera al campo de la hidrodindmica, continuando después su
propio hijo WILHELM sus investigaciones.

Foto 19. Carl Anton Bjerknes

Foto 20. Abel, el primer gran matematico noruego. Tras defender su
tesis, LIE ensefié durante un afio en la Universidad de Lund, en Suecia. Luego,
el Parlamento noruego, 1872, cre6 expresamente para LIE una cétedra en la
Universidad de Cristiania. Lie pudo entonces entregarse de lleno al desarrollo
de sus ideas, siendo constante su produccién de memorias en este tiempo.

Otros hechos que sucedieron durante los dos siguientes anos fueron la muerte
de su padre, en 1873, en Moss, y su boda, en agosto de 1874, con ANNA So-
PHIE BIRCH, cuya madre era prima hermana de su célebre compatriota NIELS
HENRIK ABEL. En esta foto podemos ver a NIELS HENRIK ABEL, matemé&tico
noruego (1802-1829). Su prematura muerte a los 27 afios (13 anos antes del
nacimiento de LIE), a causa de una pulmonia, acabé con la brillante carrera de
este genio de las matematicas.
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Foto 20. Niels Henrik Abel

Fotos 21 y 22. La familia. Como ya se ha comentado, Lie contrajo matri-
monio en agosto del afio 1874 con ANNA SOPHIE BIRCH, sobrina segunda del
gran matemé&tico ABEL. LIE y su esposa tuvieron dos hijas, MARIE (1877) y
DAGNY (1880), y un hijo, HERMAN (1884). Podemos observar una foto familiar
del periodo de Leipzig (1886-1898), durante el cual, LIE estuvo trabajando en
la universidad de esta ciudad.

Foto 21. Su esposa, Foto 22. La familia en Leipzig
Anna Sophie Birch

Foto 23. Su amigo Engel. LIE deseaba reunir en una gran obra los resultados
de sus investigaciones, especialmente las referidas a la teoria de grupos. Sin
embargo, él era consciente de no ser del todo reconocido por sus trabajos por
parte del mundo matematico, lo que hacia que se sintiese a veces decepcionado
por esta falta de reconocimiento.

Para ayudarle en la redaccién de sus trabajos, KLEIN tuvo la feliz idea
de enviar a Cristiania en 1884 a uno de los discipulos de A. MAYER y suyo
propio, FRIEDRICH ENGEL, que se habia doctorado en Leipzig un ano antes.
Esta primera colaboracién entre LIE y ENGEL (después se produciria otra en
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Leipzig, muchisimo més larga) duré nueve meses y fue especialmente fructifera
para ambos.

Foto 23. Friedrich Engel

Fotos 24 y 25. En la universidad de Leipzig. LIE y ENGEL volverian a
encontrarse en 1886, cuando LIE fue llamado por la Universidad de Leipzig
para suceder a KLEIN, que habia sido nombrado profesor de la Universidad de
Gotinga (Gottingen).

Foto 24. Universidad de Leipzig Foto 25. Universidad de Leipzig

En Leipzig, LIE empezd a reunir alumnos brillantes a su alrededor, con lo
que consiguié darle difusion a sus ideas, atin poco conocidas ya que sus primeras
memorias estaban escritas en noruego y inicamente publicadas por la Academia
de Cristiania.

Fotos 26, 27, 28, 29 y 30. Su principal obra. De esta forma, LIE volvié a
trabajar con ENGEL, ahora de forma continuada, durante nueve anos, culmi-
nando esta colaboracion en una obra que resulté ser la principal publicacién de
Lie: Theorie der Transformationsgruppen, en tres volimenes (con unas 2000
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péginas en total) entre 1888 y 1893. De ellos, el primer volumen (publicado en
1888) y los 5 tltimos capitulos del tercero (publicado por Teubner Verlag en
Leipzig, en 1893) se ocupan de la teorfa de los grupos finitos y continuos, mien-
tras que el segundo (publicado en 1890) estd dedicado a las transformaciones
de contacto (véase [11]).

En las imagenes de las fotos 26 y 27 podemos contemplar la encuadernacién
de los dos primeros volumenes de la Theorie der Transformationsgruppe, de
LIE, escritos en alemén y editados por FRIEDRICH ENGEL, y publicados por
la Editorial Teubner, Leipzig, en 1888 y 1890 [11], y en la foto 28 la primera
péagina del tercer volumen, publicado en 1893. Puede apreciarse perfectamente
la antigiiedad de los libros, de los que unicamente existen ejemplares en tres
librerfas del mundo (segtin el World Cat [www.worldcat.org]).

Foto 26 & 27. Encuadernacién de Theorie der Transformationsgruppen

THEORIE

TRANSFORMATIONSGRUPPEN

DRITTER UND LETZTER ABSCHNITT

3§k
e

Feor. Do FRIEDRICH ENGEL

FEARERITET

BOFPHUS LIE,

L T S S

Bibliotheea
Univerfitatis
Lipfienfis
1603,

LEIPZIG
PRICK UND VENLAG YON R 0. TECWERE
| less

Foto 28. Pégina titular del tercer volumen de Theorie der Transformationsgruppen
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En las imédgenes siguientes (Fotos 29 y 30) podemos ver el texto del con-
trato entre LIE y la casa publicitaria B. G. Teubner. En éste, se acordaba la

publicacién de su Theorie der Tranformationsgruppen, con fecha 14 de julio de
1887.
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Fotos 29 y 30. Contrato entre Lie y la casa publicitaria B. G. Teubner

Foto 31. Otros trabajos de Lie. También durante este periodo, en concreto
en 1891, LIE escribe su Vorlesungen dber Differentialgleichungen, en el que
trata sobre ecuaciones diferenciales y transformaciones infinitesimales. Estas
ultimas transformaciones fueron introducidas por LIE como herramientas a la
hora de estudiar los grupos de transformaciones, como se puede ver en Archiv
for Mathematik Naturvidenskab, en 1876 o en Gesammelte Abhandlungen.

E. arrlll.v
E

L Mathematili o Naturvidenskal,

T
e |

| PR e S

Foto 31. Archiv for Mathematik Naturvidenskab
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Foto 32. Primeros sintomas de depresién. Los doce afios que LIE pasé en
Leipzig como profesor de la Universidad fueron de los mds prolificos de su
carrera, si bien hay que indicar que durante esa etapa, LIE no fue del todo feliz.
Algunos problemas con sus compaifieros, que no llegaron a resolverse, hicieron
que se volviese taciturno, apatico y profundamente deprimido. El hecho de
enterarse también de la enfermedad que padecia su esposa Anna le produjo una
grave crisis nerviosa que le obligé a ser ingresado en una clinica psiquidtrica
cerca de Hannover en 1889, donde permanecio siete meses.

Foto 32. En esta foto, tomada en torno al afio 1939, puede verse el interior de una
habitacién de la Clinica Ilten, situada en los alrededores de Hannover, en la que Lie estuvo
internado. En ella, se trataba a personas con trastornos psicolégicos y enfermedades

mentales

Fotos 33 y 34. Nueva estancia en Paris. A su salida de la clinica, LIE
volvié poco a poco a su trabajo, aunque tanto sus amigos como sus colegas
creyeron ver grandes cambios en su actitud y temperamento. De hecho, LIE
empezd a acusar a otros de usar y robar sus ideas.

En 1892, LIE fue a pasar seis meses en Paris, donde se interesé por las
investigaciones que los jovenes matematicos franceses dedicaban a la teoria de
grupos. LIE se reunia a menudo con ellos alrededor de una mesa del Café de la
Source, en el boulevard Saint Michel y no era raro que el marmol blanco de la
mesa apareciera lleno de férmulas a lapiz que €l escribia para ilustrar sus ideas.

A partir de entonces, la indiferencia con que sus primeros trabajos habian
sido recibidos por los matematicos, se torné en admiracién, siendo ésta la época
en la que LIE vio reconocido todo su trabajo en forma de honores. Asi, el 7
de junio de 1892, la Academia de Ciencias de Paris lo nombré miembro de la
seccion de Geometria, y en 1897, a instancias de KLEIN, la Sociedad Fisico—
Matematica de Kazan le otorgé el Premio Lobatchevski.
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Foto 33 Foto 34
Aqui pueden apreciarse dos imdgenes (la de la derecha un afiche) relacionadas con el

Café donde Lie se reunia con los jovenes matematicos franceses

Fotos 35 y 36. Su fallecimiento. En septiembre de 1898, LIE volvié final-
mente a Noruega para ocupar en Cristiania la catedra de teoria de grupos que
su patria habia fundado para él. Sin embargo, ya estaba muy enfermo. Sufria
de anemia perniciosa, una enfermedad incurable de la sangre. Su salud fue em-
peorando rapidamente a lo largo de ese otono, durante el que consiguié dar sus
clases gracias a un gran esfuerzo. Finalmente, muri6 el 18 de febrero de 1899
mientras dormia. Fue enterrado seis dias después en el cementerio de Nuestro
Salvador de Cristianfa, tras un concurrido y solemne funeral en la Iglesia de la
Sagrada Trinidad.

Foto 35. Tumba familiar de los Lie Foto 36. Retrato al Oleo por
E. T. Werenskiold

La foto 35 muestra la tumba familiar de SOPHUS LIE. En ella estan enterrados
el propio SOPHUS, su esposa ANNA BIRCH y de uno de sus hijos, HERMAN LIE.
Esta tumba se encuentra en el cementerio Var Flerses Gravelund, situado en
la ciudad de Oslo.

En la foto 36 podemos ver a SOPHUS LIE, en un lienzo pintado al 6leo por
ERIK THEODOR WERENSKIOLD, pintor y dibujante noruego (1855-1938). La
pintura data del ano 1902 (fue por tanto realizada después de la muerte de
LIE) y actualmente es propiedad de la Universidad de Oslo.
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Fotos 37, 38 y 39. Un busto en su honor. En 1921, HEEGAARD, profesor
de la Universidad de Cristiania, y el propio ENGEL comenzaron la publicaciéon
de las Obras Completas de Lie, en seis grandes volimenes, con abundantes
notas y varios extractos muy interesantes de la correspondencia de LIE con
diferentes matematicos extranjeros. Posteriormente, en 1936, se celebré6 en Oslo
un Congreso Internacional de Matemdticas dedicado a la memoria de LIE, al
que asistié un gran nimero de matematicos de todo el mundo. En una de las
sesiones de este congreso, en presencia de las autoridades noruegas y en la
gran sala de la Universidad, se inauguré un busto de SOPHUS LIE y uno de
los delegados franceses present6 el homenaje de la Escuela Normal Superior.
Desde 1939, una réplica de este busto, donado por su hijo Herman, adorna la
biblioteca cientifica de esta Escuela.

Foto 38. Foto 39.

En la 1ltima de las fotos anteriores puede observarse que ni siquiera una
eminencia como LIE, se libra del ataque de los vandalos.

Fotos 40 y 41. Elie Cartan y Jean—Pierre Serre: herederos de Lie. En
la foto 40 vemos a ELIE CARTAN, uno de los 7 hijos académicos directos de
Lie. Cartan nacié en Saboya en 1869 y fallecié en Paris en 1951.

Poco antes de morir, LIE tenia como proyecto la creacién de la Fundacién
Internacional Abel, para que entre otras cosas, ésta otorgase cada 5 anos un
premio al mejor trabajo de matemadticas puras (y que de este modo se cubriera
el hueco en esta disciplina dejado por el premio Nobel, que no otorga ningin
galardén a los matemadticos). Finalmente, en el afio 2002, el gobierno noruego
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Foto 40. Elie Cartan

cred este Premio, en el bicentenario del nacimiento del matematico noruego
NiELs HENRIK ABEL.

En abril de 2003 se anuncié6 que JEAN—PIERRE SERRE era el primer can-
didato a ganar el Premio Abel, siéndole finalmente otorgado en junio de ese
ano

Foto 41. Jean-Pierre Serre

1SERRE, nacido en Bages (Francia) en 1926, fue desde muy joven una figura destacada
de la escuela de HENRI CARTAN. SERRE, que aparte del premio que hemos mencionado fue
también galardonado con la Medalla Fields en 1954, ha trabajado en topologia algebraica,
variable compleja y, més tarde, en dlgebra conmutativa y geometria algebraica.
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Fotos 42 y 43. Sophus Lie Conference Center. En honor de LIE se inau-
gur6 en 1933 el SorHUS LIE Conference Center, situado en Fjordane Folke-
hgskule, a las afueras de Nordfjordeid. Este centro sirve como sede de nu-
merosos Congresos de Matematicas y Escuelas de Verano, con aulas para unas
30—40 personas perfectamente equipadas y habitaciones para los participantes,
aparte de albergar también oficinas de informacién turistica, agencias de viajes,
almacenes de alimentacion, servicio de correos y bancos.

Fotos 42 y 43.

FOTOS 44 y 45. EL GRUPO ES8. Como ya se ha dicho, la herramienta
principal de LIE y uno de sus logros méas importantes fue el descubrimien-
to de los grupos continuos de transformaciones (continuierliche Gruppen, hoy
llamados grupos de LIE. Los grupos infinitesimales de transformaciones (in-
finitesimalen Gruppen) hoy son llamados dlgebras de Lie). El grupo de LIE
maés complicado es el denominado E8.
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Fotos 44 y 45. El grupo E8

Esta estructura de 248 dimensiones fue conceptualizada y disenada por un
equipo de 18 matematicos en cuatro anos de trabajo, culmindndose a principios
de 2007. Para ello utilizaron una Super Computadora de la Universidad de
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Washington, denominada Sage, de 64 Gigabytes de memoria RAM, para poder
alojar en memoria la matriz de resolucién. Segin uno de los integrantes del
grupo: “después de comprender las matematicas subyacentes tardamos unos
2 anos en implementarlo en un ordenador”. Basicamente puede afirmarse que
ellos han resuelto un problema que permanecia sin soluciéon desde hace mas de
100 anos.

Para finalizar este trabajo, permitasenos manifestar que, en nuestra opinién,
el mérito mas importante de LIE ha sido el de contribuir en gran medida al de-
sarrollo de las matemédticas modernas y a la construccién de recientisimos mod-
elos, tanto matemadticos (resolucién de ecuaciones diferenciales parciales), como
fisicos (en mecénica cudntica o en la teorfa de las supercuerdas), o quimicos
(entendimiento de las estructuras internas del 4tomo), de especial importancia
en nuestros dfas. El mismo ya habia previsto este hecho en vida, al afirmar
que “FEstoy sequro, absolutamente sequro de que estas teorias serdn reconocidas
como fundamentales en algun momento del futuro”.
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