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REPERCUSIONES GEOMORFOLOGICAS

DE LAS LLUVIAS TORRENCIALES

DE OCTUBRE DE 1982 EN LA CUENCA MEDIA
DEL RiO JUCAR

ABSTRACT

This paper tries to evaluate the geomorphological impact of the intensive rainfall in the Jucar
drainage basin in Qctober 1982 (till 700 mm in 36 hours). -

We have focused our attention on the landscape features we consider as more represeniative:
slopes and channels. .

Important soil loss rates have been noticed and quantified in three slopes, which were affec-
ted by forest burning some years ago.

As for channels, we evaluate the consequences of the flood, pointing cut deposit and channe!
pattern distribution,

RESUM

Aquest article assaja d’avaluar els efectes geomorfics dels extraordinaris aiguats produits a la
conca del Xiquer 'octubre de 1982 (fins 700 mm en 36 hores).

Hem cenirat ta nostra atencio en les formes paisatgistiques que considerem més representati-
ves: vessants o costeres i canals.

Han estat detectades importants pérdues de sdl i quantificades a tres costers que havien estat
afectats fa pocs anys per incendis forestals. Quant als canals, hem avaluat igualment les conse-
qiiéncies de la revinguda, amb especial atencio als diposits i a la distribucié de models de canal.

INTRODUCCION

Entre el catastrofismo y el uniformitarismo se ha desarrollado la teoria de
los umbrales geomorfoldgicos (geomorphic thresholds), que intenta explicar el
papel de los acontecimientos de elevada magnitud en la evolucidn del paisaje,
aungue, como seflala SCHUMM (1973, p. 309), siempre en ultima relacién con
el caracter de los sistemas geomorficos.
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La oportunidad de vivir de cerca una circunstancia de este tipo nos ha lle-
vado a plantearnos este trabajo, cuyo objetivo es la descripcion a grandes
rasgos de las repercusiones sobre el paisaje de las lluvias torrenciales (de has-
ta 700 mm en treinta y seis horas), acaecidas en octubre de 1982 (vid. PEREZ
CUEVA y ARMENGOT, ¢n este namero), sobre un amplio sector de la cuenca
del rio Jacar.

Nos hemos fijado en aquellos ambientes que, a nuestro juicio, mejor defi-
nen el modelado de la cuenca de drenaje —laderas y cauces—, excluyendo el
llano de inundacion de la Ribera, que es objeto de otro trabajo en este mis-
Mo numero.

En las laderas hemos intentado ponderar en qué medida ha existido pérdi-
da de suelo y cuales han sido los procesos responsables en diversas situacio-
nes, especialmente en lo que atafie a las areas deforestadas y de uso agricola.
Por otra parte, en los cauces, a falta de datos hidrologicos (por destruccion
de las estaciones de aforo y carencia de las evaluaciones de los organismos
competentes), estudiamos la dinimica sedimentaria y evolucion de formas, de
acuerdo con las diferencias morfologicas que interpretamos como representa-
tivas de area.

No queremos terminar esta introduccidén sin resaltar que los resultados
estan condicionados por la premura en el tiempo, v por ello, dejamos abiertas
numerosas cuestiones, cuyo conocimiento ha de pasar por estudios mas deta-
llados, en especial trabajos sedimentologicos completos en relacion con los
datos hidrologicos, cuando se disponga de la adecuada informacion,

PROCESOS Y TASAS DE EROSION EN LAS VERTIENTES

Las laderas del area de estudio estan en su mayor parte desnudas o cu-
biertas por una delgada capa de regolita, tanto sobre roquedo resistente (cali-
zas o dolomias) como sobre materiales incompetentes (arcillas del Keuper y
depossitos terciarios),

Con el fin de realizar observaciones sobre la accidn de las intensas preci-
pitaciones de octubre de 1982 hemos seleccionado en el campo algunos ejem-
plos de vertientes que respondan a la gama posible de situaciones ambien-
tales, implicando la existencia o no de regolita, la densidad de la cubierta
vegetal, la inclinacién y la utilizacion agricola de la superficie.

Entre las laderas naturales predominan aquellas de vegetacion escasa, es-
pecialmente tras los incendios recientes. Esta se cifie al matorral, que es de
rdpida recuperacion en algunos lugares. La oportunidad del trabajo realizado
por PEREZ CUEVA y SANROQUE (1982) y de las instalaciones realizadas por
ellos para el conocimiento de la erosién en dos dreas de desigual morfologia
nos ha permitido disponer de tres estaciones de retencion de material, trans-
portado por arroyada superficial situadas en los puntos 1, 2 y 3 de la figura 1.

Las laderas 1 y 2 se hallan sobre calizas arenosas y calizas santonienses y
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Figura 1,—Cuenca media del ric Jacar con localizacidn de las areas de estudio
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Figura 2.—Perfiles longitudinales y frecuencia de angulos de las laderas dende se ha evaluado la
pérdida de suelo. Ubicacion en puntos 1, 2 y 3 de la figura 1: A. Ubicacién de las trampas de
sedimentos. Segmentos A-B v A-C. Longitudes tomadas para el calculo de la pérdida de suelos.

campanienses, respectivamente. En la mitad inferior de ambas existe una acu-
mulacién de regolita de hasta 2 m de potencia en la base, constituida por
‘cantos subangulosos, envueltos en una abundante matriz arcillo-arenosa.
Al mismo tiempo, en algunos puntos aparecen restos de un horizonte argilico
(B). Tras el incendio de 1981 el tapiz vegetal ha quedado reducido a algunas
agrupaciones de Chamaerops humilis, Quercus coccifera, papiliondceae y
Asparagus acutifolius.

En cuanto a la forma en perfil (fig. 2), son laderas rectilineas, con una
suave concavidad basal y ligeramente convexas en su parte superior, Sus an-
gulos medios son de 11°9° en la ladera 1 y 22°5° en la 2. La tercera se halla
sobre calizas arenosas turonenses. Su cubierta detritica es escasa v esta for-
mada por cantos de pequeiio tamafio y abundante fraccidn fina limoarenosa.
Tras el incendio de 1979 la poblacidn vegetal se restringe al estrato herbaceo
y arbustivo, bastante denso. La forma del perfil adopta dos tramos rectilineos
separados por una convexidad laxa, y su inclinacion media es de 11°8°,

A 170, 220 v 115 m de distancia a la cresta, respectivamente, se encuen-
tran las trampas de sedimentos. Hechas con mamposteria, consisten en un
dique con un reservorio para los materiales, cuva boca de entrada es de 2’80,
2y2m.

En el cuadro adjunto aparecen las tasas de erosion obtenidas para cada
una de las tres vertientes, expresadas en toneladas por hectirea y milimetros
de descenso de suelo. En todos los casos hemos considerado una superficie de
[4]
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CUADRO ]

Pérdida de suelo maxima y minima (en Tm/Ha y mm de descehso)

1982),

L(ijngitud PRIMER REGISTRO SEGUNDOQ REGISTRO
L PR - J— -
pengie?ne Tm/Ha mm Tm/Ha mm
ESTACION 170 m 00156 0’0013 0’8348 0'0694
1 -70 m 0°0379 0’0031 2’0274 0’1686
ESTACION 220 m 0°0072 0’0006 5'7980 0’4506
2 50 m 0’0318 0’0025 25’5114 1'9828
ESTACION 115 m 072342 0'0219 04717 0’0441
-3 45 m 0'5986 0’0559 I’205€ 01127
Precipitacion mm Dia mm Dia
2°0 i6 mayo 1000 18 octubre
4’0 | L 65'0 19 »
240 29 » 3570 20 »
ESTIACIZON 50 30 » £0 20 »
¥ 130 3 junio 180 22 »
69°0 27 agosto 6’5 27 »
6’0 3 septiembre 30 28 »
60 4 » 300 30 »
2'0 10 » 290 31 »
40 I noviembre
70 2 »
13°0 26 »
15'3 18 mayo 8’5 18 octubre
9'6 23 » 2670 19 »
51'7 29 » 278’4 20 »
24’8 0 » 1’6 21 »
ESTACION 96 3 junio 9’4 22 »
3 12 12 julie 1’6 27 »
8'7 27 agosto 3’6 28 »
1’6 31 » 14'7 30 »
146 3 septiembre 53'8 31 »
1’4 4 " 8'4 I noviembre
23’2 2 »
130 26 »

alimentacion tedrica rectangular, cuyo lado menor es el de la anchura de
boca de la trampa, y al mayor se le asignan dos longitudes: la primera, hasta
la cresta, y la segunda, la longitud del segmento de vertiente inmediato a la
trampa.

Estos valores son notablemente distintos en cada una de- las estaciones,

aunque

tanto en el primer periodo de registro (del 6 de mayo de 1982 al 3 de octubre
de 1982) como en el segundo (del 3 de octubre de 1982 al 23 de diciembre de

siempre mayores en este ultimo. En relacién con las
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precipitaciones ! se observa que el orden de magnitudes se ha invertido entre
los dos registros de erosion,

En la estacion 3, en octubre, con lluvias mayores vy de mas intensidad, la
tasa de pérdida de suelo ha sido menor que durante el primer registro, en el
que con menor volumen e intensidad de precipitacion la tasa superd a la de
las otras estaciones. Esta paraddjica inversion también se ha producido entre
las vertientes 1 y 2, con mayor erosion en la estacion 1 en el primer periodo
y menor en el segundo, respecto a la estacion 2, donde en esta ocasién el
volumen de pérdida de suelo ha sido muy considerable (5’8 Tm/Ha).

Las causas de estas diferencias estriban, a nuestro juicio, en dos factores
fundamentales: pendiente-forma en perfil y las propiedades de la superficie
en el sentido de umbrales de escorrentia, motivo ya argumentado por BERNA-
BE y PEREZ CUEVA (1980), como montantes de lluvia necesarios para que se
produzca escorrentia, ‘

En la estacion 1, a la baja inclinacion media se une la existencia de un
segmento mas suave (9°9), treinta metros por encima de la trampa (fig. 2), lo
gile supone una retencidén previa de materiales. El primer registro de erosidn
nos hace pensar en un bajo umbral de escorrentia, que pensamos puede ha-
ber aumentado para el segundo registro, debido al desarrollo vegetal observa-
do en el mencionade segmento,

En la segunda estacién, el primer registro hace suponer un umbral de es-
correntia alto, que fue superado ampliamente durante el segundo registro,
produciéndose una pérdida de suelo considerable. Este valor pensamos que
ha de relacionarse con la inclinacion media elevada, la inexistencia de trabas
morfoldgicas, gracias a la situacion de remocion activa en la base, v, por la
presencia en superficie del horizonte B, que, segiin BUTZER (1974, p. 61), es
mas sensible a la arroyada.

“Por Oltimo, en la tercera estacion el primer registro conduce a pensar en
un umbral de escorrentia muy bajo, pero su relacion con el segundo ha de es-
tar mediatizada no solo por las caracteristicas morfoldgicas, sino también por
algiin cambio en la capacidad de retencion hidrica del suelo, y este pensamos
que puede haber sido provocado por una regeneracién vegetal?, en un suelo
que, segun PEREZ CUEVA y SANROQUE (1982) permite un elevado potencial
regenerativo. )

No obstante, esta es una cuestiébn que queda abierta para observaciones
mas amplias y detalladas, que escapan al objetivo de este trabajo. En las tres

1 En cuanto a las precipitaciones utilizadas para las estaciones 1 y 2, hay que destacar que

el observatorio se encuentra demasiado lejos y fuera del alcance de las lluvias orograficas, que
con seguridad afectan al lugar de registro de crosion, Para la situacion de octubre disponemos
de otro mas préoximo —en Xdtiva—, cuyos registros fueron de 8, 180, 55, 13, 8 y 10 mm para
los dias 18, 19, 20, 21, 30 y 31.

2 Observaciones de campo nos han permitido constatar que, en determinados ambientes vy
tras algunos dias de lluvia, se produce una importante regeneracion vegetal, especialmente de
herbaceas, las cuales pueden ser muy eficaces en la proteccién durante la erosidn.
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vertientes son visibles abundantes testigos de una activa escorrentia superficial
en forma de arroyada difusa o en manto (sheefwagsh), excepto en puntos muy
localizados, donde existen regueros o canalillos (rifls) de trayectoria corta.

Puede observarse una elevada pedregosidad superficial, con numerosos pe-
destales arcillosos bajo la vegetacion, En pequefios rellanos, y ante obstaculos
superficiales, se acumula un material arenoso, que incluso llega a colmatar
oquedades dejadas por los arboles quemados al caer, Los sedimentos reteni-
dos en las trampas son de textura arcilloarenosa, con algunas gravas en la
nimero 3. Se han depositado en dos capas sucesivas, una inferior, con gran
cantidad de materia organica procedente de la superficie del suelo, y una su-
perior, de coloraciéon rojiza, bien de textura arenosa o arcillosa, procedente
de los horizontes edaficos, hoy en superficie.

Este proceso ha sido observado en todas las vertientes sobre caliza y en
iguales condiciones de suelo y vegetacion, por 1o que podemos suponer que,
con valores de erosidn cambiantes, una activa arroyada superficial difusa ha
sido el mecanismo de erosidon predominante,

En laderas sobre materiales tridsicos (arcillas y yesos del Keuper) se obser-
van formas de erosidn mayores, como pequefias carcavas y algunos desplaza-
mientos de suelo en forma de coladas de barro.

Por ultimo, en laderas muy abruptas, como las que modelan las margenes
del congosto del Jacar, existen cicatrices de numerosas caidas, con acumula-
ciones al pie de bloques o masas rocosas trituradas (foto 1).

Respecto a las vertientes con cubierta vegetal densa, normalmente sobre
roquedo calizo y suelos delgados, al carecer de instalaciones para la conside-
racion cuantitativa del volumen del suelo transportado, hemos recurrido a la
ohservacién de la micromorfologia superficial y la basqueda de trampas oca-
sionales de sedimentos, como cunetas de carreteras y caminos o acumulacio-
nes en zonas protegidas tras bloques rocosos, no ha ofrecido resultados que
permitan afirmar la existencia de una pérdida de suelo relativamente impor-
tante. Por el contrario, los materiales retenidos en estos lugares siempre son
escasos y comprendidos en las fracciones finas. Podemos, pues, suponer que
la absorcion del agua por el suelo habra sido importante, y la escorfentia su-
perficial adopté un caracter difuso, cuya competencia estaria limitada por la
vegetacidon, aungue esta sOlo se presente en su estrato arbustivo.

Una ualtima consideracidon se dedica a amplias superficies de la cuenca, en
ambientes de ladera y glacis, cuyos suelos se destinan al uso agricola. Sin
grandes diferencias entre las distintas areas, las lluvias han desencadenado
una importante pérdida de suelo, mostrando gran actividad los procesos de
arroyada superficial concentrada, asi como los de arroyada subsuperficial, de
la que el piping y tunnelling son las formas caracteristicas en amplias zonas,
como aquellas del sector NW de la figura 1. En estos lugares se han produci-
do numerosos hundimientos de la superficie, siguiendo las lineas internas de
drenaje, formas que derivan finalmente en acarcavamientos de mayor o me-
nor envergadura (CANO, 1975, p. 63).

(7]
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En bancales de bajo gradiente (1 & 2°) se forman numerosos rills braided,
o canales entrelazados de 1 a 2 m de anchura y 10-20 ¢cm de profundidad,
que han significado una completa remocién del suelo hasta la «suela de ara-
do». Al mismo tiempo, en los desniveles entre bancales, la arroyada ha pro-
vocado desmoronamientos, que han dado lugar a cabeceras de carcava de
proprociones considerables —anchuras de hasta 3 m y retroceso superiora 1 m,

La arroyada superficial concentrada ha tenido también un activo papel en
las superficies sobre glacis y vaguadas. Asi, por ejemplo, en el sector NW de
la figura 1, con grandes extensiones de vifiedo, se han formado entre los
campos amplias redes dendriticas de rifls, que llegan hasta las vaguadas, don-
de bien sigue el proceso de concentracién, dando lugar a carcavas, bien se
produce un aluvionamiento de masas de cantos y gravas. En el mismo am-
biente morfoldgico, pero en aquellos campos que, abandonados para el culti-
vo se encuentran colonizados por plantas herbéceas, no existen signos de pér-
dida de suelo por arroyada concentrada.

Como conclusion podemos afirmar que se ha producido en las laderas de
la cuenca del Jicar una muy importante pérdida de sueio. Dejando a un lado
las areas con una cubierta vegetal de proteccidon efectiva, que desgraciada-
mente suponen un reducido porcentaje de la superficie (vid. DUPRE, en este
nimero), donde no hemos visto rasgos de erosidon activa, podemos afirmar
que cualitativamente las superficies mas afectadas han sido las de uso agrico-
la, con la formacion de rills como proceso dominante y colapsamientos a
favor de tuneles {runnelling), y arroyada en manto, como procesos RO Menos
espectaculares. Ocupan el segundo lugar en importancia las laderas sobre ro-
quedos no consolidados, donde a la arroyada superficial concentrada y difusa
se han unido movimientos de masa rapidos, como coladas de barro y caidas
tras la zapa basal de los lechos braided.

Por altimo, en las laderas deforestadas por incendio, ias tasas de erosidn
obtenidas, aunque de dificil interpretaciéon, suponen un considerable incre-
mento de la erosidon —hasta ochocientas veces superior— respecto de un
periodo de lluvias menos intensas, con lo que queda patente la influencia de
situaciones climaticas anormales (vid. FUMANAL y CALVQO, 1981).

En cuanto a la extrapolacion de estos resultados a periodos de tiempo
mas largos (afios o miles de afios), como es habitual en los calculos de ero-
sion, pensamos que es poco fiable, y en todo caso esta pasarfa por la consi-
deracion del periodo de recurrencia de las luvias.

DINAMICA EN LOS CAUCES

De entre los cauces que forman la red de drenaje de la cuenca del Jacar
hemos seleccionado algunos ejemplos que obedecen a condiciones geomorfi-
~ cas distintas, que vemos como las mas representativas. Considerando en pri-
mer lugar la morfologia del lecho, tanto en planta como en seccidn transver-
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Foto 1.—Caida de bloques
por zapa basal de un rio
braided.

Figura 3.—Tipos de cauces en Ja cuenca del Jucar segun trazado en planta y perfil transversal:
. Valles encajados en calizas.—2. Cauces meandrizantes.—3. Cauces entrelazados.

191
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sal, el tipo de transporte predominante y el régimen, hemos obtenido tres
tipos fundamentales (fig. 3), en los que la respuesta morfosedimentaria ante
la crecida ha sido distinta.

1. Valles encajados en calizas

El ric Jucar, en la mayor parte de su recorrido, tiene un valle estrecho,
cuyo fondo esta ocupado totalmente por el «lecho menor» y «lecho mayor
periodico», segin clasificacion de TRICART (1960), confinado entre paredes
calizas subverticales. Su trazado es de dificil clasificacién, puesto que, influi-
do por la estructura, consiste en una sucesion de trazos rectilineos con abun-
dantes inflexiones. Su perfil longitudinal es de bajo gradiente, trantandose de
un curso perenne con un caudal medio anual de 60 m3/seg. (en Sumacarcer).

La crecida ha supuesto una mayor altura de agua, sin cambios importan-
tes en la relacién profundidad-anchura de la seccidon mojada?. Ello redunda
en la capacidad de transporte, y ha supuesto la removilizacién de gran canti-
dad de bloques de 23 m @, asi como la creacién de nuevas estructuras sedi-
mentarias, bien distintas en los tramos rectos y en los curvos.

En los primeros se reducen a masas cadticas de grandes bloques abando-
nados en las margenes del cauce actual o en su centro, individualizados, v pe-
quefias barras longitudinales adosadas a las orillas, compuestas por cantos y
gravas, que suelen formarse tras obsticulos o irregularidades del canal. En
los tramos curvos existen Iébulos de meandro de bajo gradiente (unos 4°),
con granulometria comprendida entre pequefios blogques redondeados v are-
nas, con depresiones longitudinales donde se concentran los sedimentos mas
gruesos, sefialando el trazo de canales de circulacion activa y turbulenta.

2. Cauces meandrizantes

En este tipo, los fondos del valle, enmarcados o no por laderas abruptas,
son amplios y llanos, encajando un canal sinuoso y de anchura uniforme. El
cauce es de gradiente bajo, caudal continuo y de transporte en suspensién o
mixto (segin clasificacion de Scoumm, 1977, p. 154). Esta morfologia carac-
teriza, asimismo, diversos tramos del rio Jucar. En las proximidades de Alca-
la del Jucar y Cofrentes el incremento del caudal ha supuesto el desborda-
miento del lecho menor, cubriendo todo el llano de inundacidén, con alturas
de agua de 1-2 m sobre éste. Eilo supuso una brusca pérdida de competencia
de transporte, con un aluvionamiento sobre la terraza consistente en una del-
gada capa de arenas, limos y arcillas, sin aportes de fracciones superiores, El

3 En los puntos 4, 5 v 6 de la figura 1 hemos observado testigos de alturd de agua sobre el
cauce actual de 13 a 19 m. Aplicando la formula de MANNING a la seccion mojada del maximo
nivel de aguas en el punto 5, el caudal oblenido oscila entre 5.814 v 2.035 m*/seg. (vid. tablas
en GARDINER ¥ [YACKOMBE (1983, p. 143). Pensamos gue el valor mas aproximado, con todas las
reservas que estos célculos merecen, seria mas cercano a los valores altos.

(10
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presa
de Tous

Figura 4.—Valle del rio Jucar en el punto 8§ de la figura: 1. Cauce anterior a la crecida.—
2. Cauce tras la crecida de octubre de 1982.--3, Acumulaciones detriticas gruesas cuya distribu-
¢ion marca la mayor turbulencia de flujo durante la crecida.—4. Limite de ia inundacion.

trazado del lecho menor no ha sufrido variacion tras el descenso de las aguas
ni hemos observado en &l la adicidon de nuevas estructuras sedimentarias. Al
mismo esquema morfologico pertenece el cauce del Jicar en su recorrido
entre Sumacatcer y Antella, En este tramo, tras salir del estrecho congosto en
el que se ubicaba la presa de Tous, inicia un trazado divagante en su llano de
inundacién, con un canal estrecho, de unos 30 m de anchura media (fig. 4,
num. 1). Los sedimentos que forman la llanura se componen de materiales
detriticos finos, con algunas intercalaciones de gravas. Tras la crecida, el
canal ha sufrido algunas modificaciones (fig. 4, nam. 2), tales como bifurcacio-
nes de flujo, pequefias desviaciones en el trazado vy ensanchamiento desigual, |
con un pérdida del paralelismo de sus margenes.

Sobre el llano de inundacién se sitia una importante acumulacion de de-
tritos gruesos (hasta bloques de mas de 1 m @), que suponen una amplia
franja que difiere de la trayectoria anteriormente descrita (fig. 4, num. 3),
soslayando en parte las sinuosidades del recorrido, En el resto de la superficie
inundada la cubierta sedimentaria esta formada por cantos y gravas e impor-
tantes acumulaciones de materiales detriticos finos.

[
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Pese a la morfologia similar a la de los tramos de cauce descritos mas
arriba, aqui la sedimentacion tiene unos rasgos opuestos. La acumulacion de
material grueso pensamos que no estd relacionada con el ritmo propio de la
crecida, sino con una adicién brusca de agua y carga al caudal, debida al
desmoronamiento de la presa de Tous, hecho que creemos respaldado por
la presencia en el sector A de la figura 4 de bloques calizos distintos en color y
morfologia (angulosos) al resto de la acumulacion, .y que suponemos proce-
dentes del material. de escollera de la presa. Con todo, se superpenen en este
lugar dos patrones de crecida. En la primera fase el rio debid desbordar, de-
jando en su llano de inundacién sélo materiales detriticos finos y algunas
gravas. Posteriormente, un incremento rapido del caudal supuso una nueva
geometria hidraulica, con un flujo cuya linea de maxima turbulencia escapa a
la trayectoria del cauce anterior, acortando el camino a través de las convexi-
dades de todos los meandros. :

Aguas abajo, ya junto a Antella, cambia la dindmica de la crecida, en el
sentido de un descenso en la energia cinética del flujo, debido al ensancha-
miento del valle, produciéndose en consecuencia un considerable descenso en
el rango granulométrico de los depdsitos.

3. Las ramblas

Son estos los cauces mas caracteristicos de los valles mediterraneos, y se
corresponden con la denominacién mas general de corrientes efimeras, mien-
tras que por la morfologia en detalle se asimilan a canales braided o trenza-
dos. MATEU (1982, p. 163} asocia los valles de la vertiente mediterranea del
N del Pais Valenciano a este tipo v los define como canales entrelazados,
cuya peculiaridad consiste en que el agua, de circulacion ocasional, se separa
o confluye por la existencia de numerosas islas, siendo la mayoria de las mu-
taciones respensabilidad de acontecimientos meteorologicos extremos, hecho
ampliamente considerado por THORNES (1977, pp. 322-323). Segiin SCHUMM
(1977, pp. 129-130), coinciden con pendientes elevadas, baja sinuosidad y una
ratio anchura-profundidad muy alta, con margenes abruptas de marcada ines-
tabilidad, consecuencia, segiin COLEMAN (1979, p. 15), de los cambios en el
angulo de incidencia de los ra/wegs. Al mismo tiempo movilizan gran canti-
dad de sedimentos, preferentemente gruesos, si bien, segin LEOPOLD ef al.
(1964, p. 294), con una baja relacion de sedimento transportado por unidad
de anchura del canal, debido a su amplitud.

Numerosos tributarios del rio Juicar corresponden a este esquema morfo-
légico, tanto implantados en roquedo consolidado o no. A la hora de va-
lorar los cambios acaecidos tras la dltima crecida hemos seleccionado dos
puntos en los cauces de las ramblas Escalona y Bolbaite (figs. 5 v 6). Ambas
discurren sobre arcillas del Keuper, v ofrecen la particularidad de una distinta
morfologia en planta, rectilinea o poco sinuosa en la primera y meandrizante
en la segunda.

[12]
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En la rambla de Escalona se produjeron caudales muy importantes, cuya
torrencialidad no s6lo ha quedado patente al arrasar el puente de la carretera
Quesa-Bicorp, sino también por las caracteristicas de los aluviones abandona-
dos en el lecho. ‘ )

Con la comparacion de los fotogramas aéreos de 1956 y de octubre de
1982 (inmediatamente posterior a las inundaciones) y la inspeccion detallada
de campo, podemos afirmar que, sin grandes cambios en la morfologia del
cauce como patrén braided y seccidn transversal amplia y de fondo plano, se

Figura 5.—Seccidn de cauce de la rambla de Escalona (figura 1, mam. 9): 1. Terrazas pleistoce-
nas.—2. Relleno de canal modelado durante la crecida.—3. Canales entrelazados tras el descenso
de las aguas.

ha producido una nueva redistribucion del sistema de estructuras sedimenta-
rias, entre las que la red de canales, tras la crecida, divaga con un nuevo
plan anastomosado, que, sin tendencias definidas, ha supuesto tanto acorta-
mientos .de tramo como nuevas sinuosidades.

No obstante, los canales, ya no funcionales tiempo después de la crecida,

muestran una tendencia mayor al enderezamiento. La actividad morfologica
de las aguas queda tambicn reflejada en la accion de zapa sobre las marge-
nes, con retroceso de varios metros y consecuente ensanchamiento local del
cauce, asi como, al superar las aguas todos los desniveles del lecho, acumula
sobre un nivel aluvial, situado a 1, 1’5 m, cantos y bloques de tamafio supe-
rior a 50 cm Q.
" En la rambla de Bolbaite hemos seleccionado un sector de cauce que for-
ma un sistema de meandros confinados (vid. LEWIN y BRINDLE, 1977), de
muy pequefo radio (fig. 6). Nos hemos fijado alli en la dinamica sedimenta-
ria, que reelabora tras la .crecida las acumulaciones en point-bars, ambiente
que ha suscitado el interés de numerosos investigadores, y que, como sefialan
REINECK y SINGH (1975, p. 231), es el proceso mayor de sedimentacion en los
canales meandrizantes.

En cada uno de los tres meandros hemos diferenciado una serie de am-
bientes morfosedimentarios de point-bar, que se repiten con ligeras varia-
ciones:

A} Nivel de acumulacién aluvial preexistente (la, 2a, 2a, y 3a), situados
a una altura, respecto al cauce, de 2-3 m. Fue alcanzado por el nivel de las
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aguas con un efecto erosivo, que supuso una pérdida de suelo de hasta
50 cm, como constatan las raices exhumadas de olivos.

B) Lobulo de meandro superior (1b, 2b y 3b). Subambientes de acumula-
cion de cantos y gravas y algunos bloques, con una disposicién interna imbri-
cada v una gradacién interna negativa. Fl contacto inferior (excepto en 2b,
donde no es visible) es erosivo sobre los depésitos del subambiente A. La
secuencia sedimentaria i6gica en un relleno de Iébulo de meandro (vid, REI-
NECK ¥y SINGH, p. 242) queda interrumpida, y en la superficie aparecen blo-
ques sobreelevados, asi como vaguadas que se abren en abanico, por lo que
suponemos que se ha producido una erosidon posterior, del mismo tipo de las
descritas por WERTZ (1964, p. 85). Este ambiente es el que MCGOWEN vy
GARNER (1970) denominan lobulo de meandro superior de la crecida, que
coincide, sin lugar a dudas, con el momento de maxima competencia de
transporte.

Por altimo, en el meandro 3 existe un ambiente peculiar (3b,), consistente
en una importante acumulacion de arena gruesa, con estratificacion paralela
planar en la base, que cambia hacia el techo a cruzada de bajo angulo. Se
trata de un depdsito continuo, adscrito a un alto régimen de flujo (vid. PI-
CARD y HiGH, 1973, p. 199) por lo que pensamos que es uha acumulacidn
marginal favorecida por la curvatura y posicidén topografica en el meandro,
sincronica al ambiente 3b. Con las mismas caracteristicas, aunque con textura
de gravas, puede explicarse el ambiente 2b,.

Cj) Bajo lobulo de meandro (le¢, 1d, 2¢, 3¢ y 3e). Con el descense paula-
tino del flujo de crecida se produce una migracion del canal hacia la orilla
concava, quedando las acumulaciones anteriores fuera de la competencia del
transporte fluvial, creandose nuevas estructuras sedimentarias, adosadas a las
anteriores con contacto erosivo, que en el meandro 3 da lugar a un abrupto
talud de 1 m. Este segunde ambienie sedimentario estd constituide por un re-
lieno tipico de canal, con estructuras similares al anterior, pero con un nota-
ble descenso de la granulometriz, Formado por gravas y algunos cantos y
bloques de unos 25 cm @, pasa lateralmente hacia el canal con gravas y are-
nas, constituyendo un conjunto de loébulos progresivos de granulometria me-
nor, hasta llegar a le, 2d vy 3e, ya arenosos y con algunas gravas, Correspon-
de esta tercera unidad al point-bar bajo de MCGOWER v GARNER (1973).

A falta de analisis sedimentologicos mas detallados, pensamos -que en los
point-bars de los meandros de [os cauces efimeros se produce durante la cre-
cida una importante dinamica sedimentaria. Esta supone, en principio, una
renovacion de gran parte de las estructuras anteriores, que son destruidas du-
rante los primeros momentos de flujo maximo, y un nuevo depdsito, en el
que se pueden distinguir sucesivas fases patentes, como secuencias escalona-
das. Hemos diferenciado dos secuencias. La primera esta relacionada con el
pico de la crecida: constituye el l6bulo superior al nivel antiguo, o ligeramen-
te mas bajo. La segunda da lugar al conjunto sedimentario del 16bulo infe-
rior: se produce con el descenso de la crecida v consiste en una progresion
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Figura 6.—Sistema de meandros en la rambla de Bolbaite (figura 1, ndm. 10)

sedimentaria por acrecidon lateral, a medida que el canal va reduciéndose y
migrando hacia la orilla coéncava.

Esta misma dindmica la hemos visto repetida en todos los meandros de
los cauces braided, y es muy similar también en rios que consideramos inter-
medios entre braided y meandrizante, como el Riu d’Albaida. En este (fig. 7)
es de resaltar que el point-bar superior estd mucho mas desarrollado que el
inferior y ha sido diseccionado mds profundamente por canales denomiados
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R d'Albaida

Figura 7.—Point-bar en ‘el Riu d’Albaida (fig. 1, num. 11): g) v f} Depositos de fraccién fina,

mds potentes en a,.—b) Acumulacion de cantos y gravas que se contintia con menor potencia en

e.—c) Canal de maxima turbulencia de flujo durante la crecida.—d) Superficie poco retocada cu-
bierta por gravas, cantos y arenas, segln indican las tramas.

por WERTZ (1964} de circuito corto, algunos de los cuales siguen activos.
Esta diferencia pensamos que poedria reflejar una mayor persistencia del pico
de la crecida, con una caida mas suave del caudal.

4. Valles de cabecera

En algunos valles proximos a las divisorias, como es el caso del barranco
de la Cuesta de la Hoya (fig. 1, nim. 7), caracterizados por un fondo colma-
tado por sedimentos preferentemente finos y sin cauce activo, condicionado
por el hecho de su aprovechamiento agricola, se ha producide una excavacion
de hasta 3 m de profundidad y anchura variable (foto 3). Esto lo interpreta-
mos como un rapido retroceso de la cabecera por ajuste del nivel de base
local al nuevo sistema de la cuenca. En algunos puntos son visibles dos se-
cuencias en el proceso. En primer lugar, una agradacién de cantos y gravas
subangulosos en contacto erosivo sobre la antigua superficie de relleno. Pos-
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Foto 2.—Point-bar en el riu d’Albaida (vid. figura 7)
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Folo 3.—Encajamiento sobre el relleno de valle anterior. Barranco de la cuesta de la Hoya
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teriormente, una diseccion de todo el relleno sedimentario con la formacién
de un cauce de fondo plano, y con transporte de cantos, gravas y algunos
bloques, con lo que lg superficie antigua ha quedado como niveles de terraza.
Este mecanismo es similar al descrito por COOKE y REEVES (1977) en la géne-
sis de los Arrovos del SW americano.

Algunas puntualizaciones sobre la repercusion en la morfologia de cada
uno de los tipos de cauces de un acontecimiento climatico inhabitual, al mis-
mo tiempo que sobre la tendencia en una evolucién a mas largo plazo, pue-
den ser realizadas:

— Por lo que respecta a los tramos del Jacar encajados en calizas, ape-
nas ha habido variaciones en la morfologia general, y en detalle podemos ha-
blar de una renovacion de las estructuras sedimentarias sin camblos en el tipo
de lecho menor ni en su recorrido en el valle,

— En los sectores de valle amplio con canal meandrizante, el desborda-
miento supone la acumulacion sobre el llano de inundacion de una capa de
algunos centimetros de materiales predominantemente finos, sin modificacion
en el canal. En cambio, en este mismo tipo de valle —alrededores de Suma-
carcer—, cuando se ha introducido una variable ajena al sistema, como pue-
de ser los 110 millones de metros cibicos de carga y caudal afiadidos al rio
en pocas horas, al vaciarse el embalse de Tous nos ha permitido observar que
s¢ produce el paso de una dindmica de desbordamiento, con materiales fun-
damentalmente de suspension, a otra con carga de fondo, propia de los rios
braided. _

— En las ramblas se ha producido una dindamica mas activa, en cuanto a
redistribucion de sedimentos y creacidon de una nueva trama en la red de ca-
nales, tanto en los tramos rectos como en los meandrizantes, manteniéndose,
no obstante, las mismas caracteristicas generales y morfologicas de las acu-
mulaciones sedimentarias, entre las que han llamado nuestra atencion los
point-bars, por las posibilidades que su conocimiento daria a interpretaciones
palecambientales.

— Por tltimo, hemos visto que estas situaciones se repiten en todos los
cauces de acuerdo con su peculiar morfologia, excepto en valles como el ba-
rranco de la Cuesta de la Hoyva, donde se ha producido una reexcavaciéon del
antiguo relleno, que ha supuesto una progresion aguas arriba, adaptandose al
esquema ya existente aguas abajo.

CONCLUSIONES

Parece posible afirmar, tras los comportamientos expuestos, que la morfo-
- logia actual de los cauces se ha creado como consecuencia de estos aconteci-
mientos de larga recurrencia, y que es cuestion de horas el que se produzcan
importantes cambios o modificaciones, sin que por ello se llegue a una altera-
cidn en la naturaleza del sistema. Hemos podido comprobar que los factores
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que se sefialan en la literatura geomorfoldgica como condicionantes de la
dinamica en los distintos tipos de cauces (litologia, pendiente, perfil transversal,
forma en planta, carga y caudal) son efectivamente los responsables del fun-
cionamiento. No ha sucedido lo mismo en aquelios lugares que podemos con-
siderar inestables, bien por no estar adaptados alin al sistema, bien por el
papel de la accidn antropica, o a la union de ambos. La reexcavacion de valles
colmatados se ha producido porque su morfologia no estaba integrada en el
sistena actnal. Pérdidas de suelo importantes, e incluso pequefios cambios
morfologicos, sélo se han producido en aqueilas laderas alteradas por incen-
dios forestales o por el aprovechamiento agricola. Una y otra son formas de
deforestacion, que, sin duda, ha supuesto un aumento de la escorrentia y ha
contribuido a la agresividad del acontecimiento climatico,
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