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ENRIQUE DI10GENES CARDENAS SALGADO! Resumen

El objetivo fundamental de este articulo es revisar el aporte que puede hacer
la argumentacién paradigmatica en la educacién en tecnologfa, en el contexto

El sentido de una palabra, dice Paulhan, de la educacién colombiana; asi mismo, analizar algunas implicaciones de la
es un complejo y mévil fenmeno poético; ensefianza de la tecnologfa alejada de una préctica tecnolégica y de un pensa-
cambia en las diferentes mentes y si- miento tecnolégico para la formacién de los estudiantes; ademds se plantean
tuaciones y es casi ilimitado. Una palabra algunos elementos metodoldgicos, didacticos y pedagdgicos que servirdn de
toma su sentido de la frase, la que a su vez apoyo a los docentes para potenciar el desarrollo de pensamiento tecnolégico
lo toma del pdrrafo, el pdrrafo del libro,y €N sus estudiantes. Se destacan los aportes que una concepcién de este tipo de
este de todas las obras del autor. pensamiento podria hacer para este propdsito.

Citado por Vytgotski. Pensamiento De acuerdo con lo anterior, se busca analizar y comprender como la argumen-
Lenguaje. P.158. tacion paradigmadtica es en esencia el género discursivo que mejor se adapta,

como estrategia diddctica, para realizar el andlisis de un artefacto tecnolégico
en el aprendizaje de la tecnologfa, no obstante las demds modalidades no son
escindibles en el proceso. En un primer momento hay que acercar a los estudian-
tes hacia un pensamiento concreto a partir del contacto con el objeto y avanzar
en un continuo hacia el desarrollo del pensamiento abstracto.

El papel de los diversos géneros discursivos y tipos textuales en los procesos
cognitivos no involucra solo el contenido de los enunciados, a la informacién
que estos comunican y con la cual operan los procesos de conocimiento, sino
también a la forma de las operaciones requeridas para realizar una tarea mental
0 de pensamiento.
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highlighting the contributions that a conception of
this kind of thought could make for this purpose.

According to the aforementioned, this seeks to
analyze and understand how paradigmatic argumen-
tation is essentially the discourse genre best suited as
a didactic strategy to analyze a technological artifact
in learning technology, although other modalities are
not incised in the process. Initially, students must
approach a particular concrete thought from contact
with the object and advance on a continuum towards
the development of abstract thought.

The role of different discourse genres and textual
types in cognitive processes does not merely involve
the content of the statements, the information these
communicate and with which knowledge processes
operate, but also the form of the operations required
to perform a mental or thought task.

Keywords: Paradigmatic argumentation, techno-
logical artifact.

Introduccion

Se aborda la problematica relacionada con la ensefianza-
aprendizaje de los artefactos tecnolégicos para analizar y
comprender los principios de la ciencia y la tecnologfa que
les dieron origen y también identificar las multiples relacio-
nes de éste con su entorno; de otra parte, busca despertar
en el estudiante, el espiritu investigativo e innovador, a
partir de la utilizacién de un género discursivo como es la
argumentacion paradigmética que se utilizard como estra-
tegia didactica en el contexto de la educacién en tecnologfa.
Con este género discursivo se busca el fortalecimiento de
competencias generales y el desarrollo del pensamiento
tecnolégico. El articulo finaliza planteando algunos ele-
mentos metodolégicos que servirdn como ayuda para los
docentes en el desarrollar del pensamiento tecnoldgico y
sus atributos en sus estudiantes. Como preguntas orien-
tadoras se plantean las siguientes: ;Es posible desarrollar
pensamiento tecnolégico a partir de un género discursivo
como la argumentacién paradigmatica?, y ;cudl es el aporte
del la argumentacién paradigmdtica en los procesos de
ensefianza-aprendizaje de los artefactos en la educacién
en tecnologfa?

El papel de los diversos géneros discursivos en la
educacion tecnoldgica

Asi, diversas formas del pensamiento verbal se llevan
a cabo y se comunican mediante formas especificas del dis-
curso, (Bruner,1998) distingue bdsicamente dos modalidades
del pensamiento que requieren distintos tipos de operaciones:
la paradigmadtica y la narrativa. La modalidad paradig-

mdtica, caracteristica de los dominios que son objeto de
conocimiento de las ciencias fisico-matematicas y naturales,
constituye un sistema formal de descripcién y explicacion.
Sus enunciados son verificables y la secuencia de razona-
miento se encuentra regulada por requisitos de coherencia y
no contradiccion. Esta modalidad de pensamiento se aplica
a entidades observables o mundos posibles que pueden
generarse l6gicamente por las reglas del mismo sistema.

La modalidad narrativa es el género literario que
engloba la novela y todo tipo de relatos que describen una
serie de hechos. Cuando se habla de narrativa, es importante
destacar que dicho término abarca otros campos, ademads del
literario, como el audiovisual, los comics, juegos de mesa,
videojuegos, television, cine. (Fischer,1994) plantea que el
paradigma narrativo es comunicacién con sentido, que re-
fuerza la experiencia viviendo esta comunicacién en forma
de una historia y se desarrolla discursivamente, por medio
de géneros (Bajtin,1952), por eso, en el instante en que se
inicia un didlogo entre el docente y el estudiante, en el aula
de tecnologfa, sobre un artefacto tecnolégico, una préctica
tecnolégica (Pacey, 1983) o un hecho tecnolégico, se elabo-
ran uno o varios enunciados que dan cuenta de un género
discursivo y se integra a una practica social humana, entre
dos interlocutores que asumen posturas definidas en el acto
discursivo y en este punto particular un género pedagdgico,
como es el caso del docente y sus posibles estudiantes; en el
acto educativo, se evidencian en las actividades programa-
das y desarrolladas como por ejemplo, en la demostracién
y la explicacién légica en el pensamiento paradigmatico. La
argumentacién razonada en la educacién en tecnologfa,
donde se parte de la ensefianza de un pensamiento concreto,
o sea de un artefacto real como es un motor eléctrico, el
cual con su eficiencia y funcionamiento a partir de unos
ciclos proporciona un proceso y unos principios mediante
los cuales se convierte la potencia eléctrica en potencia me-
cdnica para la transmision de movimiento; aqui se conjugan
dos tecnologias aparentemente, pero éstas, inmersas en el
motor, tienen un nivel mayor de complejidad. Desde la
educacién en tecnologfa es importante orientar al alumno
a comprender y argumentar por medio de actividades in-
tencionadas para que él reconozca lo que el artefacto oculta
en su complejidad, y no que entienda la tecnologia como
los artefactos. En este proceso hay que guiar al alumno al
desarrollo de un pensamiento abstracto, que lo represente
enideas escritas y con fundamento légico que describan el
funcionamiento, la conformacién, y la complejidad de re-
laciones que el artefacto esconde, ese hecho hace necesario
el andlisis tecnol6gico la aplicacién de la argumentacién
paradigmatica.

Asise logrard, a partir de una buena ensefianza, que los
estudiantes comprendan la tecnologfa, no como los arte-

41



Informador Técnico (Colombia) Edicion 75, Enero - Diciembre 2011, p 40 - 46

factos (Hughes,1983); (Gonzélez, et al. 1996). Sin embargo,
provisionalmente, y con el fin de discutir las nociones de
técnica y tecnologfa, se puede admitir inicialmente que
la técnica se refiere al hacer eficaz, es decir, a reglas que
permiten alcanzar de modo correcto, preciso y satisfactorio
ciertos objetivos practicos (Agazzi, 1996), y la tecnologia,
con una mirada intelectualista, es un conocimiento préc-
tico que se deriva directamente de la ciencia, entendida
como conocimiento cientifico tedrico. Autores como (Moc-
kus,1983), plantean que el propésito de la tecnologia es la
bisqueda sistemdtica de lo éptimo dentro de un campo
de posibilidades. Asi, la tecnologfa no se compromete
solo con los artefactos ni tampoco se asume como ciencia
aplicada. Niiniluoto, (1997), plantea que la tecnologia es
un conjunto de reglas tecnolégicas deducibles de las leyes
cientificas. Para Bunge (1972), la tecnologia encuentra su
fundamento cientifico, es ciencia aplicada. Esta situacién
a la postre dificulta la discusion, comprension y reflexién
sobre el concepto de tecnologia. Al estudiar los artefactos
en el aula se pueden develar del objeto tecnolégico los
principios de la ciencia, el conocimiento incorporado de
la ciencia que lo produce, la complejidad de esta y sus
multiples relaciones en los diversos campos del saber, los
principios tecnoldgicos, las herramientas y maquinas con
las cuales se construyen esos artefactos y los procesos in-
dustriales. Esto permite acercar al estudiante de un mundo
académico a un mundo productivo. Y por otra parte, en
sus informes narrar lo que ha encontrado o sea a partir del
lenguaje expresar la comprensién del estudio. Y no mirar
la tecnologfa como instrumentos; a lo que se puede afiadir
que son resultado del conocimiento técnico, bien sea que se
trate de técnicas empiricas, se logran sin el apoyo del cono-
cimiento cientifico en el caso de los artefactos artesanales,
como de tecnologias que usan la ciencia, en el caso de los
artefactos industriales (Quintanilla, 1997).La técnica es un
traslado a formas técnicas (Mumford, 1971); (Ellul,1960).
También en el aula estudiar los beneficios, los aportes, as-
pectos positivos o negativos y el impacto ambiental y las
relaciones que subyacen en el artefacto. Este planteamiento
del estudio de los artefactos debe contribuir a mejorar la

ensefianza, pasando de un enfoque superficial que nace de
liberar al estudiante de la tarea con el minimo esfuerzo, con
una lista de datos o el aprendizaje al pie de la letra. Por otra
parte estd el enfoque profundo (Biggs,2005) que busca que
el estudiante asuma la tarea significativa, para que logre
poner en juego sus capacidades cognitivas mds apropiadas
para desarrollar su aprendizaje, para aprender, muestra
interés y se centra en ideas principales y no sencillas para
llegar al fondo del asunto y comprenderlo. Esta concepcién
de enfoque profundo es la que debe ser asumida para el
trabajo en el drea de educacién en tecnologia en la escuela.

Como se puede observar, para el proceso de ensefianza
de la tecnologia lo que hay detrés es un pensamiento tecno-
l6gico? que el docente debe desarrollar en los estudiantes, y
que estos continuamente deben argumentar en sus trabajos
escritos, para comprender los procesos tecnolégicos; que
evidencia las relaciones complejas que por el ocultamiento de
las relaciones en el artefacto es importante la argumentacion.
Con esta mirada de complejidad se busca superar como
simple artefacto, como un elemento que ha estado presente
en el desarrollo de la vida del hombre y que parte de laidea o
disefio, no como algo propio de un esquema o dibujo, sino en-
tendido como la produccion de conocimiento,(Perkins,1995).

Un argumento paradigmadtico es un fragmento
discursivo compuesto de una serie de afirmaciones
expresadas en oraciones del lenguaje cientifico o
natural, las cuales juegan: unas el papel de premisas
y otras el de conclusion. El argumentd nos convence
racionalmente de aceptar la conclusion, es decir, de
tomarla como verdadera, con base en las razones
expresadas en la conclusion, las cuales han de ser
aceptables de manera previa (Barcel6, 2003).

La argumentacién razonada comparte operaciones de
pensamiento 16gico, concreto, entre otros, con ambas modali-
dades y tiene caracteristicas propias que la constituyen como
una tercera. Se aproxima al pensamiento paradigmadtico en
tanto exige un desarrollo discursivo asentado sobre una
secuencia légica, que en la argumentacién no se asienta
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El conocimiento tecnolégico, involucra aspectos relevantes que se pueden estudiar desde los cavernicolas, quienes a su manera plantearon y desa-
rrollaron avances tecnolégicos en su época y acorde al desarrollo del pensamiento de cada ser humano, entonces viéndolo asi debe haber un pensa-
miento tecnolégico antes del conocimiento tecnolégico; el pensamiento son acciones mentales orientadas a esquemas o imagenes sobre la realidad,
sobre lo que percibimos de esta, (aqui se distinguen el pensamiento intuitivo, el formal y el concreto); estudiar el pensamiento es algo complejo
por su esencia abstracta, pero el conocimiento si es factible estudiarlo a través de la demostracién de este como tal, si hablamos del pensamiento
tecnolégico, debe apuntar a ciertos tipos de acciones mentales, las cuales ayudan a analizar situaciones para poder asi plantear posibles soluciones
de acuerdo al nivel de desarrollo de pensamiento, no todos tenemos el mismo desarrollo de pensamiento, cada cual lo orienta hacia sus fortalezas,
es asf como para unas personas es mds fdcil plantear soluciones sobre algunas situaciones, que para otras, por el desarrollo de pensamiento que
apunta a concretar ideas en pos de una necesidad; personalmente puedo tener habilidad mental para unas cosas, pero en otras situaciones, debo
exigirme atin mds, cada quien desarrolla un pensamiento tecnolégico diferente, lo cual va a influir directamente en cémo asimila el conocimiento
tecnoldgico. El pensamiento tecnoldgico recoge varios tipos de pensamiento, por ejemplo, el proyectivo, el interactivo, el estratégico, el sistémico,
el innovador. Todos estos pensamientos deben permitir al estudiante el desarrollo de capacidades para ser competente en el mundo del trabajo y
en el mundo de la vida.
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sobre principios de coherencia y no contradiccién sino en
criterios de pertinencia y compatibilidad. (Perelman y Olbre-
chts -Tyteca, 1989). La demostracién, la explicacién logica y
la argumentacién pueden considerarse como puntos de un
continuum, en la elaboracién y expresién de los argumentos
en la educacién en tecnologfa.

Dado que la ensefianza y el aprendizaje de la tecnologfa
estdn mediados por el discurso argumentativo en sus diversas
modalidades (paradigmadtica, narrativa, argumentativa y féc-
tica), el aporte que hacen estas modalidades es destacable,
en cuanto que ofrecen la oportunidad de hacer uso de ellas
como recursos diddcticos. Debido a que son de diferentes
niveles de complejidad en el acto comunicativo de los estu-
diantes, se hard aqui una comparacién de los modelos para
organizarlos diddcticamente, con el fin de aportar a la tesis
propuesta, a partir de la estrategia metodoldgica.

Si se parte de que la forma narrativa es el estilo mds
natural en la costumbre de las personas con el uso del len-
guaje, puede ser utilizada para la narracién histérica de
los hechos tecnoldgicos, y mds atn, por el cardcter particular
sobre hechos que comporta este tipo de argumentacién. Este
principio se evidencia muy bien cuando el nifio argumenta
desde la narracién en cuanto que no se da cuenta de que esta
argumentando; en este orden, la argumentacion fctica sobre
hechos observables es la que facilita que el estudiante pueda
desde una observacion de artefactos tecnolégicos derivar
una conclusién. Por ejemplo, presentidndole varios objetos
como: celular, teléfono, lapicero, entre otros, puede derivar
que todos son medios para comunicarse, por el habla, el
texto, y deducir una premisa a manera de conclusion.

Ahora bien, como la argumentacién formal es mds de
orden aristotélico y si se quiere de légica simbdlica, esta-
rfa para un nuevo orden de complejidad, utilizada en las
ciencias exactas para la demostracién; tal es el caso de la
proposicién: Todos los seres vivos son mortales.

Si se asumen los anteriores niveles discursivos, en la te-
sis se podria pensar que la argumentacion paradigmadtica
vendria a ser la del cuarto nivel estratégico, pues se trata
de pasar de los hechos concretos: pensamiento empirico, al
movimiento de este sobre los marcos conceptuales y tedricos
de la ciencia como constructor abstracto del movimiento de
los cuerpos concretos al movimiento geométrico, o bien al
contrario, como en el caso de la fisica cldsica.

Del estudio que se hizo del discurso con las modali-
dades que presenta, se capta que un tipo de clasificacién
por los niveles de complejidad didactica es un gran aporte
debido a que no se puede orientar una formacién hacia los
artefactos tecnoldgicos sin tener claro que las modalidades
ofrecen diversos niveles de complejidad para el aprendizaje.
A través de la experiencia se ha encontrado que inclusive los
bachilleres tienen limitaciones para el uso de la argumentacién

paradigmadtica. En los establecimientos educativos es habitual
el desarrollo del discurso literario y la argumentacién median-
te la narracion, la poesfa, la novela, el cuento, entre otros, de
la ficcién y aquellos mds estrechamente relacionados con la
l6gica, y el pensamiento formal y la argumentacién abstracta
es muy limitada; es decir, no se desarrollan actividades que
fortalezcan el progreso de la argumentacién en las diferentes
disciplinas que se trabajan en el aula. Tal nivel de abstraccién
no se alcanza porque las secuencias didacticas no trascien-
den, ni aportan, como tampoco construyen un pensamiento
critico o reflexivo. No se trasciende del hecho natural como
laluz al artefacto, laldmpara incandescente y la tecnologfa en
rayos luminosos. La escuela se queda en la ensefianza, en el
experimento del bombillo como tal ensefianza instrumental
y no lleva al estudiante a indagar, explorar y comprender la
complejidad de la tecnologfa y a desarrollar la argumentacién
para la explicacién de lo aprendido en el ejercicio de la activi-
dad en el aula con el artefacto tecnoldgico.

Para el estudio de los artefactos tecnoldgicos es clave
partir de un pensamiento concreto, por ejemplo, el motor,
se descompone en sus partes y el estudiante puede, con
cierta facilidad, desarrollar elementos descriptivos, hacer
relaciones explicativas de conexién de elementos, de los
ciclos y aspectos de la eficiencia del artefacto; pero cuando
lo trasladamos a problemas disfuncionales del motor se ve
instado a la argumentacion, a los por qué de los hechos,
0 a las causas que implican los defectos, se ve en la nece-
sidad de justificarlas y, por lo tanto, de argumentar. Todo
esto hace pensar que las operaciones de la argumentacién
razonada comparten operaciones de pensamiento con
otras modalidades y, desde luego, con las diversas formas
discursivas que no necesariamente son argumentativas,
como la descripcién y la narracién.

En la ensefianza y el aprendizaje de la tecnologia a
través del estudio de los artefactos, se busca desde un
momento inicial de la docencia hacer jugar un papel
decisivo a todas las formas de la argumentacion para
el aprendizaje de la tecnologia en los diferentes niveles
educativos. Ademds de las modalidades discursivas ya
mencionadas, habria que hacer alusién al discurso tec-
nolégico que, desde la perspectiva de Habermas (1997),
es necesario distinguir entre el discurso racionalista de
la ciencia, frente a la racionalidad que toma un giro lin-
giifstico hacia la comprension humana (Gadamer, 2005);
mientras que la razén comunicativa de Habermas preten-
de reconquistar el mundo de la vida, disminuido por la
racionalidad cientifico-técnica, busca el proceder demo-
crético y la cohesién social, entonces, la argumentacién
resulta mediadora para los mejores acuerdos y el comtn
entendimiento de los sujetos. El discurso tecnolégico plan-
teado con este sentido también podria justificar un hecho
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tecnolégico por venir, el cual despierta temor, como es el
caso de las transformaciones genéticas (problemas éticos)
o desentrafiar de un artefacto tecnolégico los impactos que
tendria sobre la vida de los seres humanos.

Modelo diddctico y pedagdgico para la ensefianza

y el aprendizaje de la tecnologia en el aula
La propuesta de un modelo pedagégico y didactico

para la educacién en tecnologfa implica retomar algunos

autores como Pacey (1983) quien, en su libro La cultura de la
tecnologia, muestra un modelo de practica tecnoldégica que
se basa en la relacion de tres elementos claves:

1) Un aspecto especificamente técnico que abarca las
técnicas, los artefactos, los conocimientos y las habili-
dades desplegados por los docentes y estudiantes en
el quehacer tecnoldgico;

2) Un aspecto organizacional, que involucra el contexto
econdmico y social en el que se desenvuelven los profe-
sionales y trabajadores relacionados con la tecnologfa,
asf como también los usuarios y consumidores de los
productos y procesos tecnoldgicos y

3) Un aspecto cultural, que involucra los valores que in-
fluyen en la creatividad de los disefiadores e inventores
y, las creencias y hébitos que caracterizan la actividad
tecnoldgica.

Al tener en cuenta los tres elementos del modelo de Pa-
cey (1983), se puede estructurar una aproximacién didéctica
para el desarrollo del pensamiento tecnoldgico en el aula,
desde una préctica tecnolégica que tenga en cuenta los
atributos definidos para el pensamiento tecnoldgico con
los estudiantes (Cérdenas 2008).

Lo primero que se persigue es colocar a los estudiantes a
dialogar con el artefacto tecnolégico en situaciones reales,
para que expresen espontdneamente lo que en pedagogia
se llama preconceptos u opiniones de sentido comtn. En
este primer momento, el artefacto para el alumno es una
cajanegra de la que solo puede dar cuenta de su existencia
y hablar de aquello que va descubriendo segun su expe-
riencia y conocimiento del artefacto, lo cual puede hacer
desde un discurso de la argumentacion paradigmatica; asi,
el alumno realiza un primer proceso de andlisis y sintesis;
este proceso lo debe llevar a decir qué es lo que compone
el artefacto, cdmo funciona y para qué sirve, pero como
el pensamiento tecnolégico no se queda solamente en el
andlisis para comprenderlo y recomponerlo, retoma el
artefacto con la sintesis como un nuevo ente, valga decir,
como un ente transformado o un nuevo producto, el cual
estard acompafiado de un discurso légico argumentado que
soporte la innovacién tecnoldgica desarrollada.

Lo segundo es proceder a la interaccién y la intercomu-
nicacién subjetiva, sin el presupuesto de que el artefacto
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es un objeto fijo y prefigurado. En esta fase se busca, pri-
mero, que el estudiante indague analogfas y similitudesy,
segundo, que procure diferencias con otros artefactos para
hacer visibles los principios cientificos y tecnolégicos que
encarna el objeto, desde cuando fue fabricado hasta llegar
a explicitar relaciones del mismo que permitan verlo con
sus diferencias y posibles contradicciones.

Lo tercero que se busca es hacer pasar al estudiante de
la relacién sensorial y expresiva que trafa con el artefacto
a la intersubjetividad y al didlogo; para esto busca enton-
ces las causas que dieron origen al artefacto y los efectos
que produce en el medio, aproximandose al artefacto y su
relacién con un contexto, que puede ser empresarial, so-
cial y/o ambiental, teniendo en cuenta su complejidad de
relaciones, y no como algo aislado de la cultura. Se busca
que el alumno aprenda a ver el artefacto en el sistema
donde se encuentra; para esta descripcién es importante
la argumentacién paradigmatica en el discurso tecnolégico
para expresar sus ideas su pensamiento.

En cuarto lugar, puesto que el artefacto tecnolégico es
una sintesis de lo que se piensa, cree, disefia y se produce
en la sociedad en un momento determinado, es preciso
estudiar ahora la necesidad que suple, el problema que
resuelve; incluso, es necesario ir mds a fondo para encontrar
aspectos intangibles que se descubren cuando se imagina
la produccién del artefacto y su proceso de modelado, esto
sin el rigor de lo que se entiende por disefio. En esta fase
se examinan las posibilidades que se dieron en la cultura
para fabricarlo, las méquinas, herramientas e, incluso,
las tecnologfas empleadas para producirlo, incluidas las
relaciones costo-beneficio. De otra parte, es importante
reconocer que en estos procesos pedagogicos y didacticos
se busca potenciar también el fortalecimiento de la inves-
tigacion, de los procesos cognitivos, de argumentacion pa-
radigmadtica como estrategia didactica, de la autoformacién
y del autoaprendizaje por parte de quienes adelantan los
estudios tecnolégicos.

En quinto lugar, con el lenguaje oral y con lal6gica apro-
piada, el estudiante debe expresar el modelo del artefacto,
sistema o proceso. Se experimenta asf la accion reconstruc-
tiva del hecho tecnoldgico, pero sobre todo se devela el
proceso de disefio y la interioridad del modelador. En este
punto es pertinente recordar que la mentalidad proyectual
se ubica en la finalidad de la idea que se quiere lograr,
discierne claramente sobre los materiales y la tecnologfa
que permite llevar a cabo la construccién del artefacto, es
decir, los medios de materializacién del objeto tecnoldgico.

En sexto lugar, y siguiendo el mismo procedimiento
anterior, se aborda el concepto de disefio del artefacto,
se encaran los demds conceptos en las relaciones ciencia,
tecnologia, sociedad y ambiente. Aqui se encumbrarfa a
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la comprension del artefacto, es decir, a la racionalidad
tecnoldgica. Este disefio se expresa mediante el lenguaje
argumentado en favor de la idea tecnoldgica proyectada
en condiciones de la comprensién humana y en contra de
laracionalidad cientifico-técnica meramente instrumental.

En una préctica tecnolégica como la descrita, donde
lo esencial es el desarrollo de pensamiento tecnoldgico,
se puede mirar, de otra parte, la interdisciplinariedad
del conocimiento caracteristica del contexto tecnoldgico;
el estudiante en su proceso de construccién de un nuevo
artefacto, o hecho tecnolégico, incorpora conocimiento
técnico, estético, ecoldgico, socio-histérico y ético. Ademds,
durante este proceso se deben tener en cuenta los aspectos
culturales, evaluativos y administrativos de la practica
tecnoldgica; con la argumentacion paradigmadtica como
estrategia diddctica del discurso tecnolégico. El estudio de
un artefacto tecnolégico permite justificar el pensamiento,
el comportamiento, defender ideas y razones que justifi-
quen su postura frente al objeto estudiado.

Finalmente, es necesario resaltar que en la practica, este
es un recorrido en espiral que el estudiante logra desarro-
llar en un proceso tecnoldgico completo, a partir de una
prdctica tecnoldgica centrada en los seis pasos descritos.

No se podria terminar este escrito sin hacer una obser-
vacion final, sobre el aporte de los modelos discursivos
como la argumentacién, porque permite derivar de ella
toda la riqueza que aporta a la ensefianza y al aprendizaje
y empezar a definir con el planteamiento sobre la argumen-
tacion paradigmatica y al hecho evidente en la educacion
en tecnologfa, sobre cémo se deben orientar las estrategias
de comprensién y apropiacién de los artefactos, los prin-
cipios y los constructos tedricos de las relaciones ciencia,
tecnologfa, sociedad y ambiente.

Otro aporte valioso en el campo pedagdégico y diddctico
es que da una visién del contexto desde el campo disci-
plinar y la ensefianza, apoyada fundamentalmente en la
argumentacion, ello permite o desarrolla una préctica peda-
gbgica, pertinente y exitosa para la educacién en tecnologfa.

La tecnologia inmersa en la escuela es un conocimiento
relativamente nuevo y en el campo de la pedagogifa y la
diddctica hay mucho por construir. La mirada que se tiene
en la literatura revisada se refiere a la tecnologfa como los
artefactos y no como un campo interdisciplinar, como es
el caso de los géneros discursivos, como la argumentacién
paradigmadtica que fortalece en los estudiantes la compren-
sién de la tecnologfa.

Los planteamientos realizados a través de este documen-
to dejan claro que la educacién tecnoldgica, de la forma
como se estd desarrollando actualmente, se orienta a la
formacién de individuos para la ocupacién de un puesto
de trabajo (Argtielles,1999); para la operacién de paquetes,

(Morin, 2003), informéticos para la manipulacion de equi-
pos y artefactos tecnolégicos con primacia de reproducir
lo existente; se deja de lado toda la riqueza innovadora,
creativa y el desarrollo del pensamiento tecnoldgico. Desde
la practica tecnoldgica descrita anteriormente se presenta
como una idea prometedora para orientar la educaciéon
tecnoldgica, en el contexto nacional, pues desde allf se
aportan elementos conceptuales y practicas que pueden
orientar la actividad de los docentes en el aula con miras
a su desarrollo y, en consecuencia, para llevar a cabo una
formacion tecnolégica menos empirica y mds eficiente.
También es importante reconocer el aporte que hacen los
géneros discursivos, en especial la argumentacién para-
digmatica, en los procesos tecnolégicos.

Con todo lo descrito, el desarrollo del pensamiento
tecnoldgico y sus atributos no se puede entender como
un intangible, por el contrario, se manifiesta en précticas
y discursos tecnoldgicos que se pueden hacer visibles con
el apoyo de la argumentacién paradigmatica, la cual se
puede forjar, desde los diferentes ciclos de formacién con
niveles de complejidad diversos.
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