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RESUMEN / ABSTRACT

Dentro de la lofoscopia, la dactiloscopia es una de
las técnicas mas empleadas para la identificacion
de personas, en este trabajo proponemos el
estudio de las frecuencias de aparicién de los
tipos dactilares segun el sistema dactiloscopico
espanol, y de los puntos caracteristicos segun

su morfologia distinguiendo varones y mujeres
para estudiar si existen diferencias significativas
entre ellos. Para ello, se ha analizado una muestra
de 120 dactilogramas, 60 de mujeres y 60 de
varones, escogidos al azar de poblacién espaiola.
Los resultados obtenidos demuestran que las
distribuciones de los tipos dactilares entre ambos
sexos son similares, en cambio no coinciden en
los puntos caracteristicos mas frecuentes.

When we talk about Ridgeology, the fingerprints
study is one of the most used techniques to
identify people. In this job, we propose the study
of the frequency of appearance of the different
fingerprint types according to the spanish
fingerprints system, and of the characteristic
points according to its morphology recognizing
males and females to study if there are significant
differences among them. For that, a sample of
120 fingerprint impressions has been analyzed,
60 females and 60 males, chosen at random
from spanish population. The results obtained
show that the distribution of the fingerprint types
among both sexs are similar, however the most
frequent characteristic points don °t coincide.
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“La dactiloscopia
surgié con
Marcelo Malpighi,
en 1665,y

su desarrollo
cientifico se

inicié en 1829

por Purkinje, al
describir los tipos
de las huellas
dactilares de los
dedos. En 1858,
Herschell -padre
de lamoderna
dactiloscopia-
aplico las huellas
dactilares

con fines
identificativos por
primera vez.”

INTRODUCCION

La lofoscopia, del griego Lofos (cresta) y
skopia (examinar), estudia las impresio-
nes de la dermis. Dentro de ésta se distin-
gue varias ramas en funcién de la“huella”
que estudien, la mas empleada en iden-
tificacion es la Dactiloscopia; término
que proviene del griego daktilos (dedo) y
skopia (observar). Es la ciencia auxiliar de
la criminalistica encargada de individuali-
zar a las personas por medio del estudio
de las crestas papilares existentes en las
yemas de los dedos de las manos. Las
caracteristicas que presentan las crestas
papilares y que hacen de esta técnica un
método infalible en identificaciéon son
que son perennes, inmutables e invaria-
bles. Los dibujos que forman las crestas
papilares de las yemas de los dedos de la
mano reciben el nombre de dactilograma
diferenciando, dactilograma natural, arti-
ficial y latente.

La dactiloscopia surge en 1665, por
Marcelo Malpighi, en lItalia, y su desa-
rrollo cientifico se inicia en 1829 por
Purkinje, quién describid los tipos de
las huellas dactilares de los dedos. En
1858, Herschell —-padre de la moderna
dactiloscopia— aplica por primera vez
con fines identificativos las huellas dac-
tilares.

Ya en 1901 Vucetich ided un sistema
de clasificacién de dactilogramas, en la
disposicion del ntcleo o delta y consta
de cuatro tipos fundamentales (figura 1),
pero fue Oloriz quien en 1903 modifica el
sistema de Vucetich e introduce la Deca-
dactiloscopia en Espania, estableciendo la
nomenclatura utilizada en la actualidad
en nuestro pais.
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ADELTO DEXTRODELTO  SINISTRODELTO BIDELTO

Figura 1. Tipos dactilares del
Sistema Dactiloscépico Espanol.

a) A (Adeltos), para aquellos que carecen
de delta y de nucleo.

b) D (Dextrodeltos): aquellos dactilogra-
mas que presentan un solo delta a la
derecha del observador.

c) S (Sinistrodeltos): son dactilogramas
formados también por un Unico del-
ta pero en este caso a la izquierda del
observador.

d) V (Bideltos): dactilogramas que pre-
sentan dos deltas.

Los distintos tipos de dactilogramas
que aparecen en nuestros dedos se sim-
bolizan en lo que llamamos férmula dac-
tiloscopica, con la nomenclatura que se
muestra en la tabla 1.

Las crestas papilares no son lineas re-
gulares, sufren irregularidades, acciden-
tes o anomalias conocidas como puntos
caracteristicos [Ibafiez (2010)] también
denominados minutiae.

Dado que la dactiloscopia es la técnica
mas utilizada en las Ultimas décadas para la
identificacion de personas por su rapidez
en el estudio (apenas unos minutos son su-
ficientes para realizarlo), coste econémico
reducido, gran volumen de datos lofoscé-
picos existentes en el AFIS [siglas en inglés
del Sistema Automético de Identificacion
Dactilar (SAID)] y la disponibilidad de estan-
dares que permiten el intercambio de da-
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Tabla 1. Nomenclatura de los tipos dactilares

tos lofoscopicos entre paises; todo ellos ha
hecho que sea una linea de investigacion
constante a lo largo de los afios.

Se han realizado numerosos estudios
sobre diferentes poblaciones para defi-
nir la aparicion de puntos caracteristicos,
probabilidades, ubicacion, etc. En este
sentido encontramos trabajos como los
realizados por Osterburg (1977) y Okaji-
ma (2005) entre otros.

Centrandonos en los estudios mas re-
cientes realizados sobre poblacién espa-
fola encontramos el de Gutiérrez (2005)
que estudia las falanges distales de los
dedos indice y pulgar de 200 individuos
concluyendo que existe dimorfimo
sexual en los puntos caracteristicos que
aparecen en cada sexo.

Gutiérrez (2007) estudia la falange dis-
tal del dedo indice de la mano derecha de
200 individuos concluyendo que la distri-
bucién de los puntos caracteristicos no es
homogénea en la huella y que los puntos
caracteristicos mas frecuentes son las rid-
ge endings seguidas de las bifurcaciones y
convergencias.

Uno de los estudios mas recientes y
completos es el realizado por Gémez (2010)
que analiza 10.000 dactilogramas obteni-
dos del archivo dactilar de detenidos en
Espana, dividen la huella en cuadrantes y
estudian la aparicion de los puntos carac-
teristicos en cada cuadrante teniendo en
cuenta su ubicacion por el nimero de cres-
tas que le separan del punto central y com-
para sus resultados con los obtenidos por
Santamaria (1942) que estudié la frecuencia
de aparicién de los puntos caracteristicos
en 100 dactilogramas sin tener en cuenta ni
la orientacién ni la ubicacion.

Respecto a la importancia de los pun-
tos caracteristicos, Anton y Barberd (2011)
analiza la necesidad de aplicar los puntos
caracteristicos en la identificacion perso-
nal segura concluyendo que son impres-
cindibles para la identificacion lofoscopica.

En este trabajo se plantea con el objetivo
de definir los dactilogramas mas frecuentes
en poblacién espaiola asi como los puntos
caracteristicos mas frecuentes y su localiza-
cién, comprobar si existen diferencias por
sexo y comparar nuestros resultados con
los obtenidos por otros autores.




WIATERIALES Y METODOS

Se estudia una muestra de 120 dactilo-
gramas de poblacién espaiola (60 mu-
jeres y 60 varones), escogidos al azar del
archivo del Laboratorio de Antropologia
Forense y Criminalistica de la Escuela de
Medicina Legal de la Universidad Com-
plutense de Madrid.

Por un lado se calculé la frecuencia de
aparicion de cada tipo dactilar presente
en los dactilogramas, y por otro, se hizo
un analisis de las frecuencias fenotipicas
de los puntos caracteristicos teniendo en
cuenta su morfologia.

FRECUENGIA DE APARICION
DELOS TIPOS DAGTILARES

En primer lugar se estudiaron las 60 fichas
decadactilares de mujeres, estudiando pri-
mero la mano derecha y a continuacién la
mano izquierda, anotando la frecuencia
mads caracteristica de cada mano en gene-
ral y de cada dedo en particular (tabla 2);
se llevo a cabo el mismo procedimiento
con los dactilogramas de varones.

Los resultados obtenidos nos permitie-
ron elaborar dos estudios estadisticos para

Y]

conocer el porcentaje de dichas frecuen-
cias, considerando como parametros cada
dedo y cada tipo dactilar segun el dedo.

ANALISIS DELOS PUNTOS
GARAGTERISTIGOS.

Se utilizaron las siguientes morfologias es-
tablecidas para el estudio de las frecuen-
cias fenotipicas de los puntos caracteristi-
cos (tabla 3).

Una vez obtenidas las morfologias de
cada dedo segun la mano (mano dere-
cha y mano izquierda) y el sexo (mujer
y varén), se realizo el estudio estadistico
para observar el nimero de aparicion de
cada morfologia para cada uno de los
diez dedos. Para facilitar dicho calculo
se asignd a cada morfologia un cédigo
(Tabla 4).

RESULTADOS

FREGUENCIA DE APARIGION
DELOS TIPOS DAGTILARES

Al comparar la formula dactiloscopica
mas representada en mujeres observa-
mos que existen diferencias significativas
entre ambos sexos (figuras 2 y 3).

_ MANO DERECHA MANO IZQUIERDA

PULGAR DEDO 1
iINDICE DEDO 2
MEDIO DEDO 3
ANULAR DEDO 4
AURICULAR DEDO 5

DEDO 6
DEDO 7
DEDO 8
DEDO 9
DEDO 10

Tabla 2. Nomenclatura de los dedos
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ABRUPTA
TERMINAL

ABRUPTA
SUPERIOR

ABRUPTA
INFERIOR

BIFURCACION

CONVERGENCIA

FUSION
SUPERIOR

FUSION
INFERIOR

DESVIACION

EMPALME

CUNA

FRAGMENTO
INTERRUPCION
OJAL

PUNTO
SECANTE

VUELTA INSOLITA

OTRAS
MORFOLOGIAS

Cresta de trazado mas o menos horizontal que leida de
izquierda a derecha, termina.

Cresta de trazado mas o menos vertical que acaba por su parte
superior.

Cresta de trazado mas o menos vertical que acaba por su parte
inferior.

Cresta que proviniendo del lado izquierdo del dibujo papilar se
desdobla en dos que siguen paralelas un trecho mas o menos
largo.

De igual forma que la bifurcacién, aunque de orientacion
opuesta. Constituida por dos crestas paralelas que se fusionan
formando una sola.

Dos crestas paralelas, mas o menos verticales, que proviniendo de
la zona inferior del dactilograma se fusionan formando una sola.

Una cresta mas o menos vertical, que proviniendo de la zona
inferior del dactilograma se desdobla en dos que siguen
paralelas un trecho mas o menos largo.

Dos crestas procedentes de lados opuestos del dactilograma
que en el punto de encuentro se desvian y acaban.

Cresta que corta que enlaza otras dos, mas largas y paralelas.

Formado por tres crestas abruptas, una de las cuales termina
en el inicio del surco interpapilar formado por las otras dos de
sentido opuesto.

Cresta de extremos abruptos y longitud variable y que no
supere dos cuadriculas.

Discontinuidad de una cresta que no supere dos casillas.

Espacio interpapilar eliptico formado por las dos ramas de una
cresta bifurcada que vuelven a fusionarse por convergencia.

Pequeiio fragmento de cresta tan corto como ancho.
Constituida por dos crestas que se cortan en forma de “aspa”.

Resto de variantes morfolégicas no contenidas en los apartados
anteriores.

Resto de variantes morfolégicas no contenidas en los apartados
anteriores

Tabla 3. Morfologia de los puntos caracteristicos en dactilogramas.
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MORFOLOGIA CODIGO MORFOLOGIA CODIGO

ABRUPTA INICIAL EMPALME

ABRUPTA TERMINAL 7 CUNA u
ABRUPTA SUPERIOR 8 FRAGMENTO F
ABRUPTA INFERIOR 9 INTERRUPCION I
BIFURCACION B OJAL (0]
CONVERGENCIA C PUNTO P
FUSION SUPERIOR X SECANTE T
FUSION INFERIOR z VUELTA INSOLITA \%
DESVIACION N OTRAS MORGOLOGIAS M

Tabla 4. Cédigos de las morfologias de los puntos caracteristicos.

FORMULA DACTILOSCOPICA

$3333-D2222/D32222 (3,33%)

\

VARONES . MUJERES

Figura 2. Comparativa entre mujeres y varones de tipos dactilares.
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MANO DERECHA MANO IZQUIERDA

(13,33%)

VARONES @ MUIERES

Figura 3. Comparativa entre mujeres y varones de tipos dactilares
de la mano derechay la mano izquierda.

Para completar el estudio se realizé férmula dactiloscopica mas caracteristica
también un andlisis de las frecuencias es S3333-D2222 para mujeres y V4333-
de los tipos dactilares por cada dedo, la D2222 para varones.

FRECUENCIA TIPO DACTILAR POR DEDO
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Figura 4. Frecuencias de los tipos dactilares por dedo.




Figura 5.
Comparativa

entre mujeres y
varones de los tipos
dactilares segtn
dedo y sexo en
Adeltos.

Figura 6.
Comparativa

entre mujeres y
varones de los tipos
dactilares segtin
dedo y sexo en
Dextrodeltos.

Figura 7.
Comparativa

entre mujeres y
varones de los tipos
dactilares segun
dedo y sexo en
Sinistrodeltos.

Figura 8.
Comparativa

entre mujeres y
varones de los tipos
dactilares segtn
dedo y sexo en
Bideltos.
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Comparativa entre mujeres y varones
en cuanto a la distribucién de los tipos
dactilares segun el sistema dactiloscépi-
co espafol, teniendo en cuenta dos crite-
rios, dedo y sexo y tipo y sexo.

1. Dedo y sexo: en los gréficos siguientes
se puede observar que existen diferen-
cias en las frecuencias segun el tipo
dactilar, sin embargo, las distribuciones
entre mujeres y varones son similares
(figuras 5,6, 7y 8).
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2. Tipo y sexo: Cuando analizamos cada
dedo individualmente podemos obser-
var que el tipo dactilar varia dependien-
do del sexo. En el caso de las mujeres, el
porcentaje mas elevado, y por lo tanto,
el tipo dactilar mas caracteristico para
cada uno de los diez dedos, nos lleva
a la siguiente férmula dactiloscopica:
$3333-D2222, en cambio para varones,
corresponde a V4333-A2222 (tabla 5).

ANALISIS DE LOS PUNTOS CARACTERISTICOS

La morfologia mas frecuente varia en fun-
cion del sexo como se puede observar
en la figura 9. En el caso de los varones,
el punto caracteristico mas abundan-
te resulté ser la convergencia (13,93%),
en cambio para las mujeres, la morfo-
logia mas abundante fue la bifurcacion
(14,78%).

DISCUSION

La identificaciéon -tanto si hablamos de
personas vivas sospechosas de la comi-
sion de un delito como de caddveres- es
un proceso tremendamente delicado ya
que no puede existir posibilidad de error.

Actualmente, contamos con diversas
técnicas de identificacion: lofoscopicas,
odontoldgicas, genéticas, etc. y debe ser
el técnico (ya sea policial o forense) el que
determine, segun el caso, cudl de ellas
debe utilizar.

Las técnicas lofoscépicas y, dentro de
ellas, la dactiloscopia es una de las mas
antiguas pero no por ello queda invalida-
da por otras mas recientes o evoluciona-
das; y debido a su bajo coste, al tiempo
que requiere el estudio y su elevada pre-
cisién, hace que sea la técnica mas utiliza-
da en identificacion.
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MANO DERECHA MANO IZQUIERDA
VARONES VARONES
A 1 1,66 2 3,33 A 1 1,66 29 48,33
D 0 0 0 0,00 D 41 68,33 27 45,00
S 41 68,30 25 41,66 S 1 1,66 3 5,00
\' 18 30,00 33 55,00 \ 17 28,33 1 1,66
TOTAL 60 100 100 TOTAL 60 100 100
---
6,66 11,66 20,00 20,00
2 8 13,33 11 18,33 2 23 38,33 20 33,33
3 28 46,66 18 30,00 3 9 15,00 9 15,00
4 20 33,33 24 40,00 4 16 26,66 19 31,66
TOTAL 100 100 TOTAL 100 100
---
3,33 6,66 6,66 6,66
2 1 1,66 0 0 2 44 73,33 41 68,33
3 52 86,66 47 68,33 3 1 1,66 2 3,33
4 5 8,33 9 15,00 4 11 18,33 13 21,66
TOTAL 100 100 TOTAL 100 100
---
5,00 5,00 6,66 8,33
2 4 6,66 5 8,33 2 36 60,00 29 48,33
3 39 65,00 31 51,66 3 3 5,00 5 8,33
4 14 23,33 21 35,00 4 17 28,33 21 35,00
TOTAL 100 100 TOTAL 100 100
---
3,33 5,00 6,66 6,66
2 1 1,66 2 3,33 2 48 80,00 47 78,33
3 54 90,00 48 80,00 3 1 1,66 2 3,33
4 3 5,00 7 11,66 4 7 11,66 6 10,00
TOTAL 60 100 60 100 TOTAL 60 100 60 100

Tabla 5. Comparativa entre mujeres y varones de las frecuencias de los tipos dactilares segtin tipo y sexo.
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Figura 9. Cdlculo de las frecuencias de los puntos caracteristicos
por dedo en mujeres y varones.

En nuestro estudio hemos intentado
determinar si existen diferencias en las
formulas dactiloscépicas entre varones y
mujeres asi como en la distribucion de los
puntos caracteristicos encontrando que
si que hay diferencias en las formulacio-
nes en ambos sexos. Las diferencias mas
significativas las encontramos en cuanto
a la frecuencia dactilar en cada uno de
los dedos, dando lugar a S3333-D2222 en
mujeres y V4333-D2222 en varones.

Al analizar las distribuciones de los
tipos dactilares segin dedo y sexo se
observa que las distribuciones son dife-
rentes entre los cuatro tipos dactilares (A,
D, S, V); en cambio, no lo son entre mu-
jeres y varones del mismo tipo dactilar.
Sin embargo, igual que anteriormente las
frecuencias varian en el andlisis realizado
por dedo, resultando ser S3333-D2222 la
formulaciéon mas frecuente para mujeres
y V4333-A2222 en varones.

En cuanto a las frecuencias de los pun-
tos caracteristicos segun su morfologia
por cada dedo, podemos afirmar que
existen diferencias significativas entre
mujeres y varones. Aunque en ambos ca-
sos la frecuencia de aparicion del punto
caracteristico recae sobre el dedo pulgar,
en el caso del sexo femenino, la mas fre-
cuente es la bifurcacién mientras que en
varones es la convergencia. Estos resul-
tados coinciden con los obtenidos por
Gutiérrez (2005) en cuanto al dimorfismo
sexual, no asi en el punto caracteristico
mas frecuente, dato que no es posible
comparar en este caso ya que en su estu-
dio Gutiérrez estudia el dedo indice.

Por otro lado, respecto a la compara-
cion de nuestros resultados con los apor-
tados por Gomez (2010) observamos
que no existen diferencias significativas
en cuanto a la frecuencia del tipo dactilar
segun dedo y sexo se refiere. En ambos
estudios, para la mano derecha tanto en
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mujeres como en varones el tipo dacti-
lar mas frecuente es dextrodelto, y se
trata del dedo 2. Por otro lado, la mano
izquierda en ambos sexos coincide en el
dedo 7 con el tipo dactilar sinistrodelto.
En cambio, en cuanto a tipo y sexo exis-
ten diferencias en la formulacién de la
mano derecha en varones; esto puede
ser debido a que en nuestro estudio se
selecciona una muestra de poblacién
espafiola, mientras que en el estudio de
Gomez, los dactilogramas se obtienen
del archivo dactilar de detenidos en Es-
pafia, no necesariamente de individuos
espanoles.

CONGLUSIONES

1. Existen diferencias en las férmulas dac-
tiloscopicas entre varones y mujeres
siendo las férmulas mas frecuentes:
$3333-D2222 en mujeres y V4333-
D2222 en varones.

2. Se aprecian diferencias significativas en
las frecuencias de los puntos caracte-
risticos segun su morfologia por cada
dedo entre mujeres y varones.

3.En ambos casos la frecuencia de apa-
ricion del punto caracteristico recae
sobre el dedo pulgar, en mujeres la
mas frecuente es la bifurcacién, en
cambio en varones se trata de la con-
vergencia.
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