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RESUMEN

La calidad del agua es un término relacionado con las caracteristicas fisicas y quimicas que
debe cumplir el recurso para ser destinado a un uso especifico en beneficio de la sociedad
y salvaguardando el ecosistema. De esta manera, se vigilan multiples parametros de las
aguas superficiales en lagos, lagunas y rios con especial y merecida atencién. Se suele
descuidar el agua subterranea a la cual se suele tener acceso por pozos abiertos por la
comunidad de la zona. Sin embargo, se descuida el control de la calidad de agua en
embalses y sistemas de canales de riego. Los embalses son grandes obras cuya finalidad
es asegurar la disponibilidad del recurso en areas con potencialidad agricola. Los canales
de regadio son los sistemas de transporte del agua desde bocatomas para su distribucion
en las parcelas de cultivo. Todos los paises que tienen este tipo de actividad cuentan con
embalses de diferentes proporciones y con sistemas de distribucion. Aunque es claro que
las actividades econdmicas de una comunidad agricola dependen de la disponibilidad y
calidad del agua que usan para riego, no se observa especial cuidado de la calidad del
agua en los embalses o en los canales de riego. Es comun observar procesos acelerados
de eutrofizacion en estos sistemas y los cambios a los que es sometida la zona regada
pueden llevar a un proceso de salinizacién o degradacién del suelo, principal soporte de la
actividad agricola.

Palabras clave: eutrofizaciéon, embalses, riego.
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RESUMEN

El cultivo de cacao organico (Theobroma cacao L.) se constituye en una actividad socio
economica importante para la Regiéon Huanuco (Perl). La mayor parte de la produccion
estd dirigida al mercado europeo y estadounidense. Al presente se estd teniendo
restricciones para el ingreso del cacao a estos mercados debido a la presencia de metales
pesados por encima del nivel permitido. Los metales pesados se encuentran de manera
natural en los suelos en diferentes concentraciones e inducen efectos toxicos en seres vivos
expuestos a ellos cuando sus concentraciones, tiempo de exposicion o una combinacién de
ambos superan los limites de tolerancia de los organismos expuestos. Esta investigacion
fue realizada para evaluar la presencia de cadmio y plomo en los suelos y hojas del cacao
asi como su correlaciéon con las variables nutricionales del cultivo. Para ello se
seleccionaron 22 parcelas de agricultores localizadas en la regiéon Huanuco (17) y Ucayali
(5). Las muestras de suelo y foliar una vez obtenidas fueron enviadas al laboratorio para su
analisis fisico quimico de caracterizacion nutricional de acuerdo a metodologias
establecidas. Se determin6é cadmio y plomo intercambiable de los suelos mediante el uso
del extractante EDTA 0,05M pH 7 en una relacion suelo: solucion extractora 4:1 para su
posterior lectura en el Espectrofotometro de Absorcion Atémica (EAA). A nivel foliar se
determind cadmio y plomo total para lo cual se utilizé la digestion via humeda con el uso de
la solucion digestora de acido nitroperclérico y clorhidrico en una relacion 1:3 con la
posterior lectura en el E.A.A empleando una llama de acetileno — aire. En los analisis de
caracterizacion nutricional de los suelos sélo en el caso del potasio se presentaron en
algunas localidades deficiencias mientras que en el anadlisis foliar se presentaron
deficiencias generalizadas de N, P, K, Mg y Zinc. En cuanto a la evaluacién de metales
pesados los valores promedio de cadmio y plomo intercambiable en los suelos fueron 0,53
ppm y 3,02 ppm respectivamente mientras que a nivel foliar los niveles promedio de cadmio
y plomo total fueron 0,21 ppm y 0,58 ppm. Se determind una correlacion significativa entre
el contenido de cadmio intercambiable del suelo respecto al cadmio total a nivel foliar.

Palabras clave: Cacao, Foliar, Cadmio, Plomo, Suelo.
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Las emisiones de vapores de mercurio derivados de la mineria aurifera artesanal
representan un problema de la salud publica debido a su toxicidad y su permanencia en el
medio ambiente, cerca de 100 mill de personas en el mundo estan expuestas a mercurio
directa o indirectamente producto de la mineria de pequefa escala o artesanal. En Peru, la
mineria artesanal utiliza mercurio para la extraccion de oro mediante amalgamacion, el
proceso de separacion del oro de la amalgama utiliza calor el cual genera vapores de
mercurio. La inhalacién del vapor de mercurio produce dafio en el sistema nervioso central
debido a su facilidad de atravesar la barrera hematoencefalica, este es biotransformado y
eliminado por la orina, cabello, heces y leche en diversas concentraciones. El presente
estudio determiné la concentracion de mercurio en leche materna en el centro poblado de
Santa Filomena, Ayacucho; de un total de 19 madres expuestas, de edades entre 18 a 42
anos (promedio = 27,2 afos) con un tiempo de residencia de 3 meses a 11 afos (promedio
= 3,8 afios) provenientes de la costa y la sierra (7 y 12 respectivamente) y con edades del
ultimo hijo de 2 a 12 meses. La muestra fue procesada y analizada por espectrometria de
absorcion atémica-vapor frio y la técnica de formacion de hidruros (sensibilidad del equipo:
0,97 ng/qg), el rango de los resultados obtenidos varian entre 8,6 y 24,8 ng Hg/g leche (con
un promedio de 14,68 ng/g), las concentraciones permitidas por la OMS son de 1,4-1,7 ng
Hg/g leche materna, donde el 100% presentan valores por encima de lo permitido siendo
esta leche toxica para el lactante. Las madres provenientes de la sierra presentan un
promedio de 16,7 ng Hg/ g leche, mayor excrecién de mercurio por leche a comparacion
con las de la costa con un promedio de 11,7 ng Hg/g leche. Es posible que esto se deba a
la mayor cantidad de glébulos rojos, presentes en las personas de la sierra, las cuales
oxidan el Hg® a Hg™ por accién de las catalasas, y este Hg*® tiene mayor afinidad a
proteinas presentes en la leche materna.

Palabras clave: biotransformacion, espectrometria, mercurio, mineria artesanal, toxicidad.
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RESUMEN
La contaminacién ambiental es un tema complejo que puede ser abordado de diversas
perspectivas, la que hemos utilizado en nuestro grupo de investigacion se alimentan de dos
fuentes, la primera aquella que tiene que ver con el andlisis del destino de los
contaminantes en compartimentos biodticos y abidticos de interés y por otra parte se
relacionan a los efectos que estos pueden provocar en los organismos, pero no solamente
en ellos sino también en la salud de las personas y en los efectos colaterales, por ejemplo
los econdémicos. En esta trayectoria hemos tenido la fortuna de contar con el apoyo de
destacados cientificos (la mayor parte de ellos miembros de SETAC). Un ejemplo de esta
estrategia ha sido el abordaje del estudio de contaminantes organicos persistentes en la
Patagonia chilena y en areas fuertemente industrializadas del pais. El abordaje del estudio
siempre comienza con estudios exploratorios en matrices abidticas para terminar finalmente
con estudios de naturaleza mas compleja que pueden abarcar la modelacién del
comportamiento de los contaminantes bajo condiciones ambientales determinadas. En los
ultimos afios hemos estado trabajando con intensidad en la region del Biobio, una de las
mas industrializadas del pais y en la region de Aysén, una de las menos pobladas e
intervenidas. Los contaminantes en los que hemos estado interesados abarcan plaguicidas,
contaminantes de origen industrial y aquellos de liberacion no intencional (Dioxinas y
furanos), mas recientemente nos hemos interesado también en los contaminantes de
interés emergente. En este largo camino hemos aprendido el uso de los denominados
muestreadores pasivos, de gran utilidad cuando se trata del monitoreo ambiental en zonas
remotas en particular de matrices como el agua y aire y hemos dado cuenta de fendmenos
como el biotransporte de contaminantes. En los ultimos afios hemos estado enfocados en el
analisis de contaminantes liberados por la actividad salmonicola tanto clasicos (COPs)
como emergentes (ej. antibidticos, antiparasitarios) y estamos trabajando en la elaboracion
de una evaluacion del riesgo de estos contaminantes en el ambiente acuatico marino, en la
conferencia presentaremos algunos resultados de estos avances.
Trabajo financiado por FONDECYT 110719.
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RESUMEN

Diversos procesos industriales que utilizan minerales como materia prima para su
procesamiento y posterior refinacion, contienen azufre en forma de sulfuros. En la industria
del acero, por ejemplo, se utiliza carbon como fuente de energia y como reductor; este
también contiene azufre. Cuando estos materiales combustionan, el azufre contenido en
sus diversas formas se oxida a dioxido de azufre y sale del proceso junto con los otros
gases producto de la combustion. El didxido de azufre en el ambiente, por fotdlisis se oxida
produciendo trioxido de azufre, que en presencia de agua produce acido sulfurico,
contribuyendo con la formacién de la lluvia acida. Se presenta la simulacion del tratamiento
de estos gases residuales en un reactor tubular catalitico de lecho fijo usando como
catalizador pentoxido de vanadio. El objetivo es oxidar el dioxido de azufre a triéxido de
azufre con aire, tratando de desplazar las condiciones de equilibrio hacia la formacién de
trioxido de azufre. Se calcula la longitud del reactor para una conversién dada. Ademas se
obtienen los perfiles de temperatura y conversion en el reactor y se hace un analisis de las
condiciones mas apropiadas para una alta conversion del diéxido de azufre.

Palabras clave: acero, reactor, trioxido de azufre.
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RESUMEN

La Playa Conchan ubicada a 24,5 Km. de la carretera Panamericana Sur, Lurin - Peru, es
considerada, segun la calidad sanitaria de las 271 playas del Litoral Peruano (DIGESA,
Direccion General de Salud Ambiental), como saludable. Si bien los criterios de calificacion
son aplicados para conocer si esta 0 no en riesgo la salud de las personas, no es ajustable
para el resto de los organismos bioldgicos que habitan este ecosistema marino, que bien
pueden estar expuestos a contaminantes organicos e inorganicos que se originan de las
actividades humanas aledafias, y son depositadas en los sedimentos marinos. El objetivo
del presente trabajo fue evaluar el efecto ecotoxicolégico de sedimentos de la playa
Conchan en dos organismos no destinarios, mediante ensayos de toxicidad aguda en
Emerita analoga y toxicidad sub-cronica en Tetrapigus niger. EIl estudio contempld 6
estaciones ubicadas en la linea costera, zona intermareal, (a 50 m, 100 m y 200m), en
ambos margenes del muelle de la Refineria Conchan. Para la evaluacion de supervivencia
con zoeas de E. analoga se realizé un ensayo semiestatico de 72 hs de exposicion a cinco
concentraciones (6,25 %, 12,5 %, 25 %, 50 % y 100 %); y un ensayo estatico para el
analisis de la fecundacién de gametos de T. niger. En ambos casos se empled el elutriado
del sedimento tratado y como solucién control, agua de mar estéril. Se utilizd un disefio
experimental 5x4 en bloques aleatorios (DBCA). La eficacia de los tratamientos y las
repeticiones se derivaron de un analisis de varianza, con limites de confianza al 95%
usando el modelo estadistico SPSS Statistics 20.0.0. Los patrones de mortalidad y
fecundacion se examinaron mediante el analisis estadistico TSK (Spearman Karber Trim)
para obtener el DLsg y ECso. Los ensayos de fecundacion con gametos de T. niger
mostraron la mayor toxicidad en los sedimentos de la estacién 4 (EC5,=18,3%), cuyo punto
es el mas cercano al muelle de la Refineria Conchan ubicado en el margen sur; mientras
que la estacion 1 ubicada en el margen norte presentd la toxicidad mas baja
(EC50=57,71%). En Los ensayos de E. analoga la estacion 5 (a 100m del muelle) presenta
la mayor toxicidad (CLsy=51,24%) y el de menor toxicidad fue la estacion 2 ubicada a 200
metros (CLs,=84,31%). Se observd diferencias significativas en los resultados de los
ensayos (E. analoga) entre las estaciones 2 y 5 (p=0.038). Esto nos indica que el mayor
depdsito de contaminantes se ubica en las estaciones mas cercanas al muelle de la
refineria Conchan, seria necesario realizar en este sector una evaluacion de riesgo
ecolégico, que contemple la caracterizacion fisica y quimica de los sedimentos y el
comportamiento de las comunidades bentonicas. Los cambios generados por la actividad
antropogénica en la zona costera, deben ser monitoreados, con el propésito de generar el
menor impacto a las poblaciones marinas.

Palabras claves: Efecto ecotoxicolégico, Emerita, Tetrapygus.
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RESUMEN

Se ha demostrado que los diversos gases que se encuentran en la troposfera, producto de
la actividad natural y la actividad antropogénica, interactuan entre si, quimicamente y/o
fotoquimicamente, produciendo otras sustancias que son mas nocivas para el ambiente,
sobre todo en las h donde la radiacién es mucho mas alta. Los gases precursores son los
hidrocarburos, 6xidos de nitrégeno, oxigeno, mondxido de carbono y otros. La interaccion
de estas sustancias hace que en la troposfera se produzca aldehidos y principalmente
0zono que es altamente corrosivo y cancerigeno. Conociendo la cinética de las reacciones
quimicas y fotoquimicas, durante el periodo de inversion térmica, cuando la atmésfera baja
esta estancada, todo el sistema puede considerarse como un gran reactor batch, de tal
forma que el balance de materia conduce a un sistema de ecuaciones diferenciales
ordinarias cuya solucion, permite obtener el perfil de concentracion de cada una de las
sustancias que interactian entre si durante las 24 h del dia.

Palabras claves: Gases precursores, ozono, radiacion.
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Este estudio fue realizado con el objetivo de determinar la calidad fisicoquimica del agua del
canal principal del Distrito de Riego 030 “Valsequillo”, proveniente de la presa Manual Avila
Camacho construida entre 1941 y 1946 en el Estado de Puebla, México para aprovechar los
escurrimientos de los rios Atoyac y Alseseca, ademas de captar aguas pluviales. El canal
consta de 110 kilémetros aproximadamente, cruza por 17 municipios, su importancia radica
principalmente en su influencia en el suelo y utilizacion en la irrigacion de cultivos agricolas
para beneficio de 40 000 hectareas de superficie, para regar diversos cultivos como:
hortalizas, forrajes, cultivos basicos y frutales, entre los que destacan el maiz, frijol,
calabaza, elote y tuna. La recoleccién de muestras de agua se realizé en el mes de agosto
del 2011 a lo largo del canal principal y canales secundarios, ubicando once estaciones de
muestreo pertenecientes a cinco de los seis modulos de riego del canal. Las
determinaciones fisicoquimicas se realizaron conforme a las metodologias de las normas
técnicas mexicanas NMX-AA (Analisis de Agua) y los resultados obtenidos se compararon
con los valores la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996 que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
embalses naturales vy artificiales para uso en riego agricola. La temperatura varié de 21°C a
22°C, la conductividad eléctrica entre 872 uS/cm y 897 uS/cm, el pH de 6,75 a 8,51
unidades. Los solidos suspendidos totales (SST) oscilaron de 4 a 26 mg/L, en solidos
disueltos totales (SDT) variaron de 523,08 a 563,83 mg/L. Dureza total fue de 224,20 a
256,23 mg/L, las concentraciones de los iones cloruro fluctuaron de 85,08 hasta 252,4
mg/L. Los resultados para grasas y aceites presentaron concentraciones de 158,80 a
1401,25 mg/L, nitrogeno total de 28 a 56 mg/L, las concentraciones de sodio variaron de
46,2 a 97,8 mg/L, el potasio mostré valores de 2,3 con valor maximo de 16,4 mgl/L,
demanda bioquimica de oxigeno present6 valores de 0.0 a 22289,77 mg/L de DBOs. Los
resultados microbiolégicos de bacterias coliformes fecales, mostraron que cinco de las once
muestras de agua presentaron <3 NMP/100 ml, una muestra tuvo 4.6 NMP/100 ml, otra >11
NMP/100 ml y igual a 11 NMP/100 ml en cuatro estaciones. Los resultados obtenidos no
presentaron grandes variaciones, con excepcion de las grasas-aceites y la DBOs que
excedieron los limites maximos permisibles, reflejando ser indicadores de contaminacion, la
clasificacion de agua para riego fue C3-S1 en todas las estaciones de muestreo, evaluada
de acuerdo a la conductividad eléctrica y la relacién de adsorcidn de sodio concluyendo que
es agua altamente salina, aunque baja en sodio. Finalmente el agua no es aceptable para la
irrigacion de cultivos sin previo tratamiento.

Palabras claves: Calidad, CE, RAS, canal principal, Valsequillo.
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