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QUIMICA AMBIENTAL (1)

C037- ENVIRONMENTAL CONTAMINATION BY ORGANOTINS IN SOUTH AMERICA: A REVIEW

Braga de Castro, I., Perina, FC. & Fillmann, G. *. Universidade Federal do Rio Grande, C.P. 474, Rio Grande,RS, 96201-900, Brazil.
*Corresponding author. Tel.: + 5553 3233-6866/3233-6738. E-mail: gfillmann@furg.br.

Organotin compounds (OT), such as tributyltin (TBT) and triphenyltin (TPhT), were extensively used as antifouling paint agents. Because their
intensive use and high toxicity, undesirable effects in non-target marine organisms have appeared since early 80's. Consequently, a resolution
issued by the International Maritime Organization (IMO) called for a global prohibition on the application of organotin compounds, forbidding
their application from 1 January 2003, and total banning from 1 January 2008. The organotin contamination and their effects were extensively
studied in Europe, North America, Oceania and Asia. However, almost nothing was done for South America, where TBT-based antifouling
paints are still widely used. Thus, all available data for sediment and biota (including imposex in marine gastropods) have been compiled to
overview the present status of OT contamination throughout coastal areas of South America. For the Atlantic coast, high levels of OT were
detected in sediments from areas with intensive ship activities, particularly at Guanabara bay (Brazil), Mar del Plata harbor (Argentina), Blanca
bay (Argentina) and Puerto Deseado (Argentina). High levels of OT were also observed in dolphins from the Southern Brazilian coast. These
results pointed out for similar patterns and levels of OT contamination in Southern America as seen for industrialized countries of Northern
Hemisphere. Additionally, comprehensive studies appraising imposex in mollusk populations from the Atlantic coast (Argentina, Brazil and
Venezuela) suggest variable organotin contamination levels along those areas. Conversely, the number of studies concerning OT
contamination in the Pacific coast is extremely low, but few punctual studies of imposex occurrence in Chile and Colombia. No studies were
found for the coasts of Peru and Equator or Surinam, Guyana, French Guyana and Uruguay. Furthermore, continuous monitoring of organotin
concentrations is needed to support information on the real status of the restrictions to use of antifouling paints TBT based in South America.
Key words: organotin, South America, imposex, antifouling, pollution.

C038- ORGANOTIN COMPOUNDS AND TOTAL TIN IN COASTAL CETACEANS FROM SOUTHERN BRAZIL

Castro, I.B.", Nakamura, S.?, Kajiwara, N.?, Takahashi, S°., Tanabe, S°., Rosas, EC.W.®, & Fillmann, G'. 'Institute of Oceanography, Universidade
Federal do Rio Grande, Rio Grande, Brazil. > Marine Environmental Studies (CMES), Ehime University, Ehime, Japan. ° Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazénia, C.P. 478, Manaus, AM, 69011-970, Brazil. E-mail: gilberto@pq.cnpq_.br.

Organotin compounds (OT = TBT + DBT + MBT + TPhT) and total tin (>Sn) were determined in liver samples of estuarine dolphin (Sotalia
guianensis; n= 15), Franciscana dolphin (Pontoporia blainvillei; n= 21), Atlantic spotted dolphin (Stenella frontalis; n= 2), common dolphin
(Delphinus capensis; n= 1) and striped dolphin (Stenella coeruleoalba; n= 1) incidentally caught along the coast of Sao Paulo State and Parané
State, Brazil, from 1997 to 1999. This is the first to report OTs contamination in marine mammals of the South America. As expected, OT and
2'Sn were detected in all of the liver samples. The hepatic organotin concentrations (> OTs) found in Brazil's southern estuarine dolphins and
franciscanas were elevated, showing levels in the same order of magnitude found in marine mammals from developed countries. Additionally,
hepatic concentrations of 2 OT dominated >.Sn (>71%) and showed positive correlation (r = 0.93, p < 0.001), suggesting input from local
anthropogenic tin sources (e.g. antifouling paints). These results pointed out for similar patterns and levels of OT contamination in Southern
America as seen for industrialized countries of Northern Hemisphere.

Key words: organotin, total tin, Brazil, liver, dolphins.

C058- CONTAMINACION POR COMPUESTOS ORGANOCLORADOS (COCS) EN UN AGROECOSISTEMA TiPICO DE LA PAMPA
ARGENTINA (CUENCA DEL RiO QUEQUEN GRANDE)Y SU RELACION CON LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIALY SUBTERRANEA
Gonzdlez, M. ¥, Miglioranza, K. '?, Silva B. M.F. ', Peria, A.°, Ondarza, P '?, Aizpiun, J. ' & Moreno, V. ' .'Lab. de Ecotoxicologia, FCEyN,
Universidad Nacional de Mar del Plata, Argentina. CONICET. °Estacién Experimental del Zaidin, CSIC, Granada, Espaiia.
*marigonz@mdp.edu.ar.

La cuenca del Rio Quequén Grande (RQG) es la mds importante de la Regién pampeana con una longitud de 180 km y un drea de 9,990 km®.
La actividad productiva se concentra en el cultivo de soja en combinacién con trigo y girasol. Con el objeto de evaluar el impacto de la actividad
agricola y urbana sobre la calidad del agua de la cuenca se estudié la contaminacién por COCs en suelos (Su), aciculas de pino, sedimentos
superficiales (Ss), macréfitas (Ludwigia sp.), agua superficial (Sw), subterranea (Gw) y material particulado en suspensién (MP). El drea de
estudio abarcé un sistema tipico a lo largo de 15 km del RQG. Se calculé la K, de los suelos para a-endosulfdn y endosulféan sulfato por el
método de equilibrio y los COCs se determinaron por GC-ECD. Si bien se detectaron HCHs, Heptacloros, Clordanos y DDTs, el insecticida
Endosulfan (End=a-+p-+sulfato) predominé en todas las matrices reflejando el uso actual de dicho compuesto. Los niveles en Su y Ss
asociados fueron 0,79 y 0,45ng/g peso seco respectivamente, representando End el 88,8% y 23 %. Esta disminucién estaria en relacién con
procesos de transporte en MP donde los End alcanzaron el 60-89 %. Las macréfitas reflejaron el gradiente creciente de concentracién aguas
abajo de las zonas agricolas mientras que las aciculas el aporte aéreo “in situ” de End. La baja capacidad de retencién de los suelos para -
endosulfan y E. sulfato (K,=50-100) resulté en la presencia de los mismos en Gw y Sw, donde en algunos casos superaron el LMP para
proteccién de la biota acuética (7ng/L). Respecto a los PCBs predominaron congéneres de 3, 4, 5y 6 Cl, superando en agua los niveles guia de
0,04ng/L (PCBs 1,6-4,5ng/L).

Palabras clave: compuestos organoclorados, contaminacién de aguas, endosulfan, cuenca.

C065- DISTRIBUCION DE COMPUESTOS ORGANOCLORADOS EN PECES DE RiO NEGRO, PATAGONIA ARGENTINAY SU RELACION
CON UN EVENTO DE INUNDACION

Ondarza P'?, Miglioranza K."?, Gonzalez M."?, Aizpin J.' & Moreno V.'." Laboratorio de Ecotoxicologia, Universidad Nacional de Mar del Plata,
Mar del Plata, Argentina. 2. CONICET Correo electrénico: pmondar@gmail.com.

La importancia del monitoreo de Compuestos Organoclorados (COCs): plaguicidas y bifenilos policlorados, se debe a su bioacumulacién,
efectos adversos, ubicuidad y persistencia ambiental. Los COCs ingresan a los rios principalmente por escorrentia, incorporandose en los
peces a través del alimento y/o superficie respiratoria. La cuenca del Rio Negro, principal zona productora de frutas de Argentina con masivo
uso de plaguicidas, durante junio de 2006 fue azotada por una fuerte inundacién dejando bajo agua gran parte de la misma. Con el fin de
evaluar el impacto de la inundacién sobre la contaminacién por COCs en la cuenca se realizé la comparacién temporal de COCs en trucha
arco iris Onchorhynchus mykiss capturadas en febrero de 2006 y 2007. Por GC-ECD se determinaron HCHs, Endosulfanes, DDTs: pp'DDD,
pp'DDE, pp'DDT y PCBs en musculo (Mu), higado (Hi), génadas (Go) y contenido estomacal (CE); y en cerebro y branquias (Bra) solo post
evento. Peces post evento presentaron los mayores niveles de COCs (DDTs>PCBs>Endosulfanes) con las maximas diferenciasen Goy CE (17 y
7 veces) y menores en Mu e Hi (3 y 1). En CE, Go, Mu e Hi, DDTs fue el grupo mas importante aportando pp'DDE el 80%, dado que es el
compuesto mas importante presente en los suelos aledafos. Endosulfan, principal plaguicida usado actualmente, aumenté hasta 45 veces su
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nivel con predominio del isémero 4- Por otra parte, DDTs en Bra alcanzé 1,4 ppm (mg/K lip) sugiriendo el ingreso desde la columna de agua,
producto de la escorrentia. En cerebro, DDTs y Endosulfanes alcanzaron los valores mas altos (15 y 18 ppm) pudiendo afectar funciones
cerebrales. PCBs con 5y 6 Cl se destacaron, patron encontrado previamente en suelos. Las diferencias temporales de COCs en truchas del Rio
Negro mostraron que el lavado de suelos, consecuencia de la inundacién, incrementé la llegada de COCs al rio reflejando una mayor
bioconcentracién por parte de los peces.

Palabras clave: Compuestos Organoclorados, DDTs, Endosulfan, trucha arco iris, Patagonia Argentina.

€088- ADSORCION DE CADMIO Y PLOMO EN EFLUENTES ACUOSOS MEDIANTE BORRA DE CAFE PERUANO

Angeles, L."2. Gamboa, N.' 'Secciéon Quimica, Departamento de Ciencias, Pontificia Universidad Catélica del Peru, Lima - Peru. * Correo
electrénico: langeles@pucp.edu.pe.

El biopolimero borra de café tiene un alto potencial de aplicacién en la descontaminacién de metales pesados disueltos en aguas, destinadas
para consumo humano, en zonas rurales. Este alto potencial se fundamenta, entre otras razones, en su alta capacidad de adsorcién, su
estabilidad en el tiempo y el bajo costo. Se ha podido establecer la alta capacidad de adsorcién del biopolimero borra de café respecto de los
cationes acuosos Cd (ll) y Pb (ll); para el primero, el comportamiento es favorable a partir desde pH 6,5 y en el segundo, desde pH 4,0. El
tiempo 6ptimo de residencia para establecer el equilibrio en el proceso de adsorcion fue de 10 y 2 horas respectivamente. La maxima
capacidad de adsorcién, en moles del cation por del biopolimero borra de café, para Pb (ll) fue mayor entre 30 y 40% respecto del catién Cd
(11). Se establecié que los biopolimeros provenientes de cafés tostados a mayor temperatura (oscuros) presentan mayor adsorcién que aquellos
de cafés tostados a menor temperatura (claros). Resulté sorprendente que los biopolimeros que provienen de cafés molidos gruesos presenten
una tendencia de mayor adsorcién que los que tienen el mismo grado de tostacién, pero han sido molidos finos. Se esta evaluando si este
comportamiento es debido al proceso de tostacion del grano de café que puede producir un material heterogéneo. Esta caracteristica se
agudiza al efectuarse la reducciéon de tamario de particula durante el molido del grano tostado. Se ha determinado que el biopolimero borra
de café proveniente del café verde de la especie Coffea arabica de Villa Rica/Junin, que ha sido tostado oscuro y molido grueso, presenta una
mayor adsorcion de los cationes metdlicos estudiados que el proveniente del café verde de la especie C. arabica de Quillabamba/Cusco, que
ha sido tostado oscuro y molido grueso. El modelo de las isotermas de Langmuir y Freundlich se ajusta mas a la adsorcién del Cd que para Pb;
porello, se presume que los mecanismos de adsorcién puedan ser diferentes.

Palabras clave: borra de café, cadmio, plomo, adsorcién.

€098- SORCION DE ZINC (I1), PLOMO (I1) Y CADMIO (I1) EN MATERIALES CELULOSICOS

Balderas-Herndndez, P'?, Barrera-Diaz', C., Morales, C.' & Roa-Morales, G.'. 'Centro de Investigacién en Quimica Sustentable, Facultad de
Quimica, Universidad Auténoma del Estado de México. Estado de México, México. *correo electrénico: pbalderash@uaemex.mx.

La contaminacién de aguas debida a metales es un problema ambiental que debe ser atendido de manera prioritaria, en la actualidad, se han
utilizado biomasas para remover metales, lo cual permite obtener ventajas, como son el utilizar materiales inocuos y abatir los costos en los
tratamientos de aguas. Uno de los componentes principales de las biomasas utilizadas (cascaras de limén, naranja, etc), es la celulosa, por lo
que se planteé como objetivo en este trabajo realizar estudios de sorcién de Zn (ll), Pb (Il) y Cd (ll) en materiales celulésicos: papel y celulosa
microcristalina, con el fin determinar el porcentaje de remocién, la cinética de sorcién e isotermas que permiten determinar la capacidad de
sorcién de los metales en los materiales en estudio. Para lo cual se realizaron pruebas de sorcién en lotes a temperatura ambiente, pH = 3y 5,
20y 50 mg de material celulésico, utilizando soluciones de los metales en estudio a dos diferentes concentraciones: 25 y 50 ppm. Los metales
fueron cuantificados mediante Espectrometria de Absorcion Atémica, obteniendo remociones de hasta 91,7 % de Pb (ll), 89,3 % de Zn (Il) y

52,3% de Cd (Il). La cinética de sorcién se ajusté a una cinética de pseudo segundo orden, se modelaron las isotermas de adsorcién de
Langmuir y Freundlich, ajustdndose mejor el modelo de Freundlich a los datos experimentales, por lo cual se considera una adsorcién en
multicapas.

Palabras clave: plomo, cadmio, zinc, sorcién, tratamiento de aguas.

C0114- PHARMACEUTICAL PRODUCTS IN WATER: A GROWING ENVIRONMENTAL AND PUBLIC HEALTH CONCERN

Gamboa, N.', Merel S. 'Seccion Quimica, Departamento de Ciencias, Pontificia Universidad Catélica del Perd, Lima - Peru. Correo electrénico:
ngamboa@pucp.edu.pe.

During the last few years, consumption of pharmaceutical products has drastically increased. Consequently, these compounds and their by-
products now represent a new class of environmental contaminants. Therefore, this study aims to present an overview of this growing
environmental and public health concern, from the origin of pharmaceutical products to their occurrence in water and potential consequences.
The first source of pharmaceutical products in the environment consists in human medicine. In this case, active compounds are assimilated by
the organism then excreted via urine and faeces. However, wastewater treatments may not remove both parent compounds and their by-
products which should reach surface water. In addition, one should consider that not only hospitals but also households contribute to
environmental contamination, even if drugs may have different nature and concentration in each case. The second source of pharmaceutical
products in the environment consists in veterinary drugs used in intensive animal farming. In this case, excreted compounds are not collected
and directly reach surface water through streaming. Most of the studies on pharmaceutical products in the environment concerns 4 dominant
therapeutic classes, respectively, non-steroidal anti-inflammatory drugs, anticonvulsants, antibiotics, and lipid regulators. In surface waters,
their concentration is usually below 100 ng/L. However, some studies have reported concentration up to 1,9 ug/L for antibiotics and 10 ug/L for
non-steroidal anti-inflammatory drugs. On the other hand, only few data are available on the occurrence of pharmaceutical products in tap
water. Pharmaceutical products in water may have environmental consequences. For example, some compounds are known as endocrine
disruptors responsible for adverse effects on reproductive and sexual development. In conclusion, considering that studies available on the
present topic mainly concern North America and Europe, there is a strong need to collect data in order to assess the situation in South America
where water management may be different.

Key words: pharmaceutical products, water pollution, public health.

C0115- EVALUACION CUANTITATIVA DE LA PRESENCIA DE TRIHALOMETANOS EN AGUA DESTINADA AL CONSUMO HUMANO DE
LA CIUDAD DE MERIDA, VENEZUELA

Uzcdtegui, J.", Gonzdlez, S., Pizzino, E.", Padilla, M.?, Hidalgo, E.'. 'Laboratorio de Fisico-Quimica Orgdnica, Departamento de Quimica,
Facultad de Ciencias, Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela. ’Aguas de Mérida, Planta de Tratamiento Enrique Bourgoin, El Vallecito,
Municipio Libertador, Mérida, Venezuela. Correo electrénico: jorevzca@ula.ve.

El cloro es el desinfectante de agua mas ampliamente usado en el mundo. Desafortunadamente, la reaccién entre el cloro y la materia
orgdnica disuelta, que contiene principalmente acidos humicos y édcidos, fulvicos, genera la formacién de subproductos de cloracién
indeseables, denominados productos de desinfeccion, tales como los Trihalometanos (THMs). Debido a los posibles efectos téxicos sobre la
salud humana que producen estos THM s, la legislacion Venezolana ha establecido niveles de concentracién maximos permitidos de THM s
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totales en las aguas potabilizadas de 400 ug/L. En este trabajo se determinaron las concentraciones de THM s individuales y totales en las
aguas potabilizadas, destinadas al consumo humano de los habitantes de la ciudad de Mérida, producidas en la Planta de Tratamiento
Enrique Bourgoin, bajo la administraciéon de la empresa Aguas de Mérida. En un periodo comprendido entre los mese de Abril y Mayo del afio
2009, se registraron rutinariamente las concentraciones de Cloroformo (CHCI,), Bromodiclorometano (CHCI,Br), Dibromoclorometano
(CHCIBr,) y Bromoformo (CHBr,). El método de extraccién utilizado consiste en la micro — extraccién liquido — liquido. La deteccion y
cuantificacion de los THM s se realizé por cromatografia de gases con un inyector universal, columna capilar especifica y un detector de
captura electrénica (ECD). Los resultados indican que el CHCI, se encuentra en mayor concentracién, seguido por el CHCI,Bry por el CHCIBr,
respectivamente. El CHBr, no se detecta en el periodo en estudio. La concentracién de los trihalometanos detectados, no es superior a los
valores maximos permitidos por la legislacién Venezolana. Adicionalmente se estudio el efecto del pH, la temperatura, la conductividad
eléctrica y el cloro residual sobre la variabilidad de la concentracién de THM's. Los resultados indican que la concentracién del cloro libre
residual es el factor de mayor preponderancia en la formacién de THMs.

Palabras clave: trihalometanos, productos de desinfeccién, agua potable, cloracién, materia orgdnica.

C0118- DETERMINACION DE PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS EN AGUAS DESTINADAS AL CONSUMO HUMANO EN EL
MUNICIPIO RIVAS DAVILA, MERIDA, VENEZUELA

Flores, S.', Uzcdtegui, J.', Estebanez, N.', Padilla, M. *& Hidalgo, E. . 'Laboratorio de Fisicoquimica Orgdnica, Departamento de Quimica,
Facultad de Ciencias, Universidad de los Andes, Mérida, Venezuela. ’Aguas de Mérida, Planta de Tratamiento Enrique Bourgoin, El Vallecito,
Municipio Libertador, Mérida, Venezuela. Correo electrénico: jorevzca@ula.ve.

El uso de los POC s se encuentra prohibido a nivel mundial. En Venezuela se restringio6 el uso de algunos de estos compuestos en el afio 1983.
Sin embargo, estudios revelen la presencia de estos compuestos en un gran nUmero de matrices ambientales y biolégicas. En este trabajo se
cuantifican los residuos de plaguicidas organoclorados presentes en aguas destinadas al consumo humano. Se realizaron muestreos en un
periodo de seis semanas entre (Julio-Agosto, 2008). Para fines de este estudio el Municipio Rivas Davila se dividié en tres zonas: alta, media'y
baja. Para la extracciéon de los POC s se aplicé el procedimiento de extraccién establecido por la norma Mexicana (NMX-A-A-071-1981). La
determinacién analitica se llevo a cabo empleando cromatografia de gases con detector de captura electrénica. Fueron evaluados un total de
17 POC’s en 180 muestras de aguas de consumo. De estos, 11 no fueron detectados (DDE, Dieldrin, Endrin, Endosulfan 1l, DDD, Endrin
aldehido, Endosulfan sulfato, DDT, Endrin cetona). Solo 8 de ellos fueron identificados y cuantificados en la mayoria de las muestras (los
isémeros HCH, Aldrin, Heptacloro, Heptacloro epéxido, endosulfan | y Metoxicloro). Los POC “s Alfa-HCH y Metoxicloro, se detectaron con la
mayor frecuencia de aparicién en todo el Municipio Rivas Dévila. Los POC s Aldrin y Endosulfan |, se presentaron en concentraciones més
elevadas en las muestras analizadas. El mayor valor de concentracién reportado para la zona alta corresponde al POC Aldrin con
(1,819+0,034) ppb, mientras que para la zona media corresponde al POC Endosulfan | con un valor de (0,56+0,01) ppb. En cuanto a la zona
baja la mayor concentracién reportada corresponde al POC Aldrin con (0,073+0,03) ppb. Estos valores superan los niveles maximos
permitidos de POC s individuales en aguas de consumo humano establecidos por el Real Decreto Espariol. Las concentraciones totales de
POC s encontradas por semana de recoleccién, oscilan en un intervalo de (0,652+0,015) ppb a (1,819+0,04) ppb. Estas no superan en
ninguno caso el nivel méximo permitido por la legislacién Venezolana. Sin embargo superan el nivel maximo permitido establecido por el Real
Decreto Espafol, lo que implica que la calidad de estas aguas no es adecuada para el consumo humano segun los pardmetros
internacionales.

Palabras clave: plaguicidas organoclorados, cromatografia de gases, extraccién liquido-liquido, agua potable, contaminacién.

C0143- OPTIMIZACION DE UN DE EXTRACCION PARA LA DETERMINACION DE PII.AGUICIDAS ORGANOCLORADOS EN PAPA
GRANOLA POR CROMATOGRAFIA DE GASES CON DETECCION POR CAPTURA ELECTRONICA (ECD)

Torres, M'., Uzcategui, J.', Gonzdlez, S.', Izaguirre, C.?, Araujo, Y.° & Di Luca, M.“. 'Laboratorio de Fisicoquimica-Orgdnica, Departamento de
Quimica, Universidad de Los Andes, Mérida-Venezuela. *Laboratorio de Tecnologia de los Alimentos, Facultad de Ingenieria, Escuela de
Ingenieria Quimica, Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela. ‘Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, INIA- Mérida Venezuela.
“Instituto Nacional de Nutricién, INN, Caracas, Distrito Capital, Venezuela. Correo electrénico: mftorres@ula.ve.

El uso constante de plaguicidas sintéticos en la agricultura ha ocasionado un importante impacto ambiental tanto en el suelo como en los
alimentos que se cultivan en ellos. Estas sustancias permiten eliminar, controlar y manejar plagas, lo que presupone una elevada toxicidad al
menos para estos organismos. Enire este formidable arsenal quimico a disposicién de los agricultores, se encuentran los plaguicidas
organoclorados. En Venezuela, aunque el gobierno prohibié o restringié su empleo en productos agricolas se ha evidenciado la presencia de
residuos de plaguicidas organoclorados en suelos, aguas, leche materna y alimentos. La gran variedad de plaguicidas organoclorados, su
amplio uso y la preocupacién que genera la presencia de residuos en vegetales, conllevan a la necesidad de disponer de una metodologia
analitica segura que permita la determinacién eficaz de estos residuos en diferentes matrices, con el fin de poder evaluar los riesgos existentes
para la salud publica. En este de trabajo de investigacién se han optimizado las condiciones necesarias para la determinacién de 17
plaguicidas organoclorados (alfa HCH, beta HCH, gama HCH, delta HCH, Heptacloro, Aldrin, Heptacloro-epéxido, Endosulfan |, DDE,
Dieldrin, Endrin, Endosulfan I, DDD, Endosulfan Sulfato, DDT, Endrin Cetona, Metoxiclor), por cromatografia de gases con detector de captura
electrénica en papa granola cultivada en el municipio Pueblo Llano del Estado Mérida, Venezuela; principal productor de papa en el pais.
Fueron evaluados parametros como: toma y tratamiento de muestra, volumen de solvente de extraccién, tiempo de contacto del solvente con
la muestra, limpieza del extracto final y condiciones cromatogréficas. Los mejores resultados se obtuvieron con muestras de papa liofilizada,
volUmenes pequenos de solvente en tiempos cortos de extraccion y el empleo de PSA como absorbente para la purificacién de los extractos.
Bajo estas condiciones los porcentajes de recuperacion de los analitos se encuentran entre 74 y 108 %, y los limites de deteccién y
cuantificacién entre intervalos de (0,01-0,9) mgKg™' y (0,04-2) mg Kg™' respectivamente. El método también resulté ser adecuado para la
detecciony cuantificacién del plaguicida organofosforado clorpirifos, presente en todas las muestras analizadas.

Palabras clave: plaguicidas, organoclorados, papa, extraccién sélido liquido.

C0145- POLYETHYLENE PLASTIC PELLETS FOR MONITORING FULLERENE C,, NANOPARTICLES

Tourinho, P S."& Fillmann, G.". 'Laboratério de Microcontaminantes Orgdnicos e Ecotoxicologia Aqudtica (CONECO) — Universidade Federal
do Rio Grande (FURG) - Rio Grande - Brazil. E-mail: paulatourinho@gmail.com.

Plastic pellets are carriers of organic contaminants in the marine environment since intra-polymer sorption and surface sorption of these
compounds may occur. Fullerene C; is a hydrophobic compound which industrial production is expected to increase in the next decades.
Fullerenes form stable aggregates in aqueous systems (nC,;,) and may be deposited on surfaces of mobile particles. Thus, the present study
attempted to investigate how different levels of C,;and polyethylene plastic pellets affect sorption processes. Stock solution of C60 in toluene
was dissolved in acetone. Beakers containing 100 mL of seawater (filtered at 0.45 um) were spiked (triplicate) with three different
concentrations of C,, (1, 10 and 100 ng mL"). The solutions were sonicated and two different volumes of pellets (50 and 500 mg) were
introduced. After 3 days, the pellets were sonicated with dichloromethane (3X). The extracts were concentrated under gentle nitrogen flux and
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ressuspended with toluene (1 mL). The extracts were analyzed by HPLC (Perkin Elmer Series 200) equipped with a C18 column (150x4.6 mm)
and an ultraviolet (UV) detector (330nm). Spiking tests showed recoveries between 74 and 104%. Two-way analysis of variance (ANOVA) test
was performed to evaluate differences between C,, concentrations and pellet volumes. Adsorbed C,, varied up to 2 orders of magnitude for the
volume containing 500 mg of pellets, from 0.03 (1 ng mL" solution) to 5.42 ng mg™ of pellets (100 ng mL" solution). Thus, C,, concentration and
pellet mass have significantly affected sorption kinetics (F= 29.04, p=0.00 and F= 6.37, p=0.02, respectively). However, the molar volume of
C,, (480 cm® mol) is greater than the pore spaces of polyethylene, indicating that the process is restrict to surface sorption. Other parameters
such as salinity may also affect by changing the size of the aggregates. In any case, ingestion of plastic pellets may serve as an additional
pathway to magnify assimilation of C,,. The ability of fullerene to associate with other organic contaminants must be also further investigated.
Sorption to plastic pellets affects the destination of organic compounds and consequently their bioavailability in the environment. Thus, the
accumulation of C,, onto polyethylene pellets draw attention to their practical use as a tool for environment contaminants monitoring or
removing.

Key words: plastic pellets, fullerene, adsorption, environmental monitoring.

C0156- PRESENCIA Y DIFERENCIAS DE BIFENIL ETER POLIBROMADOS (PBDES) EN SALMONIDOS DE CULTIVO Y ASILVESTRADOS
EN LA PATAGONIA NORTE DE CHILE

Montory, M., Rudolph, I. & Barra, R. Unidad de Sistemas Acudticos, Centro de Ciencias Ambientales EULA-Chile. Universidad de Concepcion.
Chile. Correo electrénico: mmontory@udec.cl.

El estudio de los bifenil eter polibromados (PBDEs) ha cobrado gran importancia en los Gltimos afos tanto a nivel ambiental como de salud
humana, debido a sus caracteristicas (toxicidad, dificil degradacién, bioacumulable y se transportan largas distancias). Por lo anterior, los
PBDEs han sido ampliamente estudiados en salménidos de cultivo y silvestres, en el hemisferio norte. En nuestro hemisferio estos estudios son
reducidos, no existiendo ninguno que establezca diferencias y patrones entre salménidos de cultivo y asilvestrados. El presente trabajo tuvo
como objetivo entregar una primera aproximacién en cuanto a la concentraciéon de PBDEs en salmén coho y trucha arcoiris, especies
intensamente cultivadas y de gran importancia comercial en el sur de Chile, compardndolos con aquellos que realizan su ciclo de vida en
libertad. Para ello, muestras biolégicas fueron recolectadas, debidamente procesadas y analizadas mediante GC-MS-NICI. Los resultados
muestran la presencia de PBDEs tanto para trucha como salmones. Para la especie coho, las mayores concentraciones estuvieron dadas por las
especies en cautiverios, siendo de 184,17 y 128,51 pg/g w.w. para asilvestrados. Para trucha, las diferencias en concentraciones entre
asilvestradas y de cultivo no fueron significativas. En relacion a los congeneres de PBDEs, se observé presencia tanto en salmén como en trucha
de BDE17, BDE28, BDE47, BDE66 y BDE71. Por otro lado con bajas concentraciones se encontraron BDE85 y BDE99 sélo para salmén y
BDE100 en trucha. La mayor abundancia estuvo dada por el congén BDE28, seguido por BDE47 para todos los grupos estudiados. La mayor
concentracion de PBDEs en salmén coho de cultivo respecto a los asilvestrados puede explicarse por su dieta, donde la entrada de estos
contaminantes seria mayor que la bioconcentracién de estos contaminantes durante su ciclo de vida. En cuanto a los resultados obtenidos
para trucha, factores como su metabolismo y ciclo de vida pueden explicar la poca diferencia observada respecto a las de cultivo y las
asilvestradas, tomado en cuenta que todas las muestras fueron obtenidas desde lugares geograficamente cercanos y similares.

Palabras clave: PBDEs, salménidos, Patagonia norte, Chile.

Financiado por FONDECYT 1080294.

C0158- SULFETOS VOLATILIZAVEIS POR ACIDOS E METAIS EXTRAIDOS SIMULTANEAMENTE EM SEDIMENTOS DA BACIA DO RIO
JUNDIAI - SAO PAULO - BRASIL

Fagnani, E.', Hetesi, G.I.%, Guimaraes, J.R.", Fadini, PS.*. 'Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo — Universidade Estadual de
Campinas — Campinas-SP - Brasil. * Centro de Ciéncias Exatas, Ambientais e de Tecnologias — Faculdade de Engenharia Ambiental - Pontificia
Universidade Catélica - Campinas-SP —Brasil. *Departamento de Quimica — Universidade Federal de Séo Carlos — Séo Carlos-SP - Brasil. E-
mail: psfadini@ufscar.br.

Este trabalho foi realizado na bacia hidrografica do Rio Jundiai-SP-Brasil, mais especificamente no Rio Jundiai e em seu principal afluente, o
Ribeiréo Pirai. Amostras de sedimento pertencentes a esses corpos aquaticos foram coletadas e analisadas as seguintes variaveis: sulfetos
volatilizaveis por dcidos (SVA), metais extraidos simultaneamente (MES), perdas por ignigéo (PPl) e mercurio total (HgT). O objetivo principal foi
contribuir com dados para um inventdrio ambiental desta regido, que se encontra em acelerado crescimento populacional, urbano e
industrial. Além disso, os resultados deveréo resultar numa importante ferramenta para tomadas de decisé@o e planejamento territorial neste
comeco de século. No ano de 2008, duas campanhas de coletas foram realizadas e, amostras foram tomadas em quatro pontos da bacia,
locais esses com caracteristicas bastante diferenciadas. Os SVA foram determinados via extragéo dcida e purga, seguida de imobilizagdo em
tampéo bésico antioxidante e a quantificagéo foi conduzida por meio de potenciometria. Os MES foram determinados por espectrometria de
absorg@o atédmica, as PPl por tratamento térmico em forno mufla a 550 °C e HgT por digestdo dcido-oxidante e quantificacdo por
espectrometria de fluorescéncia atémica do vapor frio de mercurio. Os resultados obtidos foram submetidos a uma andlise de componentes
principais (PCA). Essa técnica de tratamento de dados revelou que as dreas de varzea eram bastante propicias ao acimulo dos metais Cu, Cd,
Zn, Ni, Pb, além de HgT, pela marcante presenca de fases ligantes, ou seja, sulfetos (SVA) e moléculas orgéanicas (PPl). Também foi possivel
distinguir dreas bastante assoreadas que apresentaram comportamentos antagénicos. Em locais desfavoraveis a formagéo de sulfetos, a
matéria orgénica se mostrou como importante fase controladora da biodisponibilidade dos metais. Finalmente, pelos resultados obtidos no
trabalho, foi possivel gerar um cendrio atual, que evidencia que o Rio Jundiai, por receber efluentes sanitarios e industriais se mostra bastante
impactado pela agéo antrépica, comparativamente ao Ribeiréo Pirai, cujas dguas servem ao abastecimento publico de vérias cidades e cuja
preservagdo é essencial para a regiéo.

Palabras-chave: sedimentos, sulfetos volatilizaveis por dcidos, metais extraidos simultaneamente, Rio Jundiai, quimiometria.

C0174- AVALIA;AO DA CONCENTRA(;I:\O DE METAIS TRACO EM TECIDOS DE PETREIS (AVES: PROCELLARIIDAE) ENCONTRADOS
EM PRAIAS OCEANICAS DO SUL DO BRASIL

Garcia, J. G.”', Wallner-Kersanach, M.", Milani, I. !, Adornes, A. C.*. 'Laboratério de Hidroquimica - Fundacéo Universidade Federal do Rio
Grande - Rio Grande - Brasil. 2Centro de Recuperagéo de Animais Marinhos (CRAM) — Museu Oceanogréfico - Rio Grande - Brasil. E-mail:
janicegoris@hotmail.com.

O ambiente marinho é afetado por grande quantidade de poluentes provindos de processos naturais e antropogénicos. Entre os poluentes, os
metais s@o preocupantes devido & sua persisténcia no ambiente e sua tendéncia a acumularem nos organismos, onde sdo transferidos ao
longo da cadeia tréfica. Neste contexto, as aves sGo extremamente vulnerdveis aos metais, visto que a maioria encontra-se no topo da cadeia
tréfica. Em vista disso, o presente estudo tem como objetivo avaliar a concentragdo de cadmio (Cd), cobre (Cu) e zinco (Zn), metais de
freqUente aporte no ambiente marinho, como produto de atividades urbanas e industriais, em figado, rim e musculo de duas espécies de
petréis comumente encontradas mortas em praias oceénicas do Rio Grande do Sul, o Puffinus puffinus e Puffinus gravis. As amostras foram
coletadas entre os anos de 1994 e 2004 e em 2007 no sul do estado, num percurso compreendido entre a Barra do Chui e a Lagoa do Peixe
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(Rio Grande do Sul, Brasil). As concentragées foram determinadas por Espectrometria de Absorcéo Atémica com Forno de Grafite. A
distribuicdo dos elementos entre os tecidos seguiu um padréo: rim> figado> musculo, sendo as diferencas mais significativas entre rim e
musculo e entre este e figado. Nao houveram diferencas significativas entre as espécies, nem entre os sexos. O Zn apresentou as maiores
concentragées em todos os tecidos e Cu, geralmente, as menores. Os niveis encontrados e a forma de distribuigéo entre os tecidos, no geral,
enquadraram-se na faixa relatada por outros autores, especialmente entre Cu e Zn, que séo elementos essenciais, mostrando a existéncia de
uma regulagéo metabdlica de tais metais. Diferencas individuais observadas em algumas amostras podem estar relacionados & debilidade
dos individuos, bem como a idade. A alta concentrag@o de Cd no rim em relagéo ao figado pode indicar uma exposigéo crénica a baixos niveis
deste metal. Correlagées positivas foram encontradas entre as concentragées de Cd e de Zn no rim de ambas as espécies, indicando um efeito
protetor do Zn contra o Cd e a atuagéo do Zn no estresse oxidativo.

Palabras-chave: metais traco, petréis, tecidos.

€0180- DETERMINACION DE NI, VY CU CONTENIDOS EN FILTROS PM10 EN 8 MUNICIPIOS DEL ESTADO DE TAMAULIPAS, MEXICO
Rodriguez-Espinosa, PF.', Flores-Rangel, R.M.?, Montes De Oca-Valero, J.A.°, Mugica-Alvarez, V.*, Ortiz-Romero-Vargas, E.*& Navarrete-Lopez,
M.”." Centro Interdisciplinario de Investigaciones y Estudios sobre Medio Ambiente y Desarrollo del Instituto Politécnico Nacional, * (IPN), Calle
30 de Junio de 1520, Barrio la Laguna Ticomdn, Del. Gustavo A. Madero, C.P07340, Distrito Federal, México. E-mail: prodrigueze@ipn.mx.
Tel/fax: 01(55)-57296000 ext 52728. * Michigan Technological University // 851 Dow Environ. Sci. & Eng. Bldg.rmflores@mtu.edu ° Centro
de Investigacién en Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada, Unidad Querétaro, México, (55) 57296000 ext 81030.
javier_montesdeoca@yahoo.com.” Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco. Av. San Pablo 180 Col. Reynosa 02200
México D.F. Area de Quimica Aplicada. Tel. (55) 53189570. Correo electrénico: vma@correo.azc.uam.mx.

A raiz de los estudios regionales realizados en la Campafa MILAGRO, se llevaron a cabo determinaciones de algunos metales traza entre los
cuales destacan el Ni, V y Cu, contenidos en filtros PM10, de los municipios de Nuevo Laredo, Reynosa, Matamoros, Victoria, El Mante,
Altamira, Cd Madero y Tampico. Los cuales representan el norte, centro y sur del estado fronterizo (USA) de Tamaulipas en el Norte de México.
Las determinaciones de metales fueron realizadas por medio de una extraccién acida observando el Method EPA 10-3.1. La fraccién que se
obtiene es ambientalmente disponible y denota la procedencia principalmente de zonas industriales, como lo es el sur del municipio de
Altamira. Las maximas concentraciones de Cu and V fueron de 0,0341 and 0,0264 mg/m® para el municipio de Altamira, encontrando una
correlacién muy importante con los tres metales estudiados y sus concentraciones concentracién PM10. Los datos hasta ahora estudiados nos
permiten afirmar que la zona del corredor industrial de Altamira y la zona norte que presenta una termoeléctrica podrian estar siendo los
apartadores de dichos metales; los cuales han de ser considerados como trazadores de rutas de contaminacién.

Palabras clave: Metales, Trazadores, Industriales, PM10, MILAGRO.

C0181- ESTUDIO DE CONTAMINANTES ORGANICOS PERSISTENTES (COPs) EN LA PENINSULA ANTARTICA

Rudolph, I.!, Mendoza, R.!, Bahamonde, P ', Martinez, M.?, Gonzalez, C.?, Becerra, J.>, & Barra, R.". 'Unidad de sistemas acudticos, Centro de
Ciencias Ambientales EULA-Chile, Universidad de Concepcién, Chile. ’Departamento de Microbiologia, Facultad de Ciencias Biolégicas,
Universidad de Concepcion.® Departamento de Botdnica, Facultad de Ciencias Naturales y Oceanogréficas, Universidad de Concepcién.
Correo electrénico: irudolph@udec.cl.

Los COPs corresponden a sustancias orgénicas de origen natural o antropogénico, resistentes a la degradacién fotolitica, quimica y biolégica,
por lo que presentan una elevada persistencia en el medio. Su escasa solubilidad en el agua y su liposolubilidad, permite que sean
bioacumulados en tejidos adiposos de los organismos. Entre estas sustancias destacan: los bifenilos policlorados (PCBs), los cuales, a partir de
la década de 1920, han sido utilizados en una amplia variedad de aplicaciones industriales. La Antartica Chilena, por sus caracteristicas
geogrdficas ofrece condiciones ideales para realizar investigacién en relaciéon a los ciclos de COPs en el hemisferio Sur. Grupos de
investigacion de distintas partes del mundo han descrito desde hace afios la existencia de contaminacién por COPs en diversas matrices
ambientales en el ambiente antdartico, sobre todo en aquellas dreas de actividad humana (bases cientificas y turismo). El objetivo de la
presente investigacion fue determinar las concentraciones de PCBs en organismos bioindicadores de la peninsula antdartica, utilizando para
ello un método de muestreo no destructivo como las fecas. Para llevar a cabo este estudio se muestrearon tres colonias de pinguinos que
habitan la Peninsula Antdrtica, como lo son los Pinguinos Adelia (Pygoscelis adeliae), Barbijo (Pygoscelis antarctica) y Papta (Pygoscelis papua),
los que presentan diferentes hdbitos alimenticios. La extraccién fue realizada mediante ultrasonido y solvente particion, posteriormente se
realizo un ataque con Acido Sulfurico y una cromatografia de adsorcién de alumina. Las determinaciones fueron realizadas por cromatografia
de gas acoplada a un detector de captura de electrones (GC-ECD). Los PCBs fueron detectados en todas las muestras de fecas con una
abundancia cercana al 60% de congéneres de menor peso molecular (3 a 5 sustituciones); encontrandose una concentracién mayor en los
Pinguinos papua (28,0 ug/kg) respecto a las colonias de barbijo y adelia (5,1 y 10,3 ug/kg respectivamente).

Palabras clave: Peninsula Antdrtica, PCBs, Fecas, PingUinos, Biomarcadores.
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€C0203- PARAMETROS FISICOQUIMICOS DEL RIO URUGUAY MEDIO DURANTE UNA BAJANTE EXTREMA CON ELEVADA
MORTALIDAD DE BIVALVOS

Razetto, G.', Michieli, J.", Asaroff, ', Monti, L., Santa, A.', Dopchiz’, L. & S. Demichelis*’ . 'Departamento de Biologia, Universidad Argentina J.
F Kennedy, CABA. Argentina. “Facultad de Ciencias Naturales y Museo Universidad Nacional de La Plata, Buenos Aires Argentina. Correo
electrénico: sandrademichelis@yahoo.com.

Como parte del proyecto de biomonitoreo costero en la Cuenca del Plata se realizé un muestreo en 15 sitios a lo largo de 400 km de la
subcuenca media del Uruguay, durante la bajante registrada en abril de 2009. Se determinaron los parametros fisicoquimicos del agua
(APHA, 1999); también se tomaron muestras de sedimentos, animales y vegetales para analizar presencia de trazas de contaminantes y
biomarcadores. Se observé gran mortalidad de bivalvos con predominio de Corbicula sp.; éste hecho se ha asociado previamente al aumento
de la poblacién y la disminucién del caudal que se da durante el verano. La aparicién de otros bivalvos muertos se ha justificado a un aumento
de amonio en el drea costera por descomposicion de los organismos. Del andlisis preliminar del agua (fisicoquimico) surgié que en los sitios
donde se observé mayor mortalidad de bivalvos, los valores medios de pH (>8,2), fosfatos (>0,5 mg/l), sulfatos (>4 mg/l) y SST (40 mg/I)
fueron significativamente mas elevados que en aquellos donde no se observaban animales muertos en las ultimas 48 h. Los niveles de OD
fueron conservados para la época del afio (>6mg/l). Los niveles de N (<1mg/L de nitrato, nitrito, amonio), conductividad (<70 iS) fueron
normales. Los resultados obtenidos permitieron establecer que la principal fuente de variacién estaba asociada a las actividades humanas,
dado que los niveles los pardmetros especialmente los metales pesados indicaron claramente el aporte antrépico en los arroyos afluentes. El
andlisis multivariado (PCA) demostré que las muestras provenientes de la desembocadura de los arroyos se separaban de los sitios con alta
mortalidad y del resto de los sitios muestreados.

Palabras clave: mortalidad bivalvos, calidad del agua, fisicoquimicos, PCA.
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€0209- EVALUACION DEL IMPACTO DE UN SISTEMA DE PRODUCCION ARROZ-PASTURA SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA DEL
ARROYO DEL TALA (SALTO, URUGUAY)

Eguren, G.', Garcia, C.% Rivas-Rivera, N.", Bandeira, S.°, Moura, M.?, Sudrez-Pirez, C." & Bécking, B.’. 'Grupo de Investigacién en Ecotoxicologia
y Quimica Ambiental, Facultad de Ciencias, Universidad de la RepUblica, Uruguay. ’Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria,
Uruguay. ° DONISTARS.A. Correo electrénico: eguren67 @gmail.com.

La expansién de la agricultura y la intensificaciéon de la produccion por unidad de superficie han generado modificaciones en los ciclos
biogeoquimicos, los patrones de usos del suelo y la biodiversidad, entre otros. A nivel de los cursos de agua superficial esto se ha reflejado en
cambios en la estructura y funcionamiento de dichos ecosistemas, principalmente en relacién a la calidad del agua. En el presente trabajo se
analizé la variabilidad espacial y temporal de la calidad del agua del arroyo del Tala, utilizando un indice de calidad de agua. El indice se basé
en cinco andlisis de laboratorio (demanda quimica de oxigeno, coliformes fecales, alcalinidad, nitrégeno y fésforo total) y cuatro medidas de
campo (pH, temperatura, conductividad y oxigeno disuelto). Los resultados indican que, si bien durante el ciclo productivo se produce un
descenso en la calidad del agua, el indice de calidad se mantiene siempre con valores superiores al nivel aceptable para riego y que una vez
finalizado el ciclo hay una répida recuperacién de la calidad del agua.

Palabras clave: indice de calidad de agua, agricultura, monitoreo.

€0223- VARIACION ESTACIONAL EN LA CARGA CORPORAL DE CONTAMINANTES ORGANICOS Y METALES PESADOS EN RELACION
CON LA CONDICION BIOQUiMICA DE CORBICULA FLUMINEA

Demichelis, S."*, Cappelletti, N.", Bilos, C.', Lombardi, P, Suarez, G. ' & Colombo, J. '. 'Facultad de Ciencias Naturales y Museo Universidad
Nacional de La Plata, Buenos Aires Argentina. Departamento de Biologia, Universidad Argentina J. F Kennedy, Buenos Aires Argentina.
'Correo electrénico: sandrademichelis@yahoo.com.

Como parte del proyecto de biomonitoreo costero en la Cuenca del Plata se realizé un muestreo estacional en el Rio de la Plata, en Punta Lara,
durante 2 afos. Se observé una variaciéon total del contenido de lipidos entre 120y 240 mg/g PS. Durante el periodo de verano el contenido de
lipidos totales fue mas alto para cada talla. Se observé una variacién de las sustancias de reserva que dependié de la talla y del periodo
reproductivo. Los triacilglicéridos (TAG) variaron entre el 15 al 75% del total de lipidos, presentdndose los niveles mds bajos en juveniles y los
mds altos en adultos en estado pre-liberaciéon de larvas. El glucégeno presenté variacion entre el 2 y el 90% de los hidratos de carbono totales,
esta variacién no guardé relacién con la talla (p<0,05). La carga de contaminantes orgdnicos presentd distinto comportamiento
principalmente asociado a su Kow. Los bifenilos policlorados (PCBs) totales variaron entre 4,88 y 23,78 ig./ g lipidos totales. Mientras que
algunos PCBs mostraron tendencia a acumularse con la talla, otros siguieron una variacién reproductiva pero estos no guardaron relacién
directa con el contenido de TAG. La liberacién de las larvas no mostré una disminucién del contenido de PCBs totales. Los PAHs mostraron
tendencias similares. El contenido de metales pesados mostré tendencias decrecientes con la talla para Fe, Cd, Cry Zn mientras que Cu tendié
a aumentary el Mn y Ni variaron independientemente de la talla (p<0,05). En cuanto a las variaciones anuales la carga de metales no mostré
variacién definida.

Palabras clave: Composicién Bioquimica, Corbicula fluminea, Metales pesados, PCBs, PAHs.
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