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BIOENSAYOS DE TOXICIDAD DE CAMPO Y LABORATORIO (3)

C009- NIVELES DE VITELOGENINA PLASMATICA EN CYPRINUS CARPIO (LINNAEUS, 1758) EXPUESTOS A SEDIMENTOS
PERTENECIENTES A CUENCAS AGRiCOLAS EN EL DEPARTAMENTO DE RiO NEGRO, URUGUAY

Rivas-Rivera, N.', Eguren, G.', Canedo, L.” & Carrasco-Letelier, L.®. 'Facultad de Ciencias, Universidad de la Republica, Uruguay. Universidad de
Estocolmo, Suecia. ° Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria, Uruguay. Correo electrénico: noeriv@gmail.com.

El litoral oeste del Uruguay ha experimentado un importante crecimiento de la actividad agricola y en particular la produccién de soja. Esto ha
provocado un incremento de las descargas de compuestos xenobiéticos en los cursos de agua, los que se distribuyen en los diferentes
compartimentos ambientales y en particular en los sedimentos. Existen evidencias de la capacidad de estos compuestos de interferir con el
sistema endocrino, provocando efectos a nivel reproductivo en peces. En el presente estudio se evalué el potencial de los sedimentos de
diferentes cursos en la zona oeste del pais de interferir en la regulacion del ciclo reproductivo en individuos juveniles de Cyprinus carpio,
mediante la determinacién de niveles de vitelogenina plasmadtica. Para ello, individuos juveniles (N=48, 3 meses) procedentes de un centro de
cultivo, fueron aclimatados (15 dias en agua declorada) y posteriormente expuestos (30 dias) a sedimentos extraidos en las cuencas del A°
Don Esteban y del Rio Uruguay (depto. de Rio Negro). Los resultados obtenidos sefialan que, los niveles de vitelogenina plasmatica mostraron
diferencias significativas respecto al control (agua declorada); siendo los valores de la cuenca del A° Don Esteban dos ordenes de magnitud
superior mientras que los del Rio Uruguay un orden de magnitud. Estas diferencias podrian estar asociadas tanto a efectos de dilucién como a
la composicion granulométrica de los sedimentos.

Palabras clave: Cyprinus carpio, vitelogenina, sedimentos, agricultura.

€019- EVALUACION A LA EXPOSICION IN SITU DE MYTILUS EDULIS A EFLUENTES EN LA COSTA DE BAHIA USHUAIA, ARGENTINA
Diodato, S., Camilién, C., Amin, O. & Comoglio, L. Centro Austral de Investigaciones Cientificas-CADIC- (CONICET), B. Houssay 200,
V9410CAB, Ushuaia, Tierra del Fuego, Argentina. Correo electrénico: sole22diodato@yahoo.com.ar.

La Bahia Ushuaia recibe diferentes tipos de aportes generados en la ciudad a través de efluentes domésticos, cloacales e industriales,
produciendo un grado de deterioro en sus costas. El mejillon M. edulis es una especie dominante en la zona costera de ésta y otras Bahias y
reune las caracteristicas de los organismos centinela siendo como otras especies del género, ampliamente utilizadas en programas de
monitoreo ambiental. El objetivo del trabajo fue evaluar la respuesta del mejillén a 96 hs. de exposicion a 3 efluentes particulares de la Bahia
Ushuaia. Se expusieron en total 85 organismos (largo de valva 56,593,24 mm) provenientes de cultivos comerciales en 3 efluentes costeros:
Zona Industrial (ZI), Club Ndautico (CN) a la salida de un colector mixto pluvio-cloacal y Bahia Encerrada (BE) con aportes naturales y pluvio-
cloacales. Al inicio de la exposicién (T,) y cada 24 horas se submuestrearon 5 organismos de cada efluente, se diseccionaron y posteriormente
se evalué lipoperoxidacion (LPO) en manto y gldndula digestiva, y actividad de acetilcolinesterasa (AChE) en branquias. Adicionalmente, a T,y
alas 96 hs. de exposicién, se evaluaron pardmetros fisiolégicos (consumo de oxigeno y excrecién de amonio). Los niveles de LPO en manto
mostraron un descenso entre las 48 y 72 h del 74% con respecto al valor inicial (T,=1,42 uM MDA.mg prot.”) en las 3 estaciones, mientras que
en gldandula digestiva se detectaron incrementos con respecto a T, (media=3,58 uM MDA.mg prot.”) del 52% alas 72 hen CNy del 97%y 51%
a las 48 hs. en BE y ZI, respectivamente. La AChE disminuyé su actividad desde T, (8,22 nM.min".mg prot.”), hacia las 96 hs. en las 3
estaciones, aunque su inhibicién resulté estadisticamente significativa sélo en BE (5,32 nM.min".mg prot.”), no asi en CNy ZI (6,56 y 6,51
nM.min".mg prot.”, respectivamente). Los valores fisiolégicos medidos fueron similares en el control T, y CN; mientras que para ZI y BE los
valores fueron estadisticamente diferentes: el consumo de oxigeno aumenté 33% y 19%; la excrecién nitrogenada aumenté 83% y 154% y,
consecuentemente la relacion O:N disminuy6 14% y 36%, respectivamente. Estos resultados muestran una alteracién en el metabolismo
general de los mejillones expuestos in situ, siendo importante como antecedente para seleccionar a estos organismos como indicadores
tempranos de cambios en las condiciones ambientales.

Palabras clave: Mytilus edulis; ensayo in situ; efluentes; biomarcadores.

C022- CAMBIOS EN LA ACTIVIDAD DE GLUTATION-S-TRANSFERASA Y GLUTATION REDUCTASA PROVOCADOS POR LA
EXPOSICION CONJUNTA A ENDOSULFAN Y CADMIO EN AUSTRALOHEROS FACETUS

Crupkin, A. C. & Menone, M. L. . Lab. Ecotoxicologia. Dto Cs Marinas. Fac. Cs Exy Nat. UNMDP. Argentina. 2CONICET. Correo electrénico:
acrupkin@mdp.edu.ar.

El endosulfan, un organoclorado ciclodiénico de uso actual, es uno de los principales plaguicidas encontrados en los cuerpos de agua
cercanos a zonas agricolas. Este contaminante puede alterar el metabolismo de los peces, generar estrés oxidativo, provocar cambios en la
bateria de enzimas detoxificadoras y dafo en diferentes érganos. Por otro lado el cadmio (Cd), un metal pesado, también posee la capacidad
de generar en peces, las alteraciones anteriormente mencionadas. En el ambiente natural suele encontrarse una mezcla de téxicos y la
interaccién entre estos, puede enmascarar el efecto de cada uno de ellos por separado. Esto resulta en un factor de confusién en el andlisis de
respuestas individuales, por lo que el objetivo de este trabajo fue, evaluar la actividad de glutatién-S-transferasa (GST) y glutation reductasa
(GR) en higado, branquia y cerebro de Australoherus facetus expuesto a endosulfan y Cd conjuntamente. Los peces se aclimataron durante 24
hs a condiciones de laboratorio controladas y luego se expusieron a 0,5 ug/L de endosulfan en combinacién con 0,05;0,5;2,5y 5 mg/Lde Cd.
Los resultados mostraron que no hubo diferencias significativas en la actividad de GST y GR para las distintas combinaciones con respecto al
control, en ningn érgano (p>0,05). Cuando estos resultados se compararon con los de exposiciéon a Cd sélo, se evidencié una disminucion
significativa (p<0,05) en la actividad de GR y GST en branquia y de GR en higado. Por otro lado, al comparar los resultados del ensayo
combinado con los obtendidos en la exposicién a 0,5 ug/L de endosulfan solo, se observé que en branquias las concentraciones de 0,5y 2,5
mg/L de Cd incrementaron significativamente la actividad de GST indicando

que esta respuesta se deberia a la sola accién del Cd. Los datos obtenidos sugieren una interaccion de tipo antagénica. A pesar de que ambos
compuestos comparten la generacién de especies reactivas del oxigeno (ROS) como mecanismo de toxicidad, es posible que existan otros
mecanismos asociados internos o externos a la célula.

Palabras clave: endosulfan, cadmio, interaccién, enzimas detoxificantes.

C039- RESPUESTAS DE PARAMOERA SP (CRUSTACEA, ANFIPODA) A LA EXPOSICION A SEDIMENTOS DE LA ZONA COSTERA
PROXIMA A LA CIUDAD DE USHUAIA, TIERRA DEL FUEGO, ARGENTINA

Schvezov, N. & Amin, O. Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC-CONICET). Ushuaia, TDF, Argentina. E-mail:
natsha.sch@gmail.com, oamin@cadic.gov.ar.

Los sedimentos concentran un alto rango de sustancias a niveles que habitualmente exceden a aquellos presentes en la columna de agua
constituyendo un riesgo a todo el ecosistema acudtico. En los Ultimos afos se ha observado un creciente deterioro de la zona costera de la
ciudad de Ushuaia, Tierra del Fuego (Argentina), producto de la falta de servicios de tratamiento de agua y el desarrollo de ocupaciones y
obras en el litoral. En este sentido se ha avanzado en el estudio de los sedimentos de la zona costera lindante a Ushuaia y en el uso de
biomarcadores a un nivel celular y/o molecular en invertebrados marinos, con el fin de ser propuestos como una herramienta adicional en las
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evaluaciones ambientales. En el presente trabajo se estudia la respuesta a la exposicién de Paramoera sp. (Crustacea Anfipoda) a
sedimentos naturales de cuatro zonas con diferentes grado y tipo de impacto: Bahia Golondrina (BG), Planta Orién (PO), conexién de las
Bahias Encerrada y Ushuaia (BE) y Club Nautico (CN), mds un sitio de bajo impacto, Playa Larga (PL), seleccionado como zona control. En los
sedimentos se determinaron los parametros fisico-quimicos (granulometria, porosidad, TOC, materia orgdnica particulada, carbohidratos,
proteinas) y la concentracion de metales (Pb, Fe, Zn, Cd y Cu), mientras que en los organismos se realizé un andlisis de actividades de tres
enzimas antioxidantes: catalasa (CAT), glutation-S-transferasa (GST) y acetilcolinesterasa (AChE) como asi también la cuantificacion de los
niveles de lipoperoxidacién (LPO) para buscar posibles efectos a la exposicion a los sedimentos. Los resultados indican que aquellos
sedimentos provenientes de estaciones con mayor influencia antropogénica (estaciones CN y SE), producen un mayor efecto sobre los
organismos al observar diferencias en las respuestas de los biomarcadores estudiados. A partir de estos resultados, la respuesta a nivel
molecular de los anfipodos residentes expuestos a sedimentos aparece como una herramienta 0til para estudios de contaminacion en esta
matriz.

Palabras clave: sedimentos, biomarcadores, anfipodos, metales.

C040- MONITOREO TOXICOLOGICO DEL AGUA DE UN RIO CONTAMINADO MEDIANTE BIOMARCADORES ENZIMATICOS DE
LARVAS DE ANFIBIO

Ossana, N.A."?, Castaié, PM. & Salibidn, A.". 'Depto de Ciencias Basicas, PRODEA-INEDES, Univ. Nacional de Lujdan, Argentina, ’CONICET
°CIC-Bs.As., La Plata, Argentina. Correo electrénico: prodea@mail.unlu.edu.ar.

Las industrias generan residuos que pueden ser mezclas téxicas complejas, que vertidos al medio acudtico pueden afectar negativamente a la
biota. Se monitoreé la calidad toxicolégica de un cuerpo de agua periurbano, receptor de los efluentes de una papelera, mediante sensores
bioquimicos de toxicidad de larvas de Lithobates catesbeianus utilizadas como organismo test. Se analizaron las actividades enzimaticas
biomarcadoras de estrés oxidativo en tres érganos criticos: acetilcolinesterasa (AchE) en cerebro; catalasa (CAT) y glutation-S-transferasa
(GST) en branquias; glutation (GSH), superéxido dismutasa (SOD), GST, CAT y TBARS (lipoperoxidacion) en higado. Ademads, se calcularon
Factores de Condicién (FC) e indices Hepatosomaticos (IHS). Se utilizaron 54 larvas (1,5+0,05 g; 5,06+0,06 cm) (estadios premetamoérficos;
25-26, Gosner). El disefio contemplé tres grupos: uno control en agua potable (AP) y dos expuestos al agua del Rio Lujdn pre- y post-descarga
de los efluentes (ARL1 y ARL2) de una fabrica de cartén corrugado. Se realizaron ensayos subcrénicos de 6 dias, con renovacién de los medios
(AP y ARLs) cada 48 h, y determinaciones peridédicas de su composicién quimica. No se registraron diferencias significativas en la AchE. En
branquias solo se encontraron diferencias en la CAT (aumento en las larvas expuestas al ARL1). En higado se registraron diferencias
comparables tanto en ARLT como en ARL2, con aumentos significativos (45-265 %) en todos los casos (excepto para SOD), respecto de los
controles. Los FC e IHS no se modificaron. Se concluye que el modelo utilizado es apto para el monitoreo ecotoxicolégico de cuerpos de agua
contaminados.

Palabras clave: biomarcadores, contaminacién, larvas de anuro, Rio Lujan-Argentina.

C042- BIOMARCADORES DE ESTRES OXIDATIVO EN JUVENILES DE LEPORINUS OBTUSIDENS CAPTURADOS EN AGUAS DEL RiO DE
LA PLATA (PUNTA LARA)

Scarcia, P'? & de la Torre, F."*. ' PRODEA-INEDES Dpto. Cs. Basicas. UNLu. ?CONICET. Argentina. Correo electrénico: fdelatorre@unlu.edu.ar.
Punta Lara es una localidad costera del Rio de la Plata lindante a zonas urbanas e industrializadas y representa un ejemplo de ambiente
contaminado por diversos poluentes orgdnicos y metales pesados. Con el objeto de evaluar dicho impacto se estudié la respuesta de
biomarcadores hepdticos indicadores de estrés oxidativo en juveniles de una especie nativa (Leporinus obtusidens) capturados en Pta. Lara. Se
calculé el factor de condicion (FC) y el indice hepatosomatico (IHS), se evalué la peroxidacién lipidica (LPO) por medio de la reaccion del écido
tiobarbiturico (TBARS) y las actividades de la Catalasa (CAT) y Superéxido dismutasa (SOD). Los ejemplares capturados fueron llevados
inmediatamente para su procesado; los individuos control se obtuvieron de zonas no poluidas del rio Parand y permanecieron en condiciones
controladas de laboratorio durante 15 dias. Los peces (13,7 = 1,7 g; n=20) fueron sacrificados y se les extrajo el higado donde se
determinaron los pardmetros mencionados. Se tomaron muestras de agua y sedimento de Punta Lara para su caracterizaciéon determinando
parametros fisicoquimicos, metales, hidrocarburos aromadticos, alifaticos y PCBs totales. Las diferencias estadisticas fueron analizadas con el
test t de Student (p<0,05). No se observaron diferencias en el IHS sin embargo el FC fue significativamente (-11%) menor que los de controles.
Se evidencié un importante incremento en la peroxidacion de los lipidos a nivel de TBARS (68%) en los peces de Punta Lara. Las enzimas
antioxidantes de los peces de Punta Lara tuvieron una respuesta diferencial, observdndose un incremento significativo en la SOD (47%)
mientras que la actividad de CAT disminuyé (-20%) respecto de los controles. Estos resultados indican que los poluentes presentes en Punta
Lara promovieron dafo oxidativo a nivel de lipidos en los peces recolectados que no pudo ser contrarrestado por las defensas antioxidantes
celulares.

Palabras clave: biomarcadores - estrés oxidativo- L. obtusidens- Rio de la Plata.

Financiacion: CONICET-PIP 6467 y UNLu.

C054- BIOCONCENTRACION Y GENOTOXICIDAD DEL CADMIO SUBLETAL EN LA CARPA COMUN (CYPRINUS CARPIO)

Ossana, N.A. 7, Eissa, B.L.' & Salibidn, A."*. 'Departamento de Ciencias Basicas (PRODEA-INEDES), Univ. Nacional de Lujdn, Lujan, Argentina
*CONICET °CIC - Bs. As., La Plata. (Correo electrénico: prodea@mail.unlu.edu.ar.

El grado de estrés ambiental de los peces debido a contaminantes en el medio acuético puede expresarse mediante diversos marcadores. Se
estudié el impacto del Cd sobre Cyprinus carpio en condiciones de laboratorio. En peces expuestos al metal se determinaron el Factor de
Condicion (FC), el Indice Hepatosomadtico (IHS); la genotoxicidad (Test de Micronucleos; MN) y su acumulacién en érganos criticos. Se
utilizaron ejemplares juveniles (6,00+0,23 g; 7,50+0,06 cm). El disefio contemplé dos grupos experimentales: controles (N=6) y expuestos
(N=6) durante 4 dias a soluciones de 0,5 mg Cd**.L" en agua moderadamente dura-USEPA, con aireacién, temperatura (20+1°C) y
fotoperiodo (12D:12N) constantes. En paralelo se realizé un ensayo con Ciclofosfamida (monohidrato; 5 mg.L") como control positivo (CP) de
genotoxicidad. Al finalizar los ensayos, los peces fueron medidos y pesados. Se tomé muestra de sangre periférica (vena caudal); una alicuota
se peso y fue destinada al andlisis de la concentracion de Cd (espectrometria de absorcién atémica con horno de grafito; EAA). También se
disecaron cerebro, higado y branquias y se tomé una muestra de musculo; las digestiones se hicieron con HNO, y su andlisis por EAA. Con la
otra fraccién de sangre se realizaron frotis para el recuento de la frecuencia de MN eritrocitarios (fijacién; etanol; tincién: Naranja de
Acridina). Se contaron 1000 células por preparado (2 frotis por individuo). Se calcularon el FC y el IHS. Los resultados mostraron que los
principales érgano blanco del metal son las branquias y el higado, seguidos por la sangre. En los animales expuestos al metal y en los CP se
observé un aumento significativo (4 x) de la frecuencia de MN. El FC sélo disminuyé en las carpas expuestas al CP; el IHS exhibié una tendencia
decreciente.

Palabras clave: bioconcentracion, microndcleos, FC-IHS, Cadmio, Cyprinus carpio.
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€055- BIOACUMULACION DE PLOMO EN CANGREJOS DEL RiO PARANA (ARGENTINA)

Gagneten, A. M. ', Gervasio, S. %, Imhof, A. ', & Tumini, G. ' .' Departamento de Ciencias Naturales, Facultad de Humanidades y Ciencias.
Universidad Nacional del Litoral. Ciudad Universitaria. 3000 Santa Fe, Argentina. ? INTEC — CONICET. PTLC - Ruta nac. N° 168, Paraije El Pozo
- Santa Fe, Argentina. E-mail: amgagnet@fhuc.unl.edu.ar.

Se estudié la acumulacion de Pb en cangrejos de agua dulce recolectados en sistemas del rio Parané (Argentina) previamente aclimatados
durante una semana a condiciones de laboratorio. Los objetivos de este estudio fueron: a) analizar la capacidad de acumulacién de Pb en
distintos 6rganos de cangrejos de agua dulce, tomando a Zilchiopsis oronensis (Crustacea, Decapoda) como modelo experimental; b)
comparar el potencial de bioacumulacién de Pb en caparazén, branquias, glandula digestivay musculo; c) determinar posibles correlaciones
entre acumulacién de Pby variables morfométricas. Machos y hembras de Z. oronensis fueron tratados con tres concentraciones de plomo: 20,
40y 80 mgPb/l y alimentados con alimento balanceado a base de proteina animal durante 15 dias. Al final del ensayo los organismos fueron
crioanestesiados para luego obtener caparazén, branquias, glandula digestiva y musculos de la quela, que fueron secados hasta peso
constante. Se realizé digestion con dcido nitrico/clorhidrico/peréxido. La acumulacién de Pb se analizé con un espectrofotometro Perkin
Elmer Analyst 800 (limite de deteccién: 5 ug/l). Los datos se expresan como ugPb/g peso seco. Caparazén (0,34 + 0,18), glandula digestiva
(0,17 = 0,09), branquias (5,78 + 4,41) musculos de la quela (0,11 + 0,07). Se verificé que el caparazén acumulé 0,72 %, las branquias
acumularon 12,4%, digestivo 0,36 %y musculos 0,21 %, es decir que en branquias se acumulé hasta 59 veces més Pb que en los otros
érganos estudiados. Para comparar la acumulacién entre tratamientos, se agruparon los valores correspondientes a los diferentes 6rganos,
encontrando diferencias significativas (p<0,05). El post test de Tukey mostré diferencias significativas entre el control y cada uno de los
tratamientos (p<0,05) pero no entre los tratamientos (p>0,05). Al comparar la concentracién de Pb entre los 6rganos analizados, se
encontraron diferencias significativas (p<0,0001). El test de Tukey mostré diferencias significativas (p<0,05) entre branquias-caparazén,
branquias-digestivo y branquias-musculos de la quela. El peso (138,88 +17,18) no mostré correlacién positiva con la concentracién de Pb. La
concentracion de Pb en caparazén se correlacioné positivamente con el ancho (57,49 = 4,87) (p = 0,571) y el largo (52,54 + 4,33) (p=
0,6165). La bioacumulacion de Pb bajo las condiciones experimentales planteadas, mostré ser igual en la concentracién menor, a la
concentracién letal de Pb (LC,,) = 20 mg/l sefaladas por Tulasi-1987 y mayor a la comunicada (2,7 mg/l) por Amado-2006.

Palabras clave: Bioacumulacién, metales pesados, Plomo, Zilchiopsis oronensis.

C060- ANALISIS POR WESTERN BLOT DE METALOTIONEINAS EN PALAEMONETES ARGENTINUS (CRUSTACEA, PALAEMONIDAE)
EXPUESTO A DISTINTAS CONCENTRACIONES DE CADMIO

Chiodi-Boudet, L.N."?, Mendieta, J.°, Polizzi, P, Chisari, A.° & Gerpe, M.S."”. 'Laboratorio de Ecotoxicologia (FCEyN-UNMdP). > CONICET.®
Instituto de Investigaciones Biologicas (UNMdP-CONICET). Correo electrénico: Inchiodi@mdp.edu.ar.

Las metalotioneinas son proteinas citosélicas de bajo peso molecular, con altos porcentajes de cisteina (-SH) y termoestables. Estan
involucradas en la homeostasis y detoxificacién de metales divalentes, pudiendo ser su sintesis de novo inducida tanto por metales esenciales
en exceso (cinc, cobre) como por metales sin funciones fisiolégicas conocidas (cadmio). El objetivo de este trabajo fue evaluar la induccién de
metalotioneinas en el camarén de agua dulce Palaemonetes argentinus expuesto a cadmio. Individuos juveniles fueron mantenidos durante
24 h a concentraciones crecientes de CdCl, acuoso (0, 0,05, 0,1, 0,5y 1,0 mg/L). A partir de cada ejemplar se obtuvo el tejido musculary el
tejido visceral, los cuales se analizaron en pooles por concentracién (n: 50 individuos/pool). Los tejidos fueron homogeneizados con solucién
salina (NaCl 9%) y calentados a 80°C durante 10 min, obteniendose la fraccién de proteinas termoestables. Las mismas fueron cuantificadas
por el método colorimétrico microbicinconinico. Cantidades iguales de proteinas (60 ug) fueron separadas mediante electroforesis en geles
desnaturalizantes de poliacrilamida 12 % (SDS-PAGE). La detecciéon de metalotioneinas fue realizada mediante la técnica de Western blot
utilizando el anticuerpo primario anti-MT y el anticuerpo secundario fluorescente Zy-Max™. Las bandas obtenidas fueron cuantificadas con el
programa Image Quant 5,2. Los resultados obtenidos en musculo revelaron un aumento en los niveles de metalotioneinas dependiente de la
dosis de cadmio, mientras que esta tendencia no fue tan clara en el tejido visceral. Esto podria estar indicando una regulacién diferencial de
estas proteinas en ambos tejidos en presencia de cadmio.

Palabras claves: metalotioneinas, Palaemonetes argentinus, cadmio, Western blot.

C061- RELACION ENTRE LA ESPECIACION Y LA BIOCONCENTRACION DE CADMIO EN HYALELLA CURVISPINA

Mastrdngelo, M.!, Giusto, A"?, Somma, A' & Ferrari, L."°. 'PRODEA-INEDES Dpto. Cs. Bdsicas, Universidad Nacional de Lujén, Argentina;
*Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Argentina; > Comisién de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos
Aires, La Plata, Argentina. Correo electrénico: Iferrari@mail.unlu.edu.ar.

El Cadmio (Cd) es uno de los metales pesados mds toxico y mévil en los sistemas acudticos. Su especiaciéon en agua es muy importante puesto
que su toxicidad y bioconcentracién dependen de la actividad del i6n libre. Los modelos computacionales que calculan la especiacién quimica
de los componentes en solucién se utilizan como herramientas para comprender mejor los procesos quimicos que ocurren en los sistemas
acuosos. En este trabajo se intenté integrar los resultados biolégicos con la especiaciéon quimica calculada a partir de estos modelos
computacionales. Se realizaron bioensayos en matriz acuosa con juveniles de Hyalella curvispina y se estudié la relacion entre la especiacion
del cadmio en solucién (Cd** libre) y la bioconcentracién del metal en funcién del tiempo de exposicion. Los experimentos se llevaron a cabo en
agua reconstituida moderadamente dura (segun USEPA). Los individuos (3-4 mm de longitud, procedentes de cultivo de laboratorio) fueron
expuestos a concentraciones subletales: 5y 10 ig Cd/L, durante 14 dias. Los ensayos fueron estéaticos a temperatura y fotoperiodo constante
(23+1y 16L/80) con 9 réplicas/tratamientoy 10 individuos/réplica. Se tomaron muestras de 2-3 réplicas para cada tratamiento en los dias 0,
4,7,10y 14. Los contenidos de Cd tanto en las soluciones como en los individuos se determinaron por ICP. No se registré variacion en la
biomasa respecto de los controles, la bioconcentracion de Cd** en H. curvispina se incrementé en relacién al aumento de las concentraciones
de Cd** libre en aguay con el tiempo de exposiciéon. No se observé regulacion en la acumulaciéon de cadmio.

Palabras clave: Hyalella curvispina, Cadmio, bioconcentracién, especiaciéon.

C066- AVALIAQAO DE UM COMPOSTO EMERGENTE UTILIZADO EM NANOTECNOLOGIA (FULERENO -C,)) ATRAVES DE ENSAIOS
ECOTOXICOLOGICOS COM ORGANISMOS MARINHOS

Seber, S., Pinho, L. L. G. & Fillmann, G. Laboratério de Microcontaminantes Orgénicos e Ecotoxicologia Aqudtica Universidade Federal do Rio
Grande - FURG, C.P 474, Rio Grande, RS, 96201-900. Brasil. E-mail: sseber@gmail.com.

Atualmente, a utilizagdo de nanomateriais vem aumentando devido as suas diversas utilidades, que assim como outros compostos
emergentes, facilitam o nosso cotidiano e tornam os equipamentos de engenharia cada vez mais eficientes. A preferéncia por nanomateriais
se deve a sua grande relacéo de superficie/volume. Porém, ainda ndo foram mensurados os riscos ambientais e humanos que possam ser
provocados pela manufatura e os demais processos da nanotecnologia. Alguns estudos j@ apontam o Fulereno (C,;), uma nanoparticula
orgdnica hidrofébica, como indutor de estresse oxidativo em algumas espécies, além de causar prejuizos em nivel populacional e se acumular
em tecidos ricos em lipidios, como o cérebro. Outros trabalhos demonstraram que o Fulereno possui a caracteristica de se agregar e interagir
com contaminantes diversos, em alguns casos, diminuindo a toxicidade do contaminante em questéo. Pode também agir como facilitador de
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metais pesados, que entram em determinadas estruturas dos organismos nas quais néo seriam capazes sem a presenca da nanoparticula. Do
ponto de vista ambiental, falta conhecimento a cerca dos efeitos da exposigéo de organismos ao Fulereno, inclusive no ambiente marinho,
local onde pode exercer efeitos deletérios. Frente & necessidade de se conhecer os niveis aceitaveis desse composto para espécies ndo-
humanas, o presente projeto vem avaliando os riscos ambientais do Fulereno e o seu comportamento quando agregado a outros compostos
também introduzidos no ambiente marinho. Para isso, estdo sendo realizados ensaios de toxicidade aguda com os crustdceos Acartia tonsa e
Mysidopsis juniae, além de uma espécie de microalga, Thalassiosira weisflogii, utilizando o Fulereno em solucéo aquosa. Também serd testada
a toxicidade do Fulereno associado ao Tributilestanho (TBT) e ao Irgarol, compostos utilizados como tintas anti-incrustantes, j@ que podem ser
encontrados interagindo no ambiente marinho ou estuarino. Os experimentos, de cardter estatico, vém sendo conduzidos em sala
climatizada e com fotoperiodo controlado. A sobrevivéncia dos organismos vem sendo avaliada através dos testes agudos; e a CL,,, calculada
com o auxilio do método Spearman-Karber. Os ensaios preliminares demonstraram que, em baixas concentracées, o Fulereno néo apresenta
efeitos deletérios para a Acartia tonsa e para Thalassiosira weisflogii.

Palavras-chave: ensaios ecotoxicolégicos, nanotoxicologia, fulereno (C,,), organismos marinhos.

C067- ENSAIOS ECOTOXICOLOGICOS UTILIZANDO O COPEPODO ACARTIA TONSA (DANA, 1849) PARA AVALIAR A TOXICIDADE
AGUDA DOS COMPOSTOS UTILIZADOS EM TINTAS ANTI-INCRUSTANTES: TBT, TPT, DIURON E IRGAROL 1051

Perina, E _C., Seber, S., Cordeiro, L. F, Marques, B. F, Pinho, L. L. G. & Fillmann, G. Laboratério de Microcontaminantes Orgdnicos e
Ecotoxicologia Aqudtica Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Brasil. E-mail. perinafc@gmail.com.

A partir da década de 1960 compostos orgdnicos de estanho (COEs) como o TBT (Tributilestanho) e o TPT (trifenilestanho) passou a ser
aplicado as tintas para evitar incrustacéo de organismos em estruturas submetidas ao contato direto e prolongado com a dgua do mar. Apesar
da elevada eficiéncia das tintas anti-incrustantes a base de COEs, uma série de estudos verificaram sua acéo danosa sobre a biota marinha.
Dessa forma, foi proposto pela IMO (International Marine Organization) o banimento total dos COEs das embarcacées a partir de janeiro de
2008. Tais compostos vem sendo gradativamente substituidos por anti-incrustantes alternativos, como o Diuron (3-(3,4-diclorofenil)-1,1-
dimetiluréia) e o Irgarol 1051 (2-metiltio-4-tert-butilamino-6-ciclopropilamino-s-triazina), cuja persisténcia no ambiente marinho e
estuarino tem sido reportada por diversos autores. Portanto, apesar de terem uma acéo herbicida conhecida, existe uma preocupacéo a cerca
de seus efeitos sobre outras espécies ndo-alvo da biota marinha. O objetivo do presente estudo foi avaliar o impacto do TBT, TPT, Diuron e E
Irgaro1051 sobre o copépodo eurialino Acartia tonsa. Para o preparo das solugdes-teste, primeiramente os compostos foram dissolvidos em
acetona (solugéo estoque) e, a partir destas, diluidas em agua do mar filtrada (filtro de 1 um) com salinidade 30. As concentragées de
exposicdo de TBT e TPTforam 0,01;0,05; 0,25; 1,25 e 6,25 ugL", enquanto que para o Diuron e Irgarol 1051 foramde 1; 10; 100 e 1000 ug L°
'. Os organismos também foram expostos a solugdées Controle (dgua de diluicdo) e Controle com acetona (0,05%). As solugées foram
transferidas para frascos de vidro, em que o volume das solugées foram de 50mL em cada réplica (n=4). Em cada frasco-teste foram colocados
10 organismos, em seguida estes foram mantidos por 48 h em cdmaras de germinagéo com temperatura constante (20°C) e fotoperiodo
controlado (12:12h - claro/escuro). Apés este periodo os frascos foram analisados e quantificada a mortalidade dos organismos em cada
concentracdo. As CL,, — 48h (concentragéo letal para 50% dos individuos em 48 horas) e os Intervalos de confianca foram calculados pelo
método Trimmed Spearman Karber, sendo de 1,85 (1,37 —2,51) ug L' para TBT; 2,68 (1,85 - 3,88) ug L' para TPT; 1387 (1171 - 1642) ug L"
para o Diuron e 714 (448 - 1156) ug L para Irgarol. Estes resultados sdo dados importantes para avaliar o risco da exposicdo de espécies
neotropicais a estes compostos e fornecer subsidios para a inclusdo de limites de concentracdées seguras nas legislagées ambientais
pertinentes.

Palabras-chave: Ensaios ecotoxicolégicos, Acartia tonsa, Anti-incrustantes, TBT, TPT, Diuron, Irgarol 1051.

C077- COMPARAGAO DA TOXICIDADE DE ESPECIES INORGANICAS DE ARSENIO NO POLIQUETO LAEONEREIS ACUTA
(NEREIDIDAE)

Ventura-Lima, J."* & Ramos, PB.". "?José M. Monserrat. 'Universidade Federal do Rio Grande — FURG, Instituto de Ciéncias Biolégicas (ICB), Rio
Grande, RS, Brasil. ’Programa de Pés-graduacdo em Ciéncias Fisiologicas- Fisiologia Animal Comparada, FURG. E-mail:
josemmonserrat@pgq.cnpq.br.

O objetivo do trabalho foi avaliar as respostas antioxidantes e dano oxidativo induzidos por diferentes espécies inorgénicas de arsénio
(arsenito e arsenato) em poliquetos da espécie Laeonereis acuta em diferentes tempos de exposigéo. Os animais (n = 20 por grupo) foram
expostos a 50 ug de arsenito ou arsenato/L durante 2 e 7 dias, um grupo controle também foi mantido durante o tempo de exposicéo. Apés o
periodo de exposicdo os animais foram sacrificados e as seguintes dosagens foram realizadas: concentracéo de espécies ativas de oxigénio
(EAO), atividade da glutationa redutase (GR), niveis de glutationa (GSH), atividade da glutationa-S-transferase (GST) e atividade da glicose-6-
fosfato desidrogenase (G6PDH). Os resultados mostraram que: (1) a concentracéo de EAO foi significativamente (p<0,05) aumentada no
grupo exposto ao arsenato durante 7 dias quando comparado com o grupo exposto ao arsenato durante 2 dias; (2) a atividade de GR foi
significativamente menor (p<0,05) nos grupos expostos durante 2 dias ao arsenito e arsenato; (3) a concentragdo de GSH foi
significativamente menor (p<0,05) no grupo exposto ao arsenato durante 7 dias quando comparado com o grupo exposto ao arsenato
durante 2 dias e o grupo exposto ao arsenito durante 7 dias; (4) a atividade da GST foi significativamente menor (p<0,05) no grupo exposto ao
arsenito durante 7 dias quando comparado com o grupo exposto ao arsenito durante 2 dias; (5) a atividade da G6PDH foi significativamente
aumentada (p<0,05) nos grupos expostos ao arsenito e arsenato durante 7 dias em relagéo aos demais grupos. Assim, os resultados indicam
que diferentes espécies quimicas deste metaldide alteram ndo somente as respostas antioxidantes mais também diminuem a capacidade de
detoxificacéo via GST.

Palabras-chave: defesas antioxidantes, arsénio, espécies quimicas, poliqueto, detoxificacéo.

Apoio financeiro: CNPq.

C078- EFFECTS OF DIFFERENT INORGANIC ARSENIC SPECIES IN CYPRINUS CARPIO (CYPRINIDAE) TISSUES AFTER SHORT-TIME
EXPOSURE: BIOACCUMULATION, BIOTRANSFORMATION AND BIOLOGICAL RESPONSES

Ventura-Lima, J."?, Fattorini, D.°, Regoli, F°& Monserrat, J. M.'*. 'Instituto de Ciéncias Biolégicas, Universidade Federal do Rio Grande - FURG,
Rio Grande, RS, Brasil, ‘Programa de Pés-Graduacédo em Ciéncias Fisiologicas - Fisiologia Animal Comparada (FURG), °Istituto di Biologia e
Genetica, Universita Politecnica delle Marche, 60100, Ancona, ltalia. E-mail: josemmonserrat@pq.cnpq.br.

Differences in the toxicological and metabolic pathway of inorganic arsenic compounds are largely unknown for aquatic species. In the present
study the effects of short-time and acute exposure to As" and As” were investigated in gills and liver of the common carp, Cyprinus carpio
(Cyprinidae), measuring accumulation and chemical speciation of arsenic, and the activity of glutathione S-transferase omega (GST O), the
rate limiting enzyme in biotransformation of inorganic arsenic. Oxidative biomarkers included antioxidant defenses (total glutathione S-
transferases, glutathione reductase, glutathione, and glucose-6-phosphate dehydrogenase), total scavenging capacity toward peroxyl
radicals, reactive oxygen species (ROS) measurement and lipid peroxidation products. A marked accumulation of arsenic was observed only in
gills of carps exposed to 1,000 ppb As". Also in gills, antioxidant responses were mostly modulated through a significant induction of glucose-
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6-phosphate dehydrogenase activity which probably contributed to reduce ROS formation; however this increase was not sufficient to prevent
lipid peroxidation. No changes in metal content were measured in liver of exposed carps, characterized by lower activity of GST O compared to
gills. On the other hand, glutathione metabolism was more sensitive in liver tissue, where a significant inhibition of glutathione reductase was
concomitant with increased levels of glutathione and higher total antioxidant capacity toward peroxyl radicals, thus preventing lipid
peroxidation and ROS production. The overall results of this study indicated that exposure of C. carpio to As" and As’ can induce different
responses in gills and liver of this aquatic organism.

Key words: arsenate, arsenite, carp, glutathione-S-transferase omega, antioxidant system.

Financial support: CNPq.

C079- INFLUENCIA DO EXTRATO AQUOSO DE UMA LINHAGEM TOXICA DE MICROCYSTIS AERUGINOSA EM REAQOES DE FASE Il E
NA ATIVIDADE DA CALPAINA EM DISTINTOS ORGAOS DE CYPRINUS CARPIO

Lund-Amado, L."?, Longaray-Garcia, M., Ramos, PB. ', Socowski-Britto, R.", Ventura-Lima, J."?, Ribas-Ferreira, J. L."’, Sarkis-Yunes & J.",
Monserrat, JM.". 'Instituto de Ciéncias Biolégicas (ICB), Universidade Federal de Rio Grande — FURG, Rio Grande, RS, Brasil, 'Programa de
P6s-graduagdo em Ciéncias Fisiolégicas-Fisiologia Animal, FURG. Correo electrénico: josemmonserrat@pq.cnpq.br.

O objetivo foi avaliar os efeitos de extratos aquosos de Microcystis aeruginosa sobre a capacidade de detoxificagéo e ativagéo de uma protease
apoptética (calpaina) em figado, cérebro, branquias e musculo do peixe Cyprinus carpio (Teleostei: Cyprinidae). Quatro grupos experimentais
foram analisados: (1) Controle (CTR), (2) carpas tratadas com extrato aquoso cianobactéria néo téxica Aphanotece sp (APHA), (3) carpas
tratadas com extrato aquoso da cianobactéria téxica M. aeruginosa em uma concentragéo de microcistina de 25ug/kg (MIC 25) e (4) 50ug/kg
(MIC 50). As carpas foram tratadas por gavagem das solugdes aquosas das cianobactérias, ou agua Milli Q no caso dos controles. O
experimento foi conduzido por 48h, sendo realizadas 2 gavagens neste periodo, com um intervalo de 24h. Os pardmetros analisados
incluiram: capacidade antioxidante contra radicais peroxil (ACAP), atividade das enzimas glutationa S-transferase (GST), glutamato cisteina
ligase (GCL), glutationa redutase (GR), calpaina e concentragéo de glutationa (GSH), além da concentragéo da isoforma mu da GST por
western blot, em figado, cérebro, branquias e musculo. Os par@metros analisados foram mais severamente afetados no figado, o que ja era
esperado pelo fato da microcistina ser uma conhecida hepatotoxina. Neste érgéo, apesar de ter havido um aumento do ACAP (p<0,05) nos
animais dos grupos MIC,; e MIC,,, foi observada uma diminuigdo dose dependente da atividade da GST, acompanhada por um decréscimo da
concentragéo da GSH e da atividade da GCL no grupo MIC,,. Além disso, a atividade da protease apoptética calpaina foi fortemente induzida
na menor dose de microcistina. A alteracéo do estado redox pode ser a responsavel pela ativagéo da protease apoptética calpaina.
Palabras-chave: cianotoxinas, capacidade antioxidante, calpaina, glutationa, carpa.

Apoio Financeiro: International Foundation for Science (IFS), CAPES, CNPq.

C087- ACETILCOLINESTERASA Y METALOTIONEINA EN ALMEJAS (RANGIA CUNEATA) EXPUESTAS EN EL RiO CHAMPOTON,
CAMPECHE, MEXICO

Quetz, L., Acevedo, V., Vargas, G., Ortiz, A. & Rendén-von, Osten, J. Centro de EPOMEX, Universidad Auténoma de Campeche; Av. Agustin
Melgars/n; 24030 Campeche, Campeche, México. Correo electrénico: jarendon1@gmail.com.

La regién del rio Champotén, Campeche es importante por presentar una riqueza en especies terrestres y acudticas, sin embargo las
actividades agricolas de la zona han ocasionado una alteracién de su calidad ambiental. El uso de bioindicadores es una herramienta til para
evaluar la calidad ambiental siendo los bivalvos los mas utilizados por tener la ventaja de ser sésiles, filtradores y presentar tasas metabélicas
bajas. La almeja gallito (R. cuneata) se encuentra presente en el rio Champotén por lo que los objetivos del estudio fueron determinar la
actividad de los biomarcadores acetilcolinesterasa (AChE) y la cantidad de metalotioneina (MT) en almejas expuestas en diferentes sitios del
Rio Champotén, asi como establecer si existen diferencias entre sitios. Se colectaron 120 almejas del sitio denominado San Juan Carpizo
(SJC) y se colocaron 20 almejas en 5 sitios diferentes dentro del rio con diferencias de 4 km entre cada sitio. Después de 21 dias de exposicidn,
las almejas fueron colectadas y se les determiné la actividad de la acetilcolinesterasa (AChE) y metalotioneina (MT). La AChE tuvo una
actividad promedio de 5.30 + 2.98 U/mg de proteinay la cantidad de MT fue de 1,8 + 1,0 ug/g. La actividad més alta de AChE la presenté el
sitio La Cruz (6,27 U/mg de proteina) por lo que se tomé como referencia para los demds sitios; las almejas del sitio SIC presentan una
inhibicién de la AChE en un 36,04 %y Canasayab (CAB) en 31,42 % con respecto a las almejas de La Cruz. La concentracién de MT mds baja se
observé en el sitio denominado el Zapote (0,12 + 0,02 ug/g), y al ser tomado como referencia, nuevamente los sitios SIC y CAB presentaron
los niveles de MT maés altos indicando probablemente contaminacién por metales pesados. Se concluye que la almeja gallito es un buen
bioindicador en el cual se pueden determinar biomarcadores al presentar diferencias espaciales e identificar sitios contaminados.

Palabras clave: biomarcador, bioindicador, rio Champotén, exposicién in situ.

C091- AVALIAGI:\O DO COPEPODE ACARTIA TONSA COMO ORGANISMO-TESTE EM ENSAIOS ECOTOXICOLOGICOS

Rossato, M.', Ihara, PM., Avila, T.R.", Resgalla Jr, C.% Fillmann, G.' & Pinho, G.L.L."." CONECO - Instituto de Oceanografia - Universidade
Federal do Rio Grande (FURG), Campus Carreiros, Rio Grande, RS, Brasil. > CTTMar/UNIVALI — Cx.P. 360, ltajai, SC, Brasil. E-mail:
martinaoceano@hotmail.com.

O copépode eurialino Acartia tonsa (Crustacea-Copepoda) é uma espécie cosmopolita frequentemente encontrada em estudrios e dreas
costeiras de regiées temperadas e subtropicais. Devido a sua elevada abundéncia, é considerada um importante elo entre o fitoplancton e os
niveis tréficos superiores. Essas séo algumas das caracteristicas que fazem com que a espécie seja considerada uma boa escolha para
utilizagdo em diversos ensaios toxicolégicos. No entanto, estudos qualificados na drea de toxicologia exigem que os organismos testados
sejam sensiveis quando expostos a diferentes grupos de contaminantes e que os resultados apresentem boa reprodutibilidade. Levando em
conta tais exigéncias, o presente estudo teve como objetivo geral avaliar a viabilidade da implantacéo do copépode A. tonsa como organismo-
teste nos ensaios ecotoxicolégicos. Para isso foram realizados ensaios agudos com o copépode, comparando seus resultados com dois
microcrustéceos nativos do Brasil, o tanaidaceo Kalliapseudes schubartii e o misidaceo Mysidopsis juniae, bem como através de ensaios
crénicos, onde os resultados foram comparados com o ensaio embrio-larval do ourico Lytechinus variegatus. As substancias testadas foram o
metal Zinco, o detergente DSS (Dodecil Sulfato de Sédio) e o hidrocarboneto poliaromatico Pireno. As CL,,-48h médias obtidas para A. tonsa
foram: 0,89 mg/L de Zinco, 1,89 mg/L de DSS e 0,073 mg/L de Pireno. Para M. juniae e K. schubartii as CL;,-96h encontradas foram,
respectivamente: 0,329 mg/L e 15,88 mg/L de Zinco, 1,85 e 48,52 mg/L de DSS e 0,056 e 0,72 mg/L de Pireno. A CE,;-48h para A. tonsa
exposta ao Zinco foi de 0,46 mg/L e para L. variegatus 0,048 mg/L. Além dos ensaios com substéncias pré-determinadas, também foram
realizados com os microcrustdceos ensaios com amostras ambientais provenientes do Porto do Rio Grande, onde A. tonsa foi a Unica espécie a
apresentar diferencas significativas na mortalidade entre a drea portudria e o ponto tomado como Controle. Com os resultados obtidos,
observou-se que a sensibilidade da espécie apresenta-se similar ao M. juniae e até mesmo superior ao K. schubartii, para ensaios agudos,
sendo, porém, menos sensivel que L. variegatus nos ensaios crénicos. Somado a reprodutibilidade dos resultados e facilidade de cultivo, nos
leva a recomendar o copépode A. tonsa como organismos-teste para ensaios ecotoxicolégicos.

Palabras-chave: Ensaios ecotoxicolégicos, Acartia tonsa, Kalliapseudes schubartii, Mysidopsis juniae, Lytechinus variegatus.
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C093- OTIMIZAQI:\O DE ENSAIOS ECOTOXICOLOGICOS PARA SEDIMENTOS MARINHOS E ESTUARINOS

Machado, S.I.L., Fillmann, G. & Pinho, L. L. G. Laboratério de Microcontaminantes Orgdnicos e Ecotoxicologia Aquética. Universidade Federal
do Rio Grande - FURG, C.P. 474, Rio Grande, RS, 96201-900. Brasil. E-mail: luciara.machado@gmail.com.

Devido a sua ampla capacidade de acumular contaminantes ao longo do tempo, os sedimentos séo utilizados como importantes indicadores
da qualidade dos ecossistemas aqudticos, sendo hoje considerados téo importantes em avaliagées ambientais quanto & coluna d* dgua. A
ecotoxicologia marinha tem sido cada vez mais aplicada no Brasil porém, atualmente néo existem espécies e métodos padronizados pela
ABNT para essa importante matriz ambiental. Em fungéo disso, o presente projeto tem como objetivo geral elaborar e/ou aperfeicoar
metodologias para utilizagéo de espécies marinho-estuarinas em ensaios ecotoxicolégicos de sedimento, bem como avaliar a sensibilidade
das espécies escolhidas. Para tal, foram escolhidas 3 espécies tolerantes a uma ampla faixa de salinidade e que apresentam diferentes
comportamentos junto ao sedimento. O copépodo Nitokra sp. apresenta como hdbito o deslocamento entre os gréos de sedimento; o
tanaiddaceo Kalliapseudes schubartii € um organismo formador de tubos e o isépodo Excirolana armata, um organismo cavador. K. schubartii e
Nitokra sp. apresentam diferentes métodos néo padronizados na literatura, que seréo entdo avaliados e aperfeicoados. Para E. armata, néo
hé referéncia metodolégica de testes em sedimento, sendo o método entdo elaborado. As espécies serdo expostas a representantes dos
contaminantes orgénicos (pireno) e inorgdnicos (zinco), tendo sua sensibilidade comparada. Os resultados obtidos fornecerdo dados que
permitirdo um salto de qualidade na ecotoxicologia brasileira, melhorando a avaliacédo da toxicidade dos inGmeros compostos quimicos
passiveis de serem encontrados no ambiente, bem como a utilizacdo do método para a avaliacéo da toxicidade de amostras de sedimentos
ambientais.

Palabras-chave: ensaios ecotoxicolégicos, organismos marinho-estuarinos, contaminagéo de sedimentos.

C0101- RESPUESTAS CELULARES Y PROTEINAS ENLAZADORAS DE CADMIO EN PLASMA Y HEMOCITOS DE LA HEMOLINFA DE
PERNA VIRIDIS (I.INNé, 1785)

Lemus, M. "’,Granadillo, M.?, & Suk-Chung, K.>. Centro de Investigaciones Ecolégicas de Guayacdn'?, Departamento de Biologid’,
Departamento de Biologia Marina®, Universidad de Oriente, Cumand 6101. Venezuela. Correo electrénico: mlemus@gmail.com.

Se evaluaron las proteinas enlazadoras de cadmio en plasma y hemocitos de la hemolinfa de Pviridis expuestos a dosis subletales de cadmio.
Los juveniles fueron expuestos a 0,54 y 5,48 mg/| de cadmio durante 21 dias. Posteriormente fueron colocados en ausencia del metal para su
depuracién durante 21 dias. A los ejemplares se les extrajo la hemolinfaa 0, 1,7, 15y 21 dias de exposicién para la realizacién del recuento
total de células, caracterizacién de las mismas, determinacién del contenido de cadmio en plasma y células, y caracterizacién de proteinas
enlazadoras del metal en plasma y hemocitos mediante cromatografia de exclusion molecular G75; las fracciones obtenidas fueron
analizadas a 230 y 250 nm y se les determiné la capacidad enlazadora del metal mediante voltamperometria de redisolucién anédica. Los
resultados demostraron que en esta especie estan presentes dos tipos de hemocitos: granulares y hialinos. Durante la exposicion a las dosis
del metal se observé lisis celular y agregacién, asi como una disminucién del nomero de hemocitos para la dosis 0,54 mg/I, reflejando una
respuesta inmune. Durante la depuracién también se observé agregaciony lisis celular, con una disminucién de hemocitos para la dosis 5,48
mg/l d Cd, lo que indicé que estos organismos requieren una depuracién mas prolongada para recuperar su condicién normal. La medicién
del contenido de cadmio en extractos de plasma y hemocitos reflejé que el plasma tiene mayor capacidad de enlazar el metal que los
hemocitos, mediante un péptido con una masa molecular aparente menor que 13 Kda, sin grupos sulfhidrilos.

Palabras clave: Bioensayos, cadmio, hemocitos, bivalvo.

€0102- EFECTOS TOXICOS DEL MERCURIO EN EL MEJILLON VERDE PERNA VIRIDIS (L. 1758) (MOLLUSCA: BIVALVIA)

Lemus, M."” & Alemdn, L.”. Centro de Investigaciones Ecolégicas de Guayacdan', Departamento de Biologia’, Universidad de Oriente, Cumana
6101. Correo electrénico: mlemus@gmail.com.

En este trabajo se analizaron biomarcadores en el bivalvo Perna viridis, con la finalidad de evaluar sistemas de respuestas a causa de
contaminacién mercurial. Se determinaron las concentraciones de Hg en branquias, hepatopancreas y musculo, niveles de metalotioninas en
hepatopdncreas y niveles de tioles totales (-SH) en branquias y musculo, asi como también la condicién fisiolégica ARN/ADN y
proteinas/ADN en musculo de ejemplares juveniles expuestos a dosis de 0,01 ug/l y 0,05 ug/l de Hg durante 21 dias y su posterior
depuracion. El orden de acumulacién del Hg fue branquias > hepatopdncreas > musculo. Durante la depuracién las concentraciones de
mercurio variaron, las branquias y hepatopdncreas incrementaron el contenido de Hg lo cual demostré que no fue suficiente 21 dias para
completar la depuracién del metal. Durante los bioensayos de acumulacién no se observaron incrementos de los niveles de metalotioninas
mientras que durante la depuracién si, asociado a la concentracién mds alta del metal. Los incrementos de -SH en branquias y musculo
durante la acumulacién de Hg en ambos tratamientos y tejidos esta asociado a un mecanismo de dosis-respuestas del metal. Este patrén de
respuesta reflejar la sensibilidad fisiolégica que presenta la especie P viridis expuesta a mercurio, activando asi las rutas bioquimicas
determinantes en la produccién de -SH para contrarrestar el efecto del metal y estimulando la sintesis de metalotioninas para la eliminacion
del metal. La condicién fisiolégica ARN/ADN, no sufrié modificaciones significativas durante todo el bioensayo, indicando que los procesos de
acumulacién, transformacién y depuracién no comprometen el crecimiento de estos organismos.

Palabras clave: bioacumulacién de mercurio, biomarcadores, condicién fisioldgica.

C0105- EFECTO DE PAULLINIA CLAVIGERA “SACHA YOCO” (SAPINDACEAE) SOBRE LA ECLOSION DE HUEVOS DE FASCIOLA
HEPATICA

lannacone, J.!, Alvarifio, L." & Pérez, D.”. 'Laboratorio de Invetebrados. Museo de Historia Natural. Facultad de Ciencias Biolégicas.
Universidad Ricardo Palma. ’Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, IIAP-Pucallpa. Correo electrénico:
joseiannacone@gmail.com.

La utilizacién de extractos vegetales representa una alternativa para el manejo integrado de pardsitos en Salud Publica, debido a su bajo costo
y al menor impacto sobre el ambiente al conservar la biodiversidad. El presente trabajo tuvo como objetivo determinar el efecto de la planta
amazénica Paullinia clavigera Simpson “Sacha Yoco” (Sapindaceae) sobre la eclosiéon de huevos de Fasciola hepatica L. (Trematoda:
Fasciolidae). Los huevos fueron obtenidos de bovinos procedentes del camal de Yerbateros, Lima, Peru. Se realizé el tamizaje fitoquimico y se
prepararon los extractos hexdnico, cloroférmico e hidroalcohélico a partir de la corteza y hoja de P, clavigera. Se realizaron bioensayos para
determinar el efecto de sachayoco sobre la eclosién de los huevos, los cuales fueron incubados en los extractos a 22°+2°C durante 21 dias y
finalmente expuestos a la luz por 12 h. No existieron diferencias significativas entre el nUmero de huevos de F hepatica expuestos en cada una
de las concentraciones en los bioensayos. Solo existié efecto en la eclosion de los huevos de F. hepatica por el extracto hexdnico de corteza de P
clavigera a las dos concentraciones mds altas. La toxicidad observada en el extracto hexdnico de corteza de P, clavigera pudiera deberse a la
presencia de triterpenos, flavonoides y quinonas.

Palabras clave: bioensayo, huevos, Fasciola, Paullinia, tamizaje fotoquimico.
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C0106- INDUQI:\O DA CITOTOXICIDADE, GENOTOXICIDADE E APOPTOSE EM CELULAS NEURO-2A EXPOSTAS A SAXITOXINA
Melegari, S.P'., Pinto-Silva, C.R.", Moukha, S.%, Creppy, E.E.”> & Matias, W.G.". 'Laboratério de Toxicologia Ambiental, LABTOX — Depto. de
Engenharia Sanitdria e Ambiental- Universidade Federal de Santa Catarina - Florianépolis - SC - Brasil. >Laboratério de Toxicologia e Higiene
Aplicada - Depto. de Ciéncias Farmacéuticas - Universidade de Bordeaux 2 - Bordeaux - Franga. E-mail: silvia@ens.ufsc.br.

A saxitoxina (STX) é uma potente neurotoxina do grupo PSP, produzida por algumas cianobactérias de dgua doce e salgada. Dentre estas
cianobactérias estd a Cylindrospermopsis rasciborskii, espécie predominante na Lagoa do Peri, manancial utilizado para abastecer o sul e a
costa leste Insular do Municipio de Florianépolis - SC. A andlise dos efeitos téxicos da STX, presente em amostras de dgua desta lagoa, é de
extrema importéncia, uma vez que a populacéo local pode estar sendo exposta aos efeitos genotéxicos desta toxina. Este trabalho teve como
principal objetivo estudar alguns mecanismos de agéo da STX através de ensaios toxicoldgicos in vitro. As células empregadas foram da
linhagem de neuroblastoma de camundongo, Neuro-2A, e os métodos empregados para identificagdo do mecanismo da agéo da STX foram:
o teste do MTT, andlise da fragmentagdo e metilagdo DNA. Os testes demonstraram serem importantes ferramentas na determinagéo do
mecanismo de agéo da STX e a linhagem celular escolhida para os ensaios in vitro é extremamente sensivel para este tipo de toxina, e portanto
adequado para ser empregado para os testes. No ensaio do MTT, o valor de concentragéo EC,, de STX encontrado foi de aproximadamente
1,50 nM. Os resultados da fragmentagéo do DNA demonstraram que a STX induz efeitos genotédxicos observada pela fragmentacéo do DNA
em todas as concentracdes empregadas. Foi possivel verificar uma fragmentagéo bem definida na menor concentracéo de STX (0,38nM),
valor este que corresponde a V4 da EC50 observada no teste de MTT. Os resultados da dosagem da m5dC estéo de acordo com os resultados
observados na fragmentacéo do DNA, onde a menor concentracdo empregada de STX (0,38nM) foi a que causou uma maior producdo de
m5dC (68,54+0,26%), alteragdo que ird afetar o sistema de regulagéo celular. Com base nos resultados obtidos nos testes toxicolégicos
realizados, podemos concluir que a STX é uma neurotoxina potencialmente citotéxica e genotéxica, pois modificou importantes mecanismos
biolégicos, a nivel genético e epigenético.

Palabras-chave: Agua potavel, saxitoxing, citotoxicidade, apoptose, células Neuro-2°.

€0120- EVALUACION DE LA TOXICIDAD DEL COBRE Y CROMO SOBRE EL CICLO DE VIDA DEL CLADOCERO LITORAL PSEUDOSIDA
VARIABILIS

Gutiérrez, F', Gagneten, A.M.” & Paggi, J.C.". "Instituto Nacional de Limnologia, (CONICET-UNL). 3000. Santa Fe, Argentina. Facultad de
Humanidadesy Ciencias. Universidad Nacional del Litoral. 3000. Santa Fe, Argentina. Correo electrénico: fgutierrez@inali.unl.edu.ar.?

El objetivo de este trabajo fue evaluar las posibles alteraciones del Cobrey del Cromo, dos metales pesados presentes en la cuenca inferior del
Rio Salado (Argentina), sobre algunos procesos biolégicos del cladécero dulceacuicola Pseudosida varibilis. Se realizaron ensayos agudos y
crénicos (ciclo de vida: 29-52 dias) que se iniciaron con neonatos (<24h). Las concentraciones test fueron preparadas por disoluciéon de CuSO,
y K,Cr,0, en agua de tanque: O, disuelto: 130,33 (x17,6) ppm; pH: 8,39 (+0,24); conductividad: 245,33 (+28,18) uS/cm. Se realizaron 25
réplicas por tratamiento y control. En los ensayos crénicos, se consideraron los pardmetros: Sobrevivencia, Longevidad, Tiempo generacional
(T), Tiempo de primera reproduccién, Numero de crias por hembra, Numero de crias por camadas y Tasa de reproduccién neta (R;). Las EC,,
fueron: 0,12 ugl"(0,094-0,154) para cobrey 5,247 pgl™ (1,866-14,14) para cromo. La longevidad se redujo en las cuatro concentraciones de
cobre (ANOVA, P<0.05) y en las tres concentraciones mayores de cromo (Dunnet, P<0,05). El tiempo generacional se redujo a un 68-91% en
los ensayos con cobre y 49-84 % con cromo. El nUmero de huevos por hembra, el nimero de crias por camada y R, fueron los pardmetros mas
afectados por ambos metales. El tiempo de la primera fecundacién se prolongé a partir de las mayores concentraciones (200uCu L'y 2,6uCr
L". La importancia ecolégica de las alteraciones observadas, radica en las implicancias poblacionales y comunitarias que podrian ejercer
sobre niveles tréficos superiores, que depredan selectivamente sobre organismos de mayor talla. Dada la sensibilidad de P variablis, se
sugiere a este cladécero como un bioindicador adecuado para otorgar informacién complementaria sobre el efecto téxico de los metales y
otros contaminantes presentes en la regién.

Palavras-clave: Pseudosida variabilis, bioensayos, Cobre, Cromo.

C0135- EVALUACION DE LA INTERACCION DE SUSTANCIAS HUMICAS DEL MANGLE (LAGUNCULARIA RACEMOSA) CON NI, CDY
PB EN DOS SALINIDADES DIFERENTES (33Y 17 UPS)

Nonez-Nogueira, G. '?, Cruz-Monroy, N.L.", Valentino-Alvarez, J. A.' & Gonzdlez-Farias, F'. 'Laboratorio de Contaminaciéon Marina, Instituto
de Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Distrito Federal-México. ’Correo electrénico:
gnunez@cmarl.unam.mx.

Las sustancias humicas (SH) son de los principales compuestos orgdnicos en el medio acudtico, éstas pueden influir en diversos procesos
quimicos y biolégicos, ademas de ser responsables de la formacién de moléculas con diversas sustancias como metales y xenobiéticos. Las
postlarvas de camarén blanco Penaeus vannamei fueron expuestas a la concentracion letal media de Ni (60,54 mg L"), Pb (6,22 mg
L")y Cd (1,07 mg L") por separado, a 2 concentraciones de SHA (afejadas por un afio, 2,01y 7,9 mg L") y 2 salinidades (17 y 33 ups) a 25 °C
durante 96 h, con el fin de determinar si son capaces de disminuir y/o inhibir el efecto toxico de los metales disueltos. Se observé que las SHA
no parecen reducir la toxicidad del metal esencial Ni, ya que el efecto téxico no cambio a las 96 h para ambas salinidades. En el caso de los no
esenciales, la presencia de SHA redujo la toxicidad a menos del 50% de las postlarvas expuestas a Cd en ambas salinidades y de Pb a 33 ups.
Para Pb a 17 ups la presencia de SHA no favorecié la sobrevivencia de las postlarvas. Lo anterior sugiere, que las SHA muestran un efecto
diferente segun el metal involucrado y que puede existir un sinergismo entre SHA y mayor salinidad, en la reduccién de la toxicidad de los
metales no esenciales.

Palabras clave: Penaeus vannamei (postlarva), Ni, Cd, Pb, sustancias humicas.

C0137- BIOACUMULACION DIFERENCIAL DE CROMO (VI) EN FRONDES Y RAICES DE LEMNA MINOR

Carignano, L.A.", Boeykens, S." & Vdzquez C.'. 'Laboratorio de Quimica de Sistemas Heterogéneos. Facultad de Ingenieria-UBA. Argentina.
Correo electrénico: lauracarignano@gmail.com.

El objetivo del presente trabajo fue determinar el modo de acumulacién del cromo, absorcién-adsorcién, que presenta Lemna minor a partir
de soluciones acuosas. La especie Lemna minor es una macréfita flotante, que posee en particular una alta capacidad de remocién de metales
pesados y una amplia tolerancia a valores extremos de pH, salinidad y temperatura. Se realizaron bioensayos utilizando mesocosmos
formados por contenedores plésticos de 250 ml., 2g de Lemna minor y concentraciones crecientes de cromo Cr (VI), a partir de soluciones de
K,CrO,, por triplicado y con sus respectivos controles. Durante los quince dias del ensayo se estandarizaron las condiciones de laboratorio a
12h luz/oscuridad e intensidad de luz constante. También se registraron la temperatura del agua, el pH y la conductividad del medio acuoso,
la temperatura del aire y el % HR. Al finalizar el periodo de contacto, las macréfitas fueron fijadas, deshidratadas y colocadas individualmente
en eppendorfs de 2 ml. conteniendo vaselina liquida, para su posterior andlisis cuantitativo de acumulacién de metales pesados, por la técnica
de Microflurescencia de Rayos X (uFRX)-Laboratorio de Luz Sincrotron, Brasil. La cual permite un andlisis multielemental de trazas, con una
resolucién espacial adecuada al tamafo de las diferentes estructuras orgdnicas. Las macréfitas evidenciaron por primera vez, mediante la
técnica de uFRX, una acumulacién diferencial de cromo entre frondes y raices. Siendo mds evidente su acumulacién en las raices. El cromo se
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present6 formando nédulos de adsorcién, en la base de las raices, sugiriendo un mecanismo predominante. Por otro lado los tejidos de las
frondes evidenciaron concentraciones significativas de cromo por absorcién, presentando una mayor acumulacién en centro que los bordes.
Investigar los mecanismos que utiliza Lemna minor en la remocién de los metales pesados desde soluciones acuosas, permitird optimizar la
eficiencia del par especie acumuladora-contaminante, ante aplicaciones de biorremediacion.

Palabras clave: Cromo (VI), Bioacumulacién, Bioensayos, Lemna minor, macréfitas.

C0139- SUPPRESSIVE SUBTRACTIVE HYBRIDIZATION LIBRARY PREPARED FROM THE MANGROVE OYSTER CRASSOSTREA
BRASILIANA EXPOSED TO DIESEL FUEL WATER-ACCOMMODATED FRACTION

Lichmann, K.H.', Mattos, J.J.", Siebert, M.N.", Dorrington, T.!, Toledo-Silva, G., Stoco, PH.?, Melo, C.M.R.> & Bainy, A.C.D.". '- Laboratério de
Biomarcadores de Contaminagéo Aqudtica e Imunoquimica, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis, Brazil. * Laboratério de
Protozoologia, Universidade Federal de Santa Catarina, Brazil. * Laboratério de Moluscos Marinhos, Universidade Federal de Santa Catarina,
Brazil. E-mail. bainy@mbox1.ufsc.br.

Petroleum by-products, such as diesel oil, are widely used as fuel in vessels, and can cause adverse effects in marine organisms by mechanisms
that remain not clearly understood. In this study, we used suppressive subtractive hybridization (SSH) technique to construct a cDNA library of
up- and down-regulated genes in the digestive gland of Crassostrea brasiliana exposed to 10% of diesel fuel water-accommodate fraction
(WAF) for 24 hours. The results showed 72 differential expressed cDNA sequences, 46 up- and 26 down-regulated but only 49 were identified,
which includes 35 up- and 14 down-regulated genes. Annotation analysis of up-regulated sequences revealed altered expression of actin,
tubulin, ubiquitin specific peptidase 25, vdg3, translation initiation factor, NADH dehydrogenase, cytochrome c oxidase, universal stress
protein (USP-like) and C1q domain-containing protein. The down-regulated sequences showed similarity to serine protease CFSP2, protein
translation factor SUIT -like, hemocyte extracellular superoxide dismutase, nucleoside diphosphate kinase B and also universal stress protein
(USP-like). The identified putative genes are associated with different metabolic functions, such as cytoskeleton, protein regulation, aerobic
metabolism, stress response, embryonic development, innate immune system, antioxidant systems and translational machinery. The
annotated sequences obtained in this study suggest susceptibility and/or molecular adaptative responses of this organism against the toxic
effects elicited by diesel fuel WAF. Supported by CAPES and CNPq-CT-Petro, Grant # 550706/2005-4.

Key words: Crassostrea brasiliana, Oyster, Diesel Oil, Gene expression, SSH.

C0164- EVALUACION DEL ESTADO DE SALUD DE LA ALMEJA CATARINA ARGOPECTEN VENTRICOSUS (SOWERBY, 1842) EN DOS
LOCALIDADES DE LA BAHIA DE LA PAZ B.C.S. MEXICO

Sobrino-Figueroa, A.' & Céceres-Martinez, C’. 'Laboratorio de Ecotoxicologia. UAM-Iztapalapa. Av. San Rafael Atlixco # 186 Col. Vicentina.
Delegacion Iztapalapa. C. P 09340 México D.F.  e-mail 2) Laboratorio de cultivo de moluscos UABCS, Unidad Pichilingue Carretera a
Pichilingue Km 18. La Paz, B.C.S. México. Correo electrénico: coco@xanum.uam.mx.

En este trabajo se realizé una evaluacién de 5 biomarcadores: tasa respiracién, tasa de alimentacién, indice O:N estres oxidativo y dafo
genético en la almeja catarina, obtenidas del vivero de cultivo de la UABCS y del CICIMAR-IPN, para detectar la presencia de compuestos con
efectos téxicos y genotdxicos y evaluar el uso de estos biomarcadores como una herramienta confiable en los estudios de monitoreo
ambiental. Se colectaron almejas adultas (15 a 20 organismos) (5,0 = 0,5 cm), durante el verano e invierno durante 3 afos, para realizar la
evaluacion de los biomarcadores. Los datos de biomarcadores se integraron para el calculo del BRI (Biomarker response index), para
establecer el estado de salud biolégica de los organismos colectados en cada sitio. Se observaron diferencias significativas en la tasa de
alimentacién, indice O:N, el grado de estrés oxidativo, y el dafo genético entre los organismos colectados en verano e invierno. Los
organismos colectados en verano presentaron niveles més altos de lipoperoxidacion (42,7 nM MDA g”') y un grado mds alto de células con
dafo genético (24%) comparado con los resultados obtenidos en invierno (9,07 nM MDA gy 15,8% células con dafo). De acuerdo a los
valores promedio obtenidos de BRI el sitio mas degradado es el CICIMAR-IPN. Los resultados previos concuerdan con los niveles de
contaminantes registrados en los lugares donde se coleccionaron las almejas. Es evidente que la bateria de biomarcadores utilizada es una
herramienta util en estudios del biomonitoreo ambiental.

Palabras clave: Biomarker response index, Argopecten ventricosus, lipoperoxidacion, dafio genético.

€0165- EVALUACION DE LA RECUPERACION DE LA ALMEJA CATARINA ARGOPECTEN VENTRICOSUS (SOWERBY, 1842), DESPUES
DE LA EXPOSICION A METALES TOXICOS

Sobrino-Figueroa, A." & Cdceres-Martinez, C.>. 'Lab. Ecotoxicologia UAMI Universidad Auténoma Metropolitana-lztapalapa. Av. San Rafael
Atlixco # 186 C.P. 09340 Col. Vicentina Iztapalapa México D.F. D.F. Correo electrénico: coco@xanum.uam.mx 2) Lab. Cultivo de moluscos
UABCS, Unidad Pichilingue Carr. Pichilingue Km 18 La Paz, B.C.S. Correo electrénico: coco@xanum.uam.mx.

En este trabajo se realizé una evaluacién de 4 biomarcadores: tasa de alimentacién, indice O:N, lipoperoxidacién y dafo genético en adultos
de almeja catarina expuestos a los metales cadmio, cromo, plomo y su mezcla (1:1), para conocer su respuesta y observar el grado de
recuperacién de estos organismos al suspenderse el efecto del estresor. Se realizaron bioensayos con duraciéon de 336 hrs. (168 de
intoxicaciony 168 de recuperacién) donde se probaron 3 concentraciones de metales y su mezcla que equivalen a la CL (concentracién letal)
45,10y 5 . Durante el bioensayo se evalué alimentacién, ademds de respiracién y excrecién de amonio para determinar el indice O:N, a las
24,96y 168 se tomaron muestras de tejido de branquia y de glandula digestiva de 6 organismos por tratamiento, para evaluar el grado de
lipoperoxidaciéon (MDA), el dafo genético, (ensayo cometa). El nivel de stress a las 96 y 168 horas fue alto en las pruebas con Cd, Cr, Pby la
mezcla de metales. El grado de lipoperoxidacién en branquia y gldndula digestiva aumenté con el tiempo de exposicion a Cd y Pb, siendo
mayor el efecto en la glandula digestiva. En la evaluaciéon de dano genético se observé una relacién directa entre el nomero de células con
dano, tamano de las caudas de los cometas y el tiempo de exposicién a cadmio, plomo y la mezcla. Los organismos expuestos a los metales Cd,
Cr, y Pb (CL,s) no sobrevivieron después de 168 de exposicién, mientras que los organismos expuestos a la mezcla se recuperaron. Todo lo
anterior indica que al registrarse concentraciones similares a las probadas en su ambiente, los organismos deben ser transplantados a sitios
libres de metales para su recuperacién en las primeras 24 a 48 hrs. después de la exposicién para evitar su muerte.

Palabras clave: indice O:N, lipoperoxidacién, dafo genético, Argopecten ventricosus.

C0177- GENOTOXICIDADE EM ALGAS PROVOCADA PELA EXPOSIQAO A EFLUENTES DE PAPEL E CELULOSE

Soares, C.H.L., & Baptista, I.E. Departamento de Bioquimica, CCB, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis, SC, Brasil — Cx.P.
5079 CEP88040970.

Efluentes de processos de produgdo de polpas branqueadas, em especial, utilizando cloro molecular, podem provocar efeitos deletérios
drdsticos em algas, peixes e outros organismos. Neste estudo, foram avaliados os efeitos genotoxicos em alga, Scenedesmus subspicatus,
utilizando o ensaio Cometa. Efluentes de uma industria de produgéo de polpas branqueadas utilizando cloro molecular, tratado e néo tratado,
foram testados. As algas foram cultivadas a 25° C, sob aeragéo e luminosidade (2000 lux) constantes, durante 72 h, em meio contendo os
efluentes a 100% e 50% de diluigdo. O ensaio Cometa foi realizado em gel de agarose e baixa voltagem (30 Volts). Os resultados
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demonstraram que alteracées nivel 3 foram encontrados para amostras de alga expostas ao efluente néo tratado — 100% e nivel 2 para algas
expostas a efluente NT-50%. Para algas expostas ao efluente tratado também foram observados modificacées significativas no
comportamento eletroforético do DNA celular. Portanto, os efluentes testados foram capazes de promover alteragées importantes no DNA
das células das algas.

Palabras-chave: genotoxicidade, papel e celulose, algas, daphnias, cometa.

C0179- A EXPOSIGAO AO CHUMBO PROMOVE AUMENTO NO NUMERO DE CELULAS CLORETO NAS BRANQUIAS DO PEIXE DE
AGUA DOCE PROCHILODUS LINEATUS

Ribeiro, A.M., Souza, M.M. & Martinez, C.B.R. Laboratério de Ecofisiologia Animal - Departamento de Ciéncias Fisiolégicas - Universidade
Estadual de Londrina - Londrina, Brasil. E-mail. deia_martini@hotmail.com.

As brénquias dos peixes apresentam uma extensa superficie em contato direto com o ambiente externo e representam um importante érgéo
alvo para a agdo de metais tragos, como o chumbo, que é um elemento sabidamente capaz de interferir na capacidade osmorregulatéria de
peixes de dgua doce. Este trabalho teve por objetivo avaliar a densidade e distribuicéo das CC nas brénquias do peixe de dgua doce,
neotropical, Prochilodus lineatus apés exposi¢éo aguda ao chumbo. Para tanto foram realizados testes de toxicidade aguda nos juvenis de
Prochilodus lineatus foram expostos a 0,5 mg de chumbo dissolvido.L" (Pb) ou apenas & dgua (CTR), por periodos de 6, 24 ou 96 horas. Os
animais foram anestesiados e mortos para a retirada das branquias, que foram fixadas em Bouin e incluidas em parafina. Cortes sagitais de
8m foram processados para visualizar as células cloreto em microscépio de luz, de acordo com técnica imunohistoquimica indireta para
Na*/K*-ATPase. As células cloreto (CC) foram categorizadas em claras e escuras, de acordo com a intensidade da coloragéo, e subdivididas
em CC no filamento e nas lamelas. Para cada peixe, de um mesmo corte, 5 filamentos contendo lamelas foram selecionados para
quantificagéo. No minimo 5 peixes foram analisados para cada grupo e o resultado foi expresso como nimero de CC por mm de filamento
(média DP). Os resultados mostraram que o numero total de CC tende a aumentar nas brénquias dos animais expostos ao Pb em todos os
tempos. Este aumento se deve ao maior numero de CC nas lamelas branquiais, onde se observou uma densidade significativamente maior de
CC nos animais expostos ao Pb por6 e 96 h (82 + 21 e 54 + 19, respectivamente), quando comparados com seus respectivos controles (33 = 9
e 20 * 13, respectivamente). Em suma, este trabalho mostrou que a exposicéo ao Pb parece estimular a diferenciagéo de células cloreto nas
lamelas branquiais.

Palavras-chave: branquias, células cloreto, chumbo, imunohistoquimica, Na*/K*-ATPase.

C0183- AVAI.IAGI-\O DA TOXICIDADE NOS SEDIMENTOS SUPERFICIAIS DA BAIiA DE GUARATUBA - BRASIL ATRAVES DE
BIOENSAIOS UTILIZANDO OS OURICOS DO MAR LYTECHINUS VARIEGATUS E ECHINOMETRA LUCUNTER

Rodrigues, S.K.", Machado, E.C.", Morais, R.D.", Buruarem, L.M.?, Abessa, D.M.S.’ 'Laboratério de Bioquimica Marinha — Centro de Estudos do
Mar (CEM) - Universidade Federal do Parand (UFPR) — Parand - Brasil. “Laboratério de Ecotoxicologia Marinha, Instituto de Ciéncias do Mar
(LABOMAR) - Universidade Federal do Ceard — Ceard-Brasil. °Nucleo de Estudos em Poluicéao e Ecotoxicologia Aquatica (NEPEA) - Campus
Experimental do Litoral Paulista - Universidade Estadual Paulista (UNESP) — SGo Paulo — Brasil. E-mail. sarah.skr@gmail.com.

A baia de Guaratuba, localizada no estado do Parand, recebe descarga fluvial de varios rios, e alguns destes séo receptores de esgoto
domeéstico néo tratado. A qualidade dos sedimentos do estudrio foi analisada através de testes toxicolégicos que consistem na exposigéo de
organismos &s amostras coletadas em campo. Foram utilizados como organismos-teste os ourigos do mar Lytechinus variegatus e Echinometra
Lucunter expostos a fase liquida de interface sedimento-agua segundo o protocolo da ABNT NBR 15350. A amostragem foi realizada no més
de julho de 2008, em 25 pontos dentro do estudrio. Os testes foram encerrados apés 24 a 28 horas quando pelo menos 80% dos organismos
no controle atingiram o estégio de pluteus, com desenvolvimento normal. Para tanto foi anotado o numero de larvas normais de cada tubo-
teste, e os resultados foram comparados com o controle através do teste-t de Students, uma vez que os dados apresentaram distribuigéo
normal e variéncias homogéneas. A maioria dos pontos mostrou toxicidade para as larvas de ourigo das duas espécies. Apenas os pontos G2,
G6 e G12 néao apresentaram diferencas significativas entre os controles para o organismo L. variegatus e os pontos G07, G14, G18 e G19
para o organismo E. lucunter, evidenciando respostas distintas ao teste. Os valores de nitrogénio amoniacal excederam o limite para os
organismos de 1,0 mg/L em todos os pontos durante a execugéo dos testes. A sensibilidade destes organismos ao nitrogénio amoniacal pode
fundamentar os resultados. Portanto, a utilizagéio do ourico do mar neste ambiente mostrou-se inadequada, pois é grande o aporte de
matéria orgénica originada pelos manguezais e pela emissdo pontual de esgotos clandestinos das cidades adjacentes (Guaratuba e
Matinhos). E recomenddvel a realizacéo de novos testes, com os organismos utilizados, juntamente com a utilizacdo da alga Ulva para a
retirada da aménia nos testes executados com o ourigo, para que possa ser avaliada a influéncia de outros componentes quimicos que por
ventura possam estar presentes no sedimento, e com outros de diferentes espécies.

Palabras-chave: Ecotoxicologia, Echinometra Lucunter, Lytechinus variegatus, interface sedimento-agua.

C0195- EVALUACION DE LA PERSISTENCIA DE LA TOXICIDAD DE TRES INSECTICIDAS EN AGUA DE ESCORRENTIA Y SUELO DE UN
CULTIVO EXPERIMENTAL DE SOJA

Mugni, H.>*, Demetrio, PM."*, Marrochi, N.?, Paracampo, A.%, Pardi, M.>, Ronco, A.E. "**, & Bonetto, C.***. 'Centro de Investigaciones del Medio
Ambiente, FCE- UNLP; ’Instituto de Limnologia “Dr: Raul Ringuelet”; *CONICET; “ANPCYT; >(FCAyF-UNLP, Argentina.

Argentina transformo su modelo productivo, adoptando masivamente y en pocos afos el paquete tecnolégico caracterizado por variedades
transgénicas, siembra directa y aplicacién reiterada y creciente de agroquimicos; logrando asi aumentar 231% la produccién granaria, en una
superficie agricola que crecié sélo el 36%, incrementando el rendimiento promedio de 1,52 tn/ha, a 2,57 tn/ha en las Gltimas décadas; esto
significé también un aumento en la utilizacién de agroquimicos; los insecticidas més utilizados son cipermetrina, endosulfan y clorpirifos. Se
disend un experimento de campo con el objetivo de estudiar la toxicidad de estos insecticidas para el anfipodo Hyalella curvispina y el pez
Cnesterodon decemmaculatus en el agua de escurrimiento de parcelas experimentales sometidas a eventos de simulacién de lluvia mediante un
sistema de riego por aspersién instalado perimetralmente a las parcelas. Se determiné experimentalmente la persistencia de toxicidad en el agua
de escorrentia y en el suelo. Se comparé la toxicidad de pesticidas en una aplicacién simultdnea de los insecticidas antes mencionados, con
relacién a un tratamiento control. Se observé el cese de la mortalidad para H. curvispina en el agua de escorrentia recolectada después de un mes
y medio y un total de seis simulaciones de lluvia. Clorpirifos presenta mayor persistencia de la toxicidad en agua de escorrentia, seguido por
cipermetrina y endosulfan para H. curvispina. No se detecté mortalidad para C. decemmaculatus en ningun evento de escorrentia en los
tratamientos con cipermetrina y clorpirifos y se determiné mortalidad en los tratamientos con endosulfan hasta 2 meses con posterioridad a la
aplicacién. Las muestras de suelo fueron ensayadas su toxicidad para H. curvispina durante poco mds de dos meses. El primer insecticida en
disminuir su toxicidad fue cipermetrina, al mes de haber iniciado el experimento. Una semana mas tarde cesé la toxicidad de clorpirifos y después
de los 2 meses de haber iniciado la experiencia no se registré toxicidad para ninguno de los 3 insecticidas. Fue posible establecer que la toxicidad
se conserva en el suelo; siendo el decaimiento en el suelo mas lento que en agua.

Palabras clave: cipermetrina, clorpirifos, endosulfan, experimentos campo, escorrentia, suelo, mortalidad, persistencia.
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C0200- TOXICIDAD LETALY SUBLETAL DE LA EPICLORHIDRINA SOBRE EL DESARROLLO EMBRIONARIO DE RHINELLA ARENARUM
Wolkowicz, I.H.", Herkovits, J." & Pérez-Coll, C. S'*. Instituto de Ciencias Ambientales y Salud. Fundacién PROSAMA, Buenos Aires, Argentina.
'Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas; *Centro de Estudios Ambientales (3iA-ECyT), Universidad Nacional de San
Martin. Correo electrénico: perezcoll@unsam.edu.ar.

La epiclorhidrina (EPI) es una sustancia orgdnica cancerigena y mutagénica. Es utilizada, junto con el Bisfenol-A, en la sintesis de resinas epoxi
cuyos residuos son volcados en los efluentes industriales a los cuerpos receptores. El objetivo del presente estudio fue evaluar la toxicidad letal
y subletal de la EPI, en Rhinella (=Bufo) arenarum al comienzo del desarrollo embrionario (DE) y a partir de la finalizacién del mismo, mediante
una bateria de bioensayos estandarizados, ANFITOX, evaluando la toxicidad aguda (hasta 96h), crénica corta (168h) y crénica (336hs). A tal
fin, se expusieron 10 embriones por triplicado en estadio de blastula temprana (E.4) y opérculo completo (E.25) a soluciones con EPI en
concentraciones comprendidas entre 1y 150 mg/L EPI preparadas en solucion ANFITOX (SA). Se analizé la mortalidad mediante CLs (probits)
informada como perfiles de toxicidad (curvas de isotoxicidad o TOP) y efectos subletales. Las CL,, EPl en embriones expuestos a partir de
blastula (en mg/L) fueron: 47; 46, 43,1;42,7y10,5alas 48; 96; 120; 168 y 336h respectivamente. Los valores para el mismo pardmetro para
embriones expuestos a partir de E.25 fueron: 48,1; 46,5; 36,6; 28,9 y 10,5 a las 48; 96; 120; 168 y 336h, respectivamente. Los efectos
subletales fueron proporcionales a la concentracion y tiempo de exposicién. En los embriones expuestos desde bléstula se observaron a partir
de 25 mg/L de EPlincurvaciones dorsales y ventrales en el eje, hidropesia, malformaciones de la aleta y retraso en el desarrollo. Los embriones
expuestos en E.25 presentaron a partir de 15mg/L pigmentaciéon anémala, menor respuesta a los estimulos y reduccién en la talla asociado a
una menor ingesta de alimento. Los resultados indican que: 1) la EPI es un teratégeno para embriones de anfibio; 2) el efecto letal de la
sustancia sobre R. arenarum se incrementa mas de 400% entre la exposiciéon aguda y crénica; 3) los embriones expuestos desde el comienzoy
el final de su DE presentan para exposicién crénica la misma sensibilidad a la EPI; 4) los perfiles de toxicidad permiten visualizar la relacion
concentracion-respuesta en funcién del tiempo de exposicién de interés para la evaluacién de riesgo y preservacién de la biodiversidad.
Palabras clave: Anfibios, epiclorhidrina, bioensayos estandarizados.

Financiado por UNSAM SA 08-02.

C0202- TOXICIDAD DEL COBRE SOBRE LAS ETAPAS EMBRIONARIO-LARVALES DEL CICLO DE VIDA DE RHINELLA ARENARUM
Aronzon, C.', Sandoval, M.T?, Ramén, J., Herkovits, J." & Pérez-Coll, C."*. Instituto de Ciencias Ambientales y Salud, Fundacién PROSAMA.
Buenos Aires, Argentina. 'Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas; “Laboratorio de Herpetologia (FACENA-UNNE), °Centro
de Estudios Ambientales (3iA-ECyT), Universidad Nacional de San Martin. Correo electrénico: perezcoll@unsam.edu.ar.

El cobre es un elemento traza esencial que interviene en multiples procesos metabdlicos, pero que causa efectos toxicos cuando su
concentracién supera la que los organismos son capaces de regular. Inclusive en ecosistemas acudticos, el Cu se encuentra en
concentraciones muy bajas, entre 0,01 y 0,04 mg/L, pudiendo causar toxicidad en los organismos acudticos mads sensibles. El objetivo del
siguiente trabajo fue comparar e informar la toxicidad del cobre sobre Rhinella arenarum en diferentes etapas del ciclo de vida temprano. A tal
fin, se realizaron bioensayos semiestaticos exponiendo organismos: i) a partir del estadio de 2 blastémeros (E3) en forma continua hasta 30
dias (d); (ii) durante 24 h en 11 estadios del desarrollo embrionario (DE); (iii) a partir del final del DE (E.25) por 7 d y, iv) a partir del estadio
prematomérfico (E.28) por 10y 17 d. Resultados: Para el bioensayo i) se observé un aumento en la toxicidad desde las 24h (CL;,=0,14 mg/L)
hasta los 7d (CL50=0,015 mg/L), con un aumento significativamente més pronunciado hasta las primeras 72h cuando los controles
alcanzaron el estadio de respuesta muscular, manteniéndose luego constante hasta el final del ensayo (CL,,-30d=0,012mg/L). Para los
bioensayos por estadios i), blastula (CL;,=0,14 mg/L) y gastrula (CL,,=0,15mg/L) fueron los menos sensibles, seguidos por el E.25 y luego por
los estadios de placa y surco neural, siendo los estadios organogénicos de boca abierta (E.21), respuesta muscular (E18) y circulacién
branquial (E.20, CLy;,= 0,017mg/L) los mas sensibles. iii) Contrariamente a los cambios en la sensibilidad de los embriones tempranos al Cu
(i), la resistencia fue mayor (6.5 veces) y sostenida hacia los 7d (CL,,-7d=0,098). iv) Las larvas premetamérficas mostraron cambios en la
sensibilidad al igual que los embriones tempranos (i) con valores similares a las 24 h (CL;,=0.14 mg/L) duplicando la sensibilidad a los 10 dias
de tratamiento (0,07mg/L). Los resultados muestran la mayor sensibilidad al Cu de los embriones hacia el final de su DE principalmente en las
etapas organogénicas. Tanto el comienzo del DE como el inicio de la metamorfosis, si bien son resistentes a la exposicién inicial al Cu, la
sensibilidad va aumentando con el tiempo de exposicidn. Estos valores estarian en el limite de la exposicién natural al Cu, dato a tener en
consideracion para objetivos de preservacion de anfibios en ecosistemas que pudieran contaminarse con dicho metal.

Palabras clave: Anfibios, cobre, desarrollo embrionario y larval.

Proyecto UNSAM SA 08-02.

€0208- EFECTOS DE LA EXPOSICION A 17?-ESTRADIOL SOBRE LA EXPRESION DE LA AROMATASA CYP19A2 EN JENYNSIA
MULTIDENTATA

Guyén, N.F."?, Hued, A.C'., Bistoni, M.A.", Wunderlin, D.A.’ & Amé, M.V.”. 'Catedra de Diversidad Animal Il, Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales, UNC, Argentina. ’> Dio. Bioquimica Clinica, Facultad de Ciencias Quimicas, UNC, Argentina. Correo elecirénico:
nguyon@efn.uncor.edu.

En los vertebrados los estrégenos pueden influenciar directamente eventos del desarrollo y la reproduccién. La aromatizacién de los
andrégenos es la principal fuente de estrégenos y por lo tanto un factor importante en la determinacién del sexo. En el presente trabajo se
propuso evaluar mediante RT-PCR en tiempo real el efecto de la exposicion a 172-estradiol (E,) sobre la expresion de la enzima
esteroidogénica aromatasa CYP19A2 en cerebros de machos adultos de Jenynsia multidentata (Anablepidae, Cyprinodontiformes). Los peces
fueron expuestos a 0, 100 y 1000 ngE,.L" durante un periodo de 14 y 28 dias. Los resultados indicaron que a los 14 dias no hubo diferencias
significativas en los niveles de expresién de ARNm de CYP19A2 entre los peces expuestos a ambas concentraciones y los controles; sin
embargo se observé una tendencia inhibitoria que responde a aumentos en la concentracion de E,. A los 28 dias se registré una inhibicion
significativa en los individuos expuestos a 100 ngE,.L" mientras que a 1000 ngE,.L" se registré un aumento en la expresion con respecto al
control. Estos resultados indican una respuesta diferencial en la expresiéon de CYP19A2 en los peces expuestos, en funcién del tiempo y de las
concentraciones ensayadas. Las variaciones registradas en la expresién de CYP19A2 en Jenynsia multidentata, sugieren su potencial uso
como un biomarcador de exposicién a compuestos causantes de disrupcion endocrina.

Palabras clave: 1772-Estradiol, Aromatasa CYP19A2, RT-PCR en tiempo real, Jenynsia multidentata.

€0217- MONTAJE Y VALIDACION DE ENSAYOS DE TOXICIDAD CRONICA CON CERIODAPHNIA DUBIA

Mosquera, D.L.N.' & Diaz-Bdez, M.C."”. 'Grupo de Investigacion en Bioensayos y Control de la Contaminacién Acudtica. Universidad Nacional
de Colombia. Sede Bogotd. *Correo electrénico: mediazb@unal.edu.co.

Dada la importancia para la proteccién ambiental de la evaluacién de los potenciales efectos nocivos a mediano y largo plazo por la presencia
de bajas concentraciones de contaminantes toxicos, es indispensable para su deteccién y control contar con pruebas de toxicidad crénica. A
nivel mundial, el ensayo con Ceriodaphnia dubia es uno de los mas utilizados, no solo por la alta sensibilidad a diferentes téxicos, sino que por
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su corto ciclo de vida y su relativo facil mantenimiento en el laboratorio, es posible detectar efectos subletales en tiempos relativamente cortos.
El presente trabajo consistié en el montaje y validaciéon de la prueba de toxicidad crénica con C.dubia optimizando previamente las
condiciones de alimentacién. Se llevaron a cabo experimentos en los cuales se comparé el crecimiento y reproduccion de cultivos de C. dubia
alimentados con algas (Pseudokirchneriella subcapitata), con medio YTC unicamente (mezcla de levadura, alimento para trucha y hojas de
alfalfa [Cerophyll]), y con una mezcla de algas, YTC y un suplemento de vitaminas y selenio. Los resultados mostraron que los individuos
alimentados con algas o YTC solamente, presentan retrasos en la maduracién y una disminucién en las tasas de reproduccion neta (Ro) y de
crecimiento poblacional (r), junto con un aumento en el tiempo generacional (To) comparados con los alimentados con la mezcla de
algas/medio YTC/suplemento. En estos Gltimos, los individuos maduran en tres dias, la Ro fue de 134 neonatos/hembra al doceavo parto, el r
durante los primeros cinco partos fue de 0,25 d”' y la mortalidad al doceavo parto fue de solo 5%. Definidas las condiciones de alimentacion
6ptimas de los cultivos, posteriormente se procedié a montary validar las pruebas de toxicidad aguda y crénica con cromo hexavalente. En los
resultados de los ensayos de toxicidad aguda se registré un valor promedio de CL,, ,,, = 0,21 mg Cr**/L con limites de confianza al 95% entre
0,20-0,22 mg Cr**/L. En los ensayos de toxicidad crénica se encontré que a partir de 0,12 mg Cr**/L la supervivencia se ve afectada y para la
reproduccién el valor de NOEC y LOEC fue de 0,015 y 0,03 mg Cr**/L respectivamente. La Cl,, fue de 0,034 mg Cr**/Ly la Cl,, = 0,06 mg
Cr**/L. Teniendo en cuenta estos resultados asi como las regulaciones para consumo humano y vertimientos establecidos en la legislaciéon
colombiana, los resultados estarian mostrando que los limites establecidos para cromo son valores muy conservativos. Se propone seguir
avanzando en el conocimiento de la biologia de estos organismos y especialmente en la evaluacion del comportamiento de otros metales o
contaminantes sobre este biomodelo de referencia.

Palabras clave: Ceriodaphnia dubia, dieta, reproduccion, sensibilidad, toxicidad crénica.

€C0224- EVALUACION ECOTOXICOLOGICA DEL AGUA DEL RIO DE LA PLATA MEDIO UTILIZANDO ENSAYOS DE EXPOSICION
CRONICA CONALLIUM CEPA: ESTUDIO DE LA ACTIVIDAD MITOTICA EN MERISTEMAS DE RAIZ

Dopchiz, L.", Michieli, J. ', Asaroff, P, Razzeto, G.', Santa, A. ' & Demichelis, S."* . 'Departamento de Biologia, Universidad Argentina J. F
Kennedy, Buenos Aires Argentina. ’Facultad de Ciencias Naturales y Museo Universidad Nacional de La Plata, Buenos Aires Argentina. Correo
electrénico: sandrademichelis@yahoo.com.

Como parte del proyecto de biomonitoreo costero en la Cuenca del Plata se realizé un muestreo en 5 sitios a lo largo de 100 km del rio de la
Plata medio, durante el verano de 2009. Se tomaron muestras agua y se determinaron los parédmetros fisicoquimicos (APHA, 1999). Se
realizaron bioensayos semiestdticos de exposicion de 25 dias al cabo de los cuales se procesaron raices de Allium cepa. Los dpices
meristematicos de raices (longitud entre 7 y 12 cm) fueron fijados y tefidos para analizar el Indice Mitético (IM) e indices de fase como
biomarcadores de exposicién. El agua de la estacién Pearson (Pe) fue considerada como control por tratarse de un sitio libre de contaminacién
antrépica del rio de la Plata (IM=11,60%). En las estaciones con contaminacion de origen agricola ganadero, Atalaya (At) y La Balandra (LB) no
se observaron diferencias significativas con Pe (IM= 11,20y 11,05% respectivamente). En los sitios impactados por contaminacién industrial y
por el emisario cloacal maximo de Buenos Aires, Bernal (Be) y Quilmes (Q) se observé una disminucién significativa del indice mitético (IM=
4,87 y 3,60% respectivamente). Se evidencié una tendencia a aumento de indice mitético con la distancia al emisario cloacal aguas arriba y
abajo del mismo. El andlisis de los valores de indices de fases se distribuyeron homogéneamente en el control mientras que se observaron
diferencias marcadas en los sitios con distinto grado de contaminacién; el valor indice de profase mas elevado se encontré los sitios con
contaminacién industrial, mientras en los sitios con contaminacién agricola el indice de metafase fue el mas alto. En general se obtuvieron los
valores més bajos de indice de telofase en todas las estaciones respecto del control (p<0,05).

Palabras clave: Bioensayo, Allium cepa, biomarcador, indice mitético.

C0228- COMPARACION DE LA SENSIBILIDAD DE CAENORHABDITIS ELEGANS Y PANAGRELLUS REDIVIVUS A COBRE, ZINC Y
CADMIO

Huérfano-Riafio, M.P' & Diaz-Bdez, M.C."*. 'Grupo de Investigacion en Bioensayos y Control de la Contaminacién Acudtica. Universidad
Nacional de Colombia. Sede Bogotd. *Correo electronico: mediazb@unal.edu.co.

En la actualidad existen gran nomero de bioensayos con diferentes organismos de prueba (algas, protozoos, invertebrados, peces, lombrices,
semillas, etc), sin embargo son pocos en los que se usen nematodos. Los nematodos es un grupo abundante en el suelo y en el agua, exhiben
variedad de formas de alimentacién, y han desarrollado gran nimero de estrategias de supervivencia, por lo que han sido considerados
como excelentes candidatos para evaluar el efecto de contaminantes peligrosos sobre este tipo de ecosistemas. Su consecucién y
mantenimiento es relativamente facil, y por sus altas tasas reproductivas pueden obtenerse grandes poblaciones en poco tiempo. Debido a
que las especies mds utilizadas han sido Panagrellus redivivus y Caenorhabditis elegans se ha considerado importante conocer su
comportamiento y sensibilidad a la exposicién de diferentes téxicos, por esta razén, el objetivo del presente estudio fue determinar si existian
diferencias en los efectos generados en C. elegans y P redivivus cuando son expuestos a diferentes concentraciones de cobre, zinc y cadmio.
Para ello, se realizaron pruebas de toxicidad con las dos especies y se determiné la sensibilidad de cada especie en funcién de los efectos
sobre la supervivencia, crecimiento y maduracion. Los ensayos se llevaron a cabo con cultivos sincronizados utilizando la primera etapa
larvaria libre (L1/J2) y la exposicién fue de 72 hy 96 h. Comparativamente, los resultados mostraron que para letalidad P, redivivus para cobre
y cadmio (0,7 mg Cu*?/Ly 3,5 mg Cd*?/L) es més sensible que C. elegans (1,3 mg Cu*?/Ly 7,1 mg Cd*?/L), mientras que con el zinc (41,2 y 40,2
mg Zn*?/L) las respuestas de las dos especies fueron similares. Resultados similares se encontraron para crecimiento y maduracién. En
términos de mayor a menor sensibilidad, tanto para C. elegans como para P redivivus el orden fue Zn*?>Cd**>Cu*’. Igualmente, se observé
que la maduracién (cambio de L4/J4 a adulto), fue la etapa mds sensible para los tres metales, aunque es més dréstica con cadmio. Estos
resultados sefalan que dada la importancia tréfica, reproductiva, y ecolégica de los nematodos en ecosistemas de suelo y agua, su uso en
pruebas de toxicidad seria relevante enla estimacion de dafios ecolégicos.

Palabras clave: metales, nematodos, letalidad, subletalidad, suelos.

C0229- AMPHITOX: ESTUDIO COMPARATIVO DE TOXICIDAD DE METALES, AGROQUIMICOS Y SUSTANCIAS ORGANICAS
INDUSTRIALES

Herkovits, J., Sztrum, A.A., Aronzon, C., Sandoval, M.T, Svartz, G.V., Wolkowicz, H.l., Dorbesi, N., Mahler, M., Bertacca, S. & Pérez-Coll, C.S.
Instituto de Ciencias Ambientales y Salud, Fundacion PROSAMA, Buenos Aires, Argentina. Correo electrénico: herkovit@mail.retina.ar.

Sobre la base de un amplio numero de estudios ecotoxicolégicos con sustancias quimicas y muestras ambientales se ha propuesto un conjunto
de 4 test complementarios de toxicidad con embriones de anfibio reunidos bajo el acrénimo de AMPHITOX (Herkovits y Pérez-Coll, 1999) que
permiten informar toxicidad aguda, crénica corta, crénica y efectos teratogénicos. En el presente estudio se realiza un andlisis comparativo de
la toxicidad de metales (Al, Ni y Cu), un metaloide (As), agroquimicos (2,4-D, Atrazina, Diazinén y Paraquat), tres formulados comerciales
(Maxim, Esteron Ulira y Atrazina 500 SC) y tres sustancias orgdnicas industriales (Bisfenol-A, Epiclorhidrina, Nonilfenol) a partir de los
resultados del AMPHITOX. Se realizaron bioensayos exponiendo 10 embriones por triplicado a partir del estadio de blastula (E3) y de opérculo

38



Biologist (Lima). Vol. 7 N° 1-2, Special Issue, Jan-Dec 2009 Scientific Platform Presentations

completo (E25) en condiciones semiestdaticas a cada una de las sustancias en al menos 5 concentraciones dentro un rango establecido
mediante bioensayos preliminares. Los resultados expresados como CL,,/CE 24-96h y NOEC 168 y 240 h. para letalidad y efectos
teratogénicos fueron transformados en Unidades de Toxicidad. Las Unidades de Toxicidad empleadas fueron para UTA=1/CL,, y para
UTC=1/NOEC. La toxicidad aguda registrada fue en un rango entre 0,0216 y 10 UTA para la Epiclorhidrina y el Cobre respectivamente; la
toxicidad crénica entre 0,08 y 13,33 UTC para el 2,4-D y el Cu respectivamente. Cabe mencionar que en el caso de los agroquimicos, los
formulados comerciales pudieron ser hasta 10 veces mas téxicos que el principio activo. Las malformaciones mds comunes fueron: retraso en
el desarrollo, reduccién en la talla, incurvaciones en el eje, microcefalia, hidropesia y ondulaciones en la cola. En algunos casos (v.g. Maxim)
resultaron 100% teratogénicos en concentraciones subletales. Si bien los estadios mas sensibles habitualmente son los organogénicos, cabe
mencionar que mediante el disefio de experimentos apropiados se pueden identificar efectos diferidos, en algunos casos la forma maés
relevante para identificar teratogénesis. Mediante las curvas de isotoxicidad (Curvas TOP) se representa la concentracién de una sustancia que
resulta en el mismo efecto adverso para diferentes tiempos de exposicion. Estas curvas permiten diferenciar situaciones donde la toxicidad
méxima se verifica dentro de las primeras 24 horas de exposicién, v.g. Al, y Cu de otras en las que la maxima toxicidad se produce con mds de
72 horas de exposicién, v.g. Ni'y Nonilfenol. Expresar los resultados en Unidades de Toxicidad o indice de Toxicidad (v.g. indice de Toxicidad
Aguda, 2008) permite ademds generar una base neutral para la asignacién de toxicidad para sustancias pertenecientes a un determinado
grupo quimico pero para las cuales no se dispone de informacién toxicolégica.

Palabras clave: AMPHITOX, metales, agroquimicos, sustancias orgdnicas industriales.

C0230- EL EFECTO DEL CADMIO SOBRE EL CONSUMO DE OXIGENO Y EL PAPEL DEL OXIGENO SOBRE LA TOXICIDAD DEL CADMIO
Grosskopf, D., D Eramo, J.L. & Herkovits, J. Instituto de Ciencias Ambientales y Salud, Fundacién PROSAMA, Paysandi 752, (1405) Buenos
Aires, Argentina. Correo electrénico: herkovit@mail.retina.ar.

Uno de los cambios metabélicas mas destacables durante el desarrollo embrionario es el gradual incremento en el consumo de oxigeno a
partir del periodo de blastula.. Por otra parte el efecto adverso de un gran nUmero de agentes fisicos y quimicos se produce mediado por estrés
oxidativo. En el presente_estudio se informan i) los valores de consumo de oxigeno en 10 estadios del desarrollo de Rhinella arenarum,
incluyendo el efecto de la alimentacién sobre dicho parametro; ii) el efecto del cadmio sobre el consumo de oxigeno y iii) el efecto de la anoxia
sobre la toxicidad del cadmio. Los embriones de Rhinella (=Bufo) arenarum se obtuvieron por fertilizacién in vitro y se mantuvieron en solucién
AMPHITOX. i) Se midié el consumo de oxigeno por un metodo polarogréfico en estadios de Blastula, Gastrula, Placa Neural, Boton Caudal,
Respuesta Muscular Circulacién Branquial, Boca Abierta Pliegue Opercular, Opérculo Cerrado verificdndose un incremento gradual en el
consumo a partirde 0,37 a 22,47 X10-3 ul O,/min/embrién. Con alimentacién a partir de Boca Abierta el consumo se incrementa a 28,35 X
10-3 uL O,/min/embrién. ii) El Cd produce una reduccion en el consumo de oxigeno proporcional a su concentracion pudiéndose anticipar su
efecto letal cuando el consumo de oxigeno disminuye por debajo del 50% con respecto a los controles. Ademds en caso de reducciéon en la
alimentacién, los embriones tratados con Cd presentan una disminucién mas pronunciada en el consumo de oxigeno que los controles.
Experimentos de anoxia permiten comprobar que los embriones en estadio 25 resisten la anoxia al menos por 30 min. y que en esta condicién
experimental la letalidad producida por Cd puede reducirse hasta un 90%. El estudio permitié: i) seleccionar el estadio embrionario de
opérculo completo como el mas apropiado para evaluar el efecto de noxas sobre el consumo de oxigeno; ii) se comprobé que el consumo de
oxigeno puede ser considerado un biomarcador temprano de la toxicidad del cadmio inclusive anticipando sus efectos letales y iii) que la
presencia del oxigeno y el consiguiente metabolismo aerébico agrava en forma muy significativa la toxicidad del cadmio lo que esta en
relaciéon con el estrés oxidativo que es uno de los principales mecanismos de toxicidad de este metal.

Palabras claves: anfibios, cadmio, consumo de oxigeno, estrés oxidativo.
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€0237- EFECTO EN SEDIMENTOS DULCEACUICOLAS DEL BICROMATO DE POTASIO, SULFATO DE CROMO Y SULFATO DE BARIO
SOBRE CHIRONOMUS CALLIGRAPHUS (GOELDI) (DIPTERA: CHIRONOMIDAE)

Alomia, J., Coral, I., Dioses, R., Ramos, L., Torres, A., Villanueva, A., Cupa, A., Nina, P, Alvarado, L., lannacone, J. & Paredes, C. Universidad
Nacional Federico Villarreal (UNFV), Facultad de Ciencias Naturales y Matemética, Laboratorio de Ecofisiologia Animal. El Agustino, Lima,
Perd. Correo electrénico: joseiannacone@gmail.com.

La evaluacién ecotoxicolégica de sedimentos dulceacuicolas es un drea de investigacién importante en la region NeotrépicalEl objetivo del
presente trabajo fue determinar el efecto en sedimentos dulceacuicolas del bicromato de potasio (K,Cr,0,), sulfato de cromo (Cr,(SO,),) y
sulfato de bario (BaSO,) sobre Chironomus calligraphus (Goeldi) (Diptera: Chironomidae) hasta 10 dias de exposicion. Las masas de huevos de
Ch. calligraphus fueron obtenidas con la ayuda de pinzas entomolégicas y con una pipeta para captura acudtica (Cienytec, Bogota, Colombia)
de la Laguna Secundaria de la Planta de tratamiento de aguas residuales de San Juan de Miraflores, Lima, Peru. Estas masas de huevos fueron
trasladadas al laboratorio y aclimatados por 7 dias en recipientes de vidrio con mallas mosquiteras al ras del agua. Luego de la eclosién, se
esperé que las larvas plancténicas del primer estadio pasaran al segundo estadio benténico, y posteriormente para iniciar los bioensayos
fueron colocados en cada recipiente de plastico de 500 mL. Las larvas de segundo estadio fueron alimentadas con un filtrado de alfalfa (1g de
alfalfa molida en 60 mL de agua embotellada, se deja reposar 5 min y finalmente se reparte 5 mL en cada envase). Para cada sal fueron
empleadas cinco concentraciones. Para el K,Cr,O, en términos de Cr,: 4,95 ug-L"; 9,91 ug-L"; 19,81 ug-L"; 39,63 ug-L"y 79,27 ug-L". Para el
Cr,(SO,), en términos de Cr,: 10,4 mg-L"; 52 mg-L"; 260 mg-L"; 1300 mg-L"'y 6500 mg-L", y finalmente para BaSO, en términos de Ba: 0,117
mg-L"; 1,176 mg-L"; 11,76 mg-L"; 117,6 mg-L"y 1176 mg-L". En cada bioensayo se empleé un control con tres repeticiones. Se usaron 140 g
de muestra de sedimento en envases descartables de plastico de 500 mLy 70 mL de agua embotellada, para hacer un total de 210 g por
unidad de ensayo experimental. Las lecturas de mortandad, se realizaron diariamente entre las 24 hasta las 96 h, y finalmente a las 240 h de
exposicion. Se consideraron muertas a las larvas que no presentaban movimiento a la estimulaciéon con un estilete por 15 segundos de
observaciéon y a las desintegradas (ausencia). A los 10 dias de exposicion se encontré la siguiente secuencia en orden decreciente de CLy;:
K,Cr,0,(0,0171 mgCr, L") > Cr,(SO,), (520,12 mg Cr,, L") > BaSO, (> 1176 mgBa L").

Palabras clave: sedimentos dulceacuicolas, sales, Chironomus calligraphus.

C0247- IMPLEMENTACION DE LA PRUEBA DE CAMPO ABIERTO COMO HERRAMIENTA COMPLEMENTARIA EN LA EVALUACION
TOXICOLOGICA CON PECES

Venegas, E.”, Garcia, N.", Molina, H.", Mangas, E.?, Galicia® S. & Zumaquero® L. 'Laboratorio de Zoofisiologia, *Laboratorio de Limnologia,
*Laboratorio de Neurofisiologia Experimental, ‘Laboratorio de Zoologia de Invertebrados. Escuela de Biologia. Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla, México. Correo electrénico: jhonson101382@yahoo.com.mx.

La importancia del estudio de conducta de los peces dentro de la toxicologia acudtica radica en que la alteracién de conductas simples, como
las de evasién y preferencia, o complejas, como la exploracién, evasion a depredadores, captura de presas, cortejo y formacién de jerarquias,
por la exposicién subletal a un contaminante podria tener consecuencias sobre la ecologia de los organismos. Una de las posibilidades para

39



Biologist (Lima). Vol. 7 N° 1-2, Special Issue, Jan-Dec 2009 Scientific Platform Presentations

expandir la escala de las investigaciones toxicolégicas en peces podria ser la aplicacién de la prueba de Campo Abierto; usada cominmente
en investigaciones conductuales en aves y roedores. Esta prueba consiste en monitorear el comportamiento de un organismo permitiéndole
explorar un ambiente nuevo en un entorno controlado, posibilitando cuantificar pardmetros como su desplazamiento, actividad, patrén de
exploracién y velocidad de movimiento. En el presente trabajo se evalta el uso de la prueba de campo abierto como probable complemento a
pruebas de toxicologia. Se expuso a juveniles de Poeciliopsis gracilis a dos concentraciones de Zinc (0,2 y 0,5 mg L") durante 14 dias.
Posteriormente se registré en video la conducta natatoria de los peces de cada grupo mediante la posicion del organismo sobre una cuadrilla.
A partir del andlisis del video se determinaron los valores para: Actividad (% de tiempo en movimiento), Desplazamiento (Distancia media
recorrida, cm), Velocidad (Durante movimiento, m/s) y Exploracion (% del espacio visitado por unidad de tiempo), todo esto en un ambiente
nuevo mediante pruebas en acuarios de observacién de 25x25x25 cm utilizando una columna de agua de 7 cm. La sobrevivencia fue del 100,
96y 24 % para 0, 0,2 y 0,5 mg Zn L respectivamente. Con respecto a la actividad, no se encontré diferencia significativa entre los grupos
experimentales, el desplazamiento revelé una tendencia al disminuir conforme se incrementé la concentracién del téxico (p<0,05). Por otro
lado, la Velocidad media de los peces disminuyé de manera significativa entre los grupos presentando un decremento de aproximadamente el
16%. Caso contrario fue la exploracién de los peces, la cual presenté un marcado incremento a partir de los peces del grupo control, los cuales
no exploraron en su totalidad el acuario de prueba. El comportamiento natatorio fue concordante con otras investigaciones. La conducta de P
gracilis en un campo abierto puede ser utilizado como herramienta en pruebas toxicolégicas, por presentarse como una herramienta sensible
y prdctica.

Palabras clave: Campo abierto, toxicologia, peces.

€0248- LA PREFERENCIA ESPACIAL COMO PARAMETRO CONDUCTUAL EN PRUEBAS DE TOXICOLOGIA UTILIZANDO JUVENILES
DEL PEZ POECILIOPSIS GRACILIS

Garcia-Batalla, N.', Venegas, E.', Molina, H.', Mangas-Ramirez, E.?, Galicia, S.° & Zumagquero, L.°. 'Laboratorio de Zoofisiologia, *Laboratorio
de Limnologia, ‘Laboratorio de Neurofisiologia Experimental, ‘Laboratorio de Zoologia de Invertebrados. Escuela de Biologia. Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla, México. Correo electrénico: skywoker_23@hotmail.com.

La contaminacién de los cuerpos de agua por diferentes sustancias como los metales pesados, detergentes y otros derivados de la actividad
humana representa un riesgo para los organismos acudticos, en especial los peces. Lo anterior considerando los efectos deletéreos sobre la
supervivencia y la viabilidad de los organismos. Estos efectos son estudiados por la toxicologia acudtica mediante pruebas tipicas como la
determinacién de la Concentracién Letal media (CLy,), pruebas subletales, estudios sobre el crecimiento o la reproduccién, sin embargo, estos
experimentos en su mayoria no consideran los efectos que se pueden presentar sobre la conducta de los peces., lo anterior a pesar de que su
medicién es un procedimiento préctico no invasivo y considerado un pardmetro integrativo entre el estado interno del pez y su ambiente. En
diferentes estudios de toxicologia acudtica, con metales pesados, se han mencionado cambios en la ubicacion que presentan los peces en los
acuarios experimentales. Por lo anterior, en este trabajo se determiné el efecto del Zinc en concentraciones subletales sobre la probable
evasién al sitio de contaminaciény la ubicacion espacial de juveniles del pez Poeciliopsis gracilis en un periodo de exposicién de 12 h. Con este
objetivo se examiné durante 6 periodos, de dos horas cada uno, la preferencia espacial de los peces al incrementar la concentracion del
contaminante a través de la adicién de una solucién del metal de 1 g L, hasta lograr una concentracién final de 0,5 mg Zn L. Cabe sefalar
que la comparacién se realizé con un grupo de peces no expuestos al contaminante. Cada 20 min se fotografié a los peces obteniendo su
frecuencia de ubicacién. Las cémaras fueron colocadas a 75 cm desde la base de los acuarios. El fondo de las peceras estaba dividido en 8
cuadrantes de 11,5 x 11,9 cm representando 3 zonas (contaminada, intermedia, alejada). Como resultado de lo anterior se observé que
durante los periodos de exposicion al Zinc, los peces expuestos presentaron una respuesta de evasion a la zona contaminada (p <0,05) asi
mismo se determiné que los organismos presentaban este cambio en su preferencia espacial desde el primer contacto con el metal (p <0,05).
De acuerdo con las caracteristicas de la prueba se puede concluir que es suficientemente sensible, practica y accesible para ser considerada
como complemento de las pruebas toxicolégicas tipicas.

Palabras clave: Preferencia espacial, conducta, toxicologia, Poeciliopsis gracilis.
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