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MATERIAIS DIDATICOS PARA O ENSINO DE I\!IATEMATI(.EA NO
ENSINO FUNDAMENTAL: DO CONCRETO A ABSTRACAO

SOUZA, Antonio Carlos Carrera de
MARTOS, Zionice Garbelini

RESUMO: Este trabalho apresenta o resultado de uma reflexdo acerca das idéias de J. Piaget na tentativa de
relaciona-las com o uso de materiais didaticos no ensino Fundamental. Para tratar destes conhecimentos,
utilizaremos, primeiramente, a abordagem cognitivista, desenvolvida por Piaget e seus colaboradores. A seguir, um
dos autores aponta algumas abordagens acerca dos sensos matematicos e da teorizagdo, os quais fazem parte de sua
pesquisa de doutorado. Sera tratado também o conceito de construto reflexivo. E, ainda, que a problematizacdo (Cf.
Mendonca, 1993) € vista como uma das forma de utilizacdo de MDP (materiais didaticos pedagdgicos).

PALAVRAS-CHAVE: Material didatico. Educacdo matematica. Piaget. Ensino fundamental.
Problematizagéo.

INTRODUCAO

O embasamento tedrico dessa investigacao, na parte psicolégica, foi fundamentado nos
trabalhos de Jean Piaget (1977) e Constance Kamii (1985), tomando como referéncia os estudos
desenvolvidos com relagdo a abstracdo reflexiva, a partir do uso de materiais didaticos para o
ensino de Matematica no ensino fundamental.

A abordagem cognitivista, sob o ponto de vista piagetiano, enfatiza a necessidade da
interacdo com o meio, onde se enfatiza a capacidade do aluno para integrar informacdes e
processa-las. Piaget reconheceu fontes internas e externas de conhecimento, pois para ele existem
duas situagBes basicas: desequilibragdo (quando as estruturas cognitivas ficam desorganizadas) e
equilibracdo (quando as estruturas cognitivas se organizam a partir da desequilibracdo das
estruturas légicas iniciais, favorecendo entdo a criacdo de esquemas ldgicos novos e mais
abrangentes). Quando a estrutura l6gica entra em equilibracdo é chamada de majorante.

Na teoria de Piaget, em particular, nos estudos referentes as estruturas logico-
matematicas, existem dois tipos de abstracdo: i.) pseudo-empirica — apdia - se sobre 0s objetos,
mas constatando propriedades introduzidas pela acdo do sujeito; ii.) réfléchissante - envolve a
construcdo de uma relacdo entre os objetos. Relacdo esta, que ndo tem uma existéncia na

realidade externa. Na abstracdo réfléchissante ou abstracdo construtiva - indica que é uma
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construcao verdadeira, pela mente, e ndo uma construcdo sobre algo que ja existe no objeto -
temos, por exemplo, a construcao da idéia de namero.(PIAGET, 1977)

Segundo Kamii, para Piaget, o principal objeto da educagdo é a autonomia. Autonomia
significa o direito de governar por si mesmo. E o oposto de heteronomia, que quer dizer, ser
governado por outra pessoa. A autonomia possui independéncia moral e intelectual.

Acreditamos que uma das formas para o desenvolvimento da autonomia seja a interacao
com outras pessoas. Neste sentido, o trabalho em grupo, certamente, contribuird para que o
individuo possa desenvolver-se mentalmente, e consiga criar condi¢cdes para que 0s outros
individuos, participantes do grupo, também se desenvolvam.

As criancas adquirem valores morais ndo absorvidos do meio ambiente, mas construido
de seu proprio interior, interando - se com outras pessoas. Sob 0 ponto de vista social, as questdes
que aparecem sdo de certo e errado, tomadas aqui como juizo de valor. De forma analoga, a
autonomia intelectual constitui-se a partir das experiéncias l6gico - matematicas que formam
estruturas cognitivas que permitem ao individuo, a utilizacdo de critérios de verdadeiro ou falso,
tomados aqui como juizos passiveis de julgamento pelo critério cientifico, através de estruturas
cognitivas construidas pelo sujeito.

Convém salientar que, para Piaget, esses dois tipos de autonomia estdo relacionados e,
vale dizer, sdo interdependentes, pois a abstraction réfléchie ocorre quando, em niveis cognitivos
superiores, ha uma tomada de consciéncia pelo sujeito, tanto do ponto de vista cognitivo, como
do ponto de vista moral. Heteronomia, no campo intelectual, € seguira escolas de hoje, de uma
ma-neira lamentavel, impedem as crian¢as de desenvolverem a autonomia, reforgcando a
heteronomia. E importante que o professor evite rotinas, fixagdo de respostas e que se pro-ponha
a orientar os seus alunos sem lhes oferecer solugdes prontas; cabendo, por sua vez, aos alunos
atividades que deverdo consistir em observar, relacionar, comparar, levantar hipéteses,
argumentar.

Como salienta (MENDONCA,1993), o educador J. Dewey valoriza o0 ato de perguntar
para levar a compreensdo e, ainda o aprender fazendo, a partir da pesquisa do meio, o trabalho
cooperativo, a relagdo entre teoria e pratica e o0 método de iniciar o trabalho educativo pela fala
dos alunos.

Piaget ndo formulou nenhum modelo pedagdgico, mas, sim, toda uma teoria de

conhecimento e de desenvolvimento cognitivo humano que trouxe implica¢des para o ensino. E,
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uma das implicagcdes fundamentais é a de que a inteligéncia se constrdi a partir da troca do
organismo com o meio, através das a¢des do individuo. Este devera ser inserido em um ambiente
que promova desequilibrios, pois, desta forma, far-se-a presente a motivagao. Consideramos, para
a Educacdo Matemaética, como fundamental, que se utilizem materiais didaticos, no processo de
ensino - aprendizagem, por entender que os procedimentos didaticos que estes permitem,
facilitam ndo sé as questdes relativas a abstracdo reflexiva como as relativas a autonomia e
heteronomia.

Em nossa pesquisa de doutorado (CARRERA DE SOUZA, 1992) estudamos as
sensos matematicos e o constructo reflexivo matematico. Este trabalho teve como apoio a historia
da construcdo do conhecimento matematico pelo homem e estudos sobre a abstragdo
reflexionante. O constructo reflexivo matematico, por nos estruturado, contém dois movimentos
que sdo complementares: 0s sensos matematicos e a teorizagao.

Nesta pesquisa, estudamos, detalhadamente, 0 movimento dos sensos matematicos, a
partir de reflexGes tedricas e de um trabalho de campo, onde entrevistamos vinte e quatro
sujeitos, entre escolarizados e ndo - escolarizados, formalmente. Objetivamos verificar a
importancia da pratica humana e da argumentagdo como constituintes do movimento dos sensos
matematicos.

Em um ponto mais avancado do estagio de desenvolvimento cognitivo, as etapas que
formam os sensos matematicos evoluem para o ato humano de intervengdo no real, na busca de
transformar a realidade, a partir da intencionalidade humana. A intencionalidade é a caracteristica
basica do conhecimento reflexivo, marcado pela pratica humana como raiz de um saber que, ja
em outro nivel, retorna a essa pratica pela acdo mental da abstragdo do homem, em relacdo a essa
mesma préatica. A intencionalidade e o conhecimento reflexivo sdo caracterizados pela reducao
simbdlica do real, o que possibilita o surgimento de um pensamento relacional.

O conhecimento incorpora, entdo, ndo s6 as questdes relativas ao ser coletivo como
também o relacionamento do homem com a realidade, a medida que é socialmente elaborado e
organicamente concebido com a finalidade de prover a producgéo da existéncia do ser humano, a
partir da pratica humana.

A argumentacao surge como o primeiro momento em que o homem reflete criativamente
sobre sua prética, aproximando-se, assim, de uma leitura mais critica do real. Essa etapa torna

clara a necessidade de 0 homem estabelecer um conjunto de provas, ainda estreitamente ligadas a
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experiéncia, que déem conta do movimento dos fendmenos na natureza. Essa argumentacao &,
inicialmente, uma explicagdo fundamentada nos dados histéricos e sensoriais que lentamente véo
sendo substituida por outras justificativas baseadas na abstracdo gerada pelos processos mentais
que utilizam imagens do real, isto é, simbolos que representam a realidade. Esse momento, por
nos denominado algoritmo, pretende a sistematizagdo, ainda que primitiva, da experiéncia e da
pratica humana e é, objetivamente, o grande passo rumo a internalizagdo de processos cognitivos
superiores.

A formacdo dos algoritmos é favorecida pelo movimento dos sensos matematicos, que
fornecem um primeiro modelo de explicagdo dos fenémenos existentes na realidade, através dos
procedimentos simbdlicos emergentes. Objetivamente, nessa etapa, surgem as primeiras
representacdes do real e 0 homem passa a trabalhar com imagens e simbolos, isto é, surge a
necessidade de um modelo que dé conta do real e de seus movimentos.

Essa interac@o sugere a criacdo de um modelo para interpretar o real, a partir de um corpo
de conhecimentos organizados, passiveis de demonstragdo e de validacdo na realidade, ou seja,
sugere a criacdo de modelos matematicos que déem conta da explicacao dos fendmenos e de sua
prépria validade.

O constructo reflexivo matematico surge, entdo, como 0 movimento que une a pratica
humana ao modelo - passando pela argumentacédo e pelo algoritmo. Para tanto, utilizamos a
interacdo da totalidade e da ideacdo reflexiva com o conceito de abstracédo reflexionante,
conforme o proposto [por uma da vertentes da Epistemologia Genética, a psico-social,] pela
Epistemologia Genética criada por Jean Piaget e colaboradores. Buscamos explicar o movimento
dentro do real no qual o homem, a partir da pratica, vai se encaminhando para procedimentos
intelectuais cada vez mais poderosos, para dar conta da imensa rede de fendmenos da realidade
circundante.

Procuramos, entdo, cunhar a expressdo constructo reflexivo para significar a construcéo
social do conhecimento, dialeticamente concebido como superacdo da relacdo sujeito-
cognoscente e realidade. O constructo reflexivo matematico tem raiz historicamente concebida a
partir das relacdes entre a pratica humana, a argumentagéo, o algoritmo e o modelo, que tornam o
homem um ser consciente de sua possibilidade historica - e, portanto, dependente da educacgdo
como possibilidade cultural de reafirmagdo social - e que criam estruturas logicas, na mente

humana, através da agdo intencional do homem no meio fisico. O reconhecimento dos fatores
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culturais e sociais torna-se uma evidéncia através dos mecanismos que operam a criacao da fala e
dos instrumentos de percep¢do do mundo (VYKOTSKI, 1989).

Nesse contexto, o constructo reflexivo significa, em primeira aproximacao, o modelo pelo
qual o homem cria a estrutura cognitiva a partir do movimento da teorizacdo. Essa construgdo do
conhecimento pelo sujeito possui determinantes culturais, sociais e econdmicos e é condicionada
pela atividade pratica na realidade objetiva. O modelo te6rico dos constructos reflexivos busca
desvelar como o homem toma consciéncia da rede de fenémenos que a realidade Ihe apresenta na
multiplicidade de fatores que a constituem. A acdo intencional do sujeito, na realidade, sofre
reflexivamente a acdo condicionante da totalidade concreta®. (KOSIK, 1976).

Na formagdo de um conhecimento, o ato intencional da aprendizagem é permeado por
fatores sociais, culturais, econémicos e politicos, sendo, portanto, determinado ideologicamente.
Nesse contexto, o constructo reflexivo supera a dicotomia da relagdo sujeito/realidade a medida
que o homem, reconhecendo-se produto social, insere-se historicamente na sociedade.

A analise da histdria do conhecimento humano mostra que, na busca de novas sinteses, o
homem utiliza-se de movimentos qualitativos que vao superando e aperfeicoando os anteriores. O
movimento inicial, raiz do conhecimento, tem origem na pratica humana empirica ou intelectual
e dirige-se a uma argumentacao elementar ou logica.

A partir dessa reflexdo, 0 movimento seguinte une o algoritmo ao modelo, e é por nos
denominado de teorizacdo. Esse momento é caracterizado pela existéncia de uma solucao -
primitiva ou elaborada - que responde aos problemas propostos pela agdo do homem no real.
Nesses dois movimentos - 0 dos sensos matematicos e o da teoriza¢do — estd fundamentada a
idéia do constructo reflexivo como modelo teérico que busca a explicacao epistemoldgica da raiz
do conhecimento matematico. Nessa inter-relacdo ocasionada pelos movimentos descritos,
localizamos como fundamentais nédo s6 a dependéncia entre 0 empirico e o tedrico, mas também,
vale dizer, a aproximacao entre o intuitivo e o formal.

A vinculagdo entre o pensamento e a realidade tenta superar a divisdo entre o teérico e 0
pratico através da intencionalidade do sujeito a procura do desvelar da realidade e a procura de
modelos tedricos, cada vez mais refinados que déem conta da rede de fendmenos proposta pelo

real. Podemos, pois, afirmar que os constructos reflexivos constituem um modelo teérico que

10 conceito de totalidade concreta é trabalhado de maneira anloga ao de realidade concreta.
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busca revelar como o homem, através de suas agdes intencionais sobre a realidade, cria a
possibilidade da existéncia do conhecimento.

Os constructos reflexivos pretendem dar conta dos procedimentos pelos quais o ser
humano aprende a partir da pratica. Pretende, também, desvelar as formas como se estabelecem
as transferéncias dos conhecimentos de ordem empirica aos de ordem cognitiva. Nao se trata de
separar o homem do mundo, mas de uni-los, pois sdo 0s constructos reflexivos os organizadores
das formas empiricas e teoricas existentes no conhecimento dos processos da natureza e da
sociedade.

Os constructos reflexivos mateméticos constituem-se em um modelo e, portanto, em uma
reducdo - de cunho intelectual - que busca abranger a totalidade dos fenbmenos e processos
sensorialmente perceptiveis que existem no ato de criagdo da Matematica e sua aprendizagem.
Esse modelo pretende representar e refletir, de forma organizada e concreta, a totalidade de
fendmenos existentes na Educacdo Matematica.

O cérebro do homem, através de algoritmos e modelos, propde a representacdo do real e
da multiplicidade de fenémenos propostos pela realidade. Os constructos reflexivos matematicos
desvelam como o conhecimento humano cria niveis de consciéncia diante da rede de fenédmenos
que 0 homem tem diante de si. A reducdo simbolica do real torna-se, o motor pelo qual o ser
humano pretende um movimento de aproximagdo sucessiva da realidade em suas multiplas
determinagdes.

Essa elaboragdo gera transformacdes de ordem qualitativa, nas quais, a partir do
movimento dos sensos matematicos, o0 complexo gera o abstrato que, por sua vez, explica o
complexo e € por ele explicado, a partir do movimento de teorizagdo . Sugerimos como primeira
aproximagdo dos constructos reflexivos matematicos e de seus movimentos - 0S Sensos

matematicos e a teorizacdo - o diagrama abaixo:

SOCIEDADE
MODELO PRATICA HUMANA
ALGORITMO ARGUMENTACAO
MATEMATICA
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A anélise do grafico revela como o homem, enquanto ser social, tem uma pratica
humana no real que, objetivamente, o conduz a uma argumentacao sobre essa pratica; com isso,
ele cria uma aproximacéo inicial com o real, procurando resolver os problemas propostos pela
pratica, no sentido I6gico-matematico do termo. Esse movimento em direcdo a Matematica
incorpora de uma forma objetiva os dados culturais, sociais e econdmicos e, recebendo o nome de
senso matematico. O movimento seguinte, o da teorizacdo, parte da Matematica em diregdo a
Sociedade. Apos a formacdo de uma argumentacdo légica, primitiva e inicial, partindo do
movimento dos sensos matematicos, o sujeito, com a utilizacdo da estrutura cognitiva, constrdi
um algoritmo - muitas vezes rudimentar - que sugere um modelo matematico de intervengdo na
realidade. Este modelo, criado inicialmente ad hoc, evolui para uma pratica matematica aceita,
apos um refinamento provocado ndo s6 pela freqiéncia do uso, mas pela necessidade de
responder a varias situacdes, quando o modelo inicial ndo dé& conta dos problemas propostos pelo
real, obrigando, a estrutura inicial do modelo a dar saltos qualitativos. Verificamos, assim, que,
em relacdo a Matematica, o constructo reflexivo possui dois movimentos: o senso matematico e a
teorizagao.

A teorizacdo, objeto primordial de nossa pesquisa, constitui-se no momento de
apropriacdo do saber matematico pelo sujeito, a partir da pratica empirica na realidade concreta,
através da elaboracdo de modelos matematicos que permitam a leitura do real. Quanto a esse
aspecto, é fundamental a percepcdo de como determinadas populagfes produzem o saber
matematico tendo como ponto de partida sua pratica social. O movimento da teoriza¢do e sua
importancia no constructo reflexivo matematico, fica evidenciado na elaboracdo de modelos
matematicos cada vez mais poderosos.

As relagOes entre 0s sensos matematicos e a teorizacéo sao explicitadas nas propostas da
Modelagem Matemaética e da Etnomatematica e ficam, de certa forma, clarificadas, no momento
em que tomamos como basicas, na Educacdo Matematica, as idéias de retomada dos principios
culturais e sociais dos grupos diferenciados que constituem nossa sociedade, aliadas a
necessidade de retomarmos, nesta Educacdo Matematica, a possibilidade empirica ligada a
necessaria matematizacao dessa possibilidade.

Os sensos matematicos e a teorizacdo apontam para uma proposta em Educacgdo
Matematica onde os fundamentos basicos da pedagogia localizam-se na pratica humana; assim, o

enquadramento da educacdo é a questdo socio-cultural. Assim também, o surgimento da
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argumentagdo deve coincidir com o inicio do raciocinio mateméatico que vai estender-se ao
algoritmo e ao modelo, através do movimento de teorizacé@o. Essa proposta tem, portanto, nos
sensos matematicos, fundamentos muito proximos da Etnomatematica e, na teorizacgao,
principios tedricos que sugerem uma aproximagdo com a Modelagem Matematica.

Nesta proposta de trabalho, objetivamos um estudo da elaboracdo de algoritmos e
modelos a partir da pesquisa dos procedimentos utilizados na Modelagem Matematica, em
particular na Biomatematica. A escolha da Modelagem Matematica, como procedimento
pedagdgico, em Educacdo Matematica, esta explicitada pelo proprio objeto da pesquisa; porém, é
necessario explicitar as razbes pelas quais optamos por Modelagem Matematica em
Biomatematica e, nesta, em particular, a tematica ambiental, sua importancia no contexto desta
pesquisa. Consideramos que a questdo ambiental tem uma abordagem interdisciplinar e, com
isso, facilita a criacdo de modelos tedricos a partir de procedimentos empiricos obtidos na pratica
humana. Essa abordagem sugere a existéncia de algoritmos - no sentido lato do termo - que
resolvam, em parte, problemas propostos pelo real.

Ressaltamos, ainda, que a situacdo de degradacdo ambiental, vivida por diferentes
sociedades, no mundo contemporaneo, tem originado em diferentes setores sociais expectativas
de ordem cientifica e, a0 mesmo tempo, politicas. Os meios de comunicacao de massa divulgam,
cotidianamente, questdes de ordem ambiental, fornecendo dados e estimativas. Propostas
cientificas para solucionar essas questfes sao divulgadas pela midia utilizando-se de instrumentos
matematicos como, por exemplo, porcentagens, estatisticas e graficos. Entretanto, verifica-se que
a escola ndo incorporou, em seus procedimentos pedagogicos, a utilizacdo do instrumental
matematico como possibilidade para o tratamento da questdo ambiental.

Identificamos uma procura, hoje, no sentido de entender a escola como um espaco onde a
contradicdo se faz presente e, por isso mesmo, com possibilidades de contribuir para a formacao
do cidadéo, no sentido de sua participagdo e transformacéo da sociedade 8. No caso do ensino
Fundamental , retoma-se, hoje, o seu papel, na formacdo do cidaddo, que deve se utilizar do
conhecimento apreendido como um instrumento para a interpretagdo do mundo.

Nesse contexto, entendemos que a escola deve proporcionar ao aluno situagcdes em que se
efetuem analises e interpretagdes da questdo ambiental. Localizamos como uma possibilidade
pedagdgica, adequada a formacdo para a cidadania, a utilizacdo, na Educagdo Matematica, da

Modelagem Matematica. E, vale dizer, se, nos modelos desenvolvidos, a questdo ambiental for
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enfocada, obteremos modelos interpretativos do real de ordem interdisciplinar, pois, dada a
complexidade da tematica ambiental, & consenso que nenhuma area do conhecimento humano
teria por si s6 condicdes, tanto tedricas como metodoldgicas, de dar um encaminhamento mais
efetivo as questdes de natureza diversa que sdo colocadas pela mesma.

Apesar do enfoque, acima exposto, verificamos que, na Educacdo Matematica
proporcionada pela escola de ensino Fundamental, algumas praticas, lamentavelmente, sdo
enfatizadas: a memorizagéo, os aspectos descritivos da realidade concreta, o distanciamento cada
vez maior do cotidiano e do interesse do aluno, gerando, portanto, um conhecimento cientifico,
desligado das questdes que envolvam a realidade.

Assumimos uma perspectiva de que o processo educativo pode contribuir para a
superacdo do quadro atual de degradacio da natureza. E necessario que a escola, enquanto
instituicdo, esteja preparada para incorporar a tematica ambiental de forma interdisciplinar. O
desenvolvimento de atividades dessa natureza é, hoje, uma exigéncia para que a escola cumpra
sua funcdo social.

Porém, 0 que se percebe, no entanto, € que na pratica muito pouco tem sido feito em
termos de trabalhos interdisciplinares na escola e, em particular, na Educagdo Matematica. Essas
praticas, quando realizadas, acabam ocorrendo sem o minimo de objetividade e organizacao que
Ihe dé retorno em termos de ensino e aprendizagem. Procuramos, neste trabalho, unir a Educacéo
Matematica, através da Modelagem Matematica, as questdes geradas dos estudos de
Biomatematica. Estudaremos modelos matematicos originados da questdo ambiental com o
objetivo de investigar como esses modelos sdo elaborados partindo de algoritmos. Como ponto
de partida desta pesquisa algumas interrogacdes precisam ser melhor exploradas e estudadas, tais
como:

Os cursos de formacdo e atualizacdo de professores em todos os niveis {graus} tém
enfrentado um desafio constante, para que se possa produzir uma modificacdo estavel nas salas
de aula de Matematica. No sentido de propostas de melhoria ou transformacéo desse ensino, duas
estratégias de acdo vém sendo tentadas:

i. Intervir na sala de aula: Como tatica exemplar, dessa estratégia de acdo, identificamos a
intervencdo dos dirigentes do sistema escolar através de 6rgdos como CENP e FDE que
promovem, dentro do amplo espectro possivel de agcdes possiveis que tém a disposicao, cursos de

“atualizacdo” docente, propostas curriculares e textos metodolégicos. Aqui o problema, bésico,
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localizado neste tipo de acdo é a dificuldade de obter o compromisso do professor com as
propostas apresentadas nas acdes propostas.

ii. Atrair o professor: Aqui duas taticas tém sido utilizadas ao atrair o professor para
cursos ou acdes pedagdgicas. Uma é problematizar (Mendonga, 1993) preferencialmente a
prépria formacdo matematica do professor e visar, indiretamente, o aluno. Outra, tematizar,
preferencialmente, a formacéo do aluno e visar, indiretamente, a do professor. Como dificuldade
central para esta agéo, localizamos o fato de envolver poucos docentes, diante da quantidade de
professores da rede de ensino.

Nas formas de intervencao apresentadas encontramos, como invariante a inexisténcia de
uma proposta consequente que envolva as questdes didatico - metodoldgicas referentes a
Educacdo Matematica, praticada no dia a dia escolar, uma vez que ndo contempla, de maneira
satisfatoria, a construcdo do conhecimento a partir do aluno e das relagbes mentais por ele
estabelecidas nesta construcdo. A questdo da construcdo do conhecimento leva-nos a discutir a
importancia do material didatico — pedagodgico, na Educagdo Matematica, como facilitadores da
aprendizagem em situagdes concretas de sala de aula.

Os pressupostos tedricos que embasam a necessidade da utilizacdo dos materiais didatico-
pedagdgicos (MDP) podem ser assim explicitados:

i. O MDP desequilibra o saber mecéanico repetitivo do fazer sem saber por qué, mostrando
que este saber se revela impotente para reconhecer, na situacdo posta pelo MDP, problemas que o
sujeito resolve rapidamente de uma forma alienada do real.

Por exemplo: “adicione 1/5 a 1/12” é imediatamente resolvido, do ponto de vista de
aplicacOes de regras préestabelecidas, no contexto tedrico da Matematica escolar aplicando-se a
regra pratica do MMC. Porém, quando o sujeito tem que responder a mesma operacao utilizando-
se das barrinhas de Cuisenaire, as regras anteriores ndo permanecem, ficando evidente que o
MMC nao se mantém operacional diante de tal deslocamento para a realidade concreta.

Esta funcdo dos MDP consiste na quebra de um estere6tipo e a desmistificacdo da
superioridade das “regras praticas” no ensino de Matematica. Evidencia-se a necessidade de
fundar a abstracdo operatdria a partir de representacdes do real.

ii. O MDP faz parte do mundo da crianca duplamente, ndo s6 como representante
simbdlico do real, mas também como objeto da realidade efetiva do cotidiano escolar. Funciona

como abstragdo inicial, selecionando variaveis relevantes sem, contudo, eliminar as demais, que
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sdo afastadas para serem recuperadas depois, no momento em que a aprendizagem se torna
significativa.

Exemplificando, sugerimos o uso de MDP para o ensino de Geometrias ndo euclidianas,
em particular a geometria esférica, com base em uma intervencdo em sala de aula, usando esferas
de acrilico?, isopor, canetinhas, elasticos, régua esférica, de que resultou em nossa pesquisa de
mestrado. Objetivamos, desta forma, que o aluno e o professor possam construir modelos para a
representacdo do mundo que esta a sua volta.

N&o é com as situagdes do mundo que a crianga trabalha, mas com representacdes dessas
situacdes. Por exemplo, uma crianga que opera com feijées em um abaco, ao iniciar seus estudos
do sistema de numeragdo decimal, ancora, nas trocas efetuadas, a representagdo gréafica deste e,
posteriormente, quando opera na adicdo com o “transporte” de dezenas, fa-lo com a notagdo
convencional dos algoritmos, uma vez que, as trocas com feijdes cederam lugar a estas.

iii . Ao enunciar e justificar a solucdo da situacdo-problema, o MDP funciona como
significante de um cédigo linguistico provisorio e intermediario entre a Idgica da agdo e o codigo
definitivo usual da Matematica, ponto de chegada necessario.

Por exemplo, uma placa de madeira significa provisoriamente a fragdo “um tergo”, fungdo que,
posteriormente, serd desempenhada pelo significante grafico “1/3”.

iv. O MDP torna a a¢do objetiva, passivel de observacao, questionamento, verificacao e
questionamento. Torna a acdo do sujeito passivel de explicitacdo, simbolizacdo e, finalmente,
decodificacdo. O MDP permite controlar a passagem da acdo a operagdo, funciona como
significante provisério a ser inserido no cédigo linguistico tradicional da Matematica.

v. O MDP pode estimular, alunos do ensino fundamental, a fazer conjecturas no mundo
real, a partir de manipulacdes. Por exemplo, ao trabalhar com esferas podera ampliar seu

conhecimento de plano e fazer relagdes com conceitos da Geografia.
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