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RESUMO: No Brasil, o entendimento da dindmica de contaminagio das aguas subterraneas sob areas
particulares na area urbana nao faz parte do foco das politicas publicas em recursos hidricos. Tendo em vista a
importancia desse tipo de reservatorio e consequentemente dos pocos localizados em areas particulares, este
trabalho teve como objetivo efetuar um levantamento da situagdo das aguas de pocos localizados na area urbana
no municipio de Jaboticabal-SP e avaliar a sazonalidade da qualidade das aguas que apresentavam influéncia de
atividade antrépica indicada pela presenca de nitrato acima de 3 mg N-NO; L™, O levantamento foi realizado a
partir de cadastros de pogos particulares disponiveis no Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jaboticabal
(SAAE)J) e da coleta de amostra de dgua para analise de nitrato, coliformes totais, Escherichia coli, pH, turbidez
e cor aparente. Os resultados indicaram que, embora a qualidade das aguas amostradas em Jaboticabal-SP tenha
se mostrado superior quando comparada com resultados publicados para outras areas urbanas brasileiras, a
contaminacdo é bastante variavel com o tempo. A principal variacdo foi encontrada para Escherichia coli com
grande depreciagdo da qualidade em periodo chuvoso. Concluiu-se que, no que se refere ao consumo humano e
em periodo chuvoso, estas aguas podem oferecer risco a salde e demandam maior atencdo dos sistemas de
gerenciamento dos recursos hidricos com vistas ao controle da poluicéo.
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SEASONALITY OF THE INDICATORS OF THE QUALITY OF WATER
IN WELLS IN THE MUNICIPAL OF JABOTICABAL, SAO PAULO

SUMMARY: : In Brazil the understanding of the dynamics of subterranean water contamination in private
urban areas is not a concern for public policy in hydro resources. Due to the importance having been seen of this
type of reservoir and consequently of the wells located in private areas, the objective of this work was to study
the situation of the well water located in the urban area of the municipal of Jaboticabal, S&o Paulo, and to
evaluate the seasonality of the water quality that presented an influence of human activity indicated by the
presence of nitrate above 3 mg N-NO; L. The study commenced with the registers of private wells available at
the Autonomous Service of Water and Sewage of Jaboticabal (SAAEJ) and the collection of water samples to
analyze the nitrate, total coliform bacteria, Escherichia coli, pH, turbidity and apparent colour. The results
indicate that, although the quality of the water samples in Jaboticabal-SP have demonstrated to be superior when
compared with published results for other Brazilian urban areas, contamination is quite variable with the
weather. The principal variation was in Escherichia coli, with a great deterioration in quality in the rain season.
To conclude, when referring to human consumption and the rain season, these waters could offer a risk to health
and thus demand more attention to the generating systems of the hydro resources with views to controlling
pollution.
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INTRODUCAO

O entendimento da variacdo temporal da qualidade da agua é importante para a
segurancga do consumo, porque as fontes de contaminacdo podem atuar de forma continua ou
intermitente e em padrdes especificos para cada regido.

De acordo com a Cetesb (2003), as diferentes formas de aporte tornam inexequiveis a
analise de todos os poluentes que podem estar presentes nas aguas. Diante disso, alguns
parametros devem ser selecionados para que possam atuar como descritores da situacdo da
qualidade das mesmas.

Historicamente, coliformes termotolerantes, Escherichia coli, coliformes totais e
estreptococos fecais tém sido usados como indicadores de qualidade de dgua. Em ambiente
urbano, os coliformes termotolerantes tém origem exclusiva no esgoto e sédo considerados
como marcadores de recarga de aquiferos pelo mesmo, pois estdo presentes em alto nimero
nas fezes, mas ausentes em outras fontes (BARRET et al., 1999). Paralelamente, estudos
sobre a distribuicdo e a persisténcia dos coliformes totais no ambiente esclareceram que
muitas bactérias podem ser isoladas de fontes ambientais livres de contaminac&o fecal.

Além desses indicadores microbioldgicos, o nitrato também se destaca pela importancia
para a saude publica. Esse se encontra naturalmente em concentragdes moderadas em muitos
ambientes, mas é frequentemente enriquecido em niveis contaminantes e tem sido associado
principalmente ao uso de fertilizantes. No entanto, existem outras fontes relacionadas ao
desenvolvimento urbano que podem aumentar a concentracdo de nitrato em &guas
subterraneas (WAKIDA; LERNER, 2005). Entre essas, estdo os vazamentos da rede de
esgoto, de fossas sépticas, de esgotos industriais, de areas contaminadas com depaosito de lixo
e de residuos industriais, interacdes entre rios e aquiferos, fertilizantes usados em jardins,
hortas e pracas, construcdes civis, deposi¢do atmosférica, residuos animais, entre outras.

No estudo da composicdo do aquifero préximo ao Rio Pisuerga, Espanha, o nitrato
esteve associado ao pH e a elementos-tracos (cadmio e cobre), espécies cuja presenca em
altos niveis sdo atribuidas a acGes antrdpicas, tais como a dispersdo de fertilizantes e de
residuos industriais (HELENA et al., 2000).

Na cidade de Nottingham, Inglaterra, foi avaliado potenciais marcadores de recarga
urbana de origem inorganica (por exemplo, boro e fosforo, presentes nos detergentes),
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organica (cloroférmio, subproduto de cloracdo da agua), particulada (E. coli, estreptococos
fecais e enterovirus) e isotopica (**Sgsos, Osos € °Nnoz) (BARRET et al., 1999). Os
autores observaram que a combinacdo de indicadores fecais microbioldgicos e isétopos de
nitrogénios foram os marcadores com melhor indicacdo de presenca de esgoto em recarga de
aguas subterraneas. Sendo assim, o nitrato consiste em um indicador que, juntamente com
outros parametros ndo especificos (turbidez, cor aparente, pH) e microbiolégicos (coliformes
totais e termotolerantes), pode oferecer informacgdes sobre a condi¢do da agua e a influéncia
do entorno do pogo.

Além de indicador, o nitrato também é considerado contaminante, pois a exposi¢do a
altos niveis de nitrato foi associada a ocorréncia de nascimentos com problemas no sistema
nervoso central (ARBUCKLE et al., 1988) e ao aumento de casos de ca&ncer do Utero e
melanoma maligno (FLATEN; BOLVIKEN, 1991).

Outros efeitos da exposicdo a nitratos pelo abastecimento com &guas de sistemas
publicos e alternativos também foram pesquisados. Weyer et al. (2001) avaliaram a relacédo
entre a qualidade de agua (para nitratos) e a incidéncia de cancer em 21.977 mulheres entre 55
e 69 anos, que haviam utilizado a mesma fonte de agua por, no minimo, dez anos. Os autores
observaram correlacdo positiva com cancer de bexiga e de ovarios. Dentre o total de mulheres
estudadas, 25% eram abastecidas com agua de fontes que ndo pertenciam a rede publica,
mostrando que a qualidade desse tipo de abastecimento também pode influir no surgimento de
patologias importantes.

A manutencao da qualidade de agua de pocos particulares é importante para preservar a
salde publica e consiste num desafio complexo. Nos Estados Unidos, 1.255 pocos de agua
potavel domésticos foram amostrados entre 1992 e 1999 (SQUILLACE et al., 2002). Desses,
28% apresentavam nitrato antropogénico, ou seja, em concentracdes acima de
3,0 mg N-NOs L™,

Em estudo com pocos domésticos na Carolina do Sul, Estados Unidos, dos 70 pocos
amostrados, 0 nitrato esteve presente acima de 1,0 mg L™ em 20 deles (AELION; CONTE,
2004). Dentre os fatores estudados (densidade populacional, area cultivada, porcentagem de
declividade do relevo e textura do solo), a area cultivada com pasto foi 0 que mais aumentou a
probabilidade de contaminagdo dos pocos domésticos com nitrato.

Entre as regides do Brasil, cujas dguas subterraneas urbanas foram avaliadas, esta o
municipio de Belo Horizonte - MG (BEATO et al., 2003), onde foram cadastrados 147 pocos
e, em parte desses, cujas aguas foram analisadas, 9,2% dos resultados estavam fora dos
padrdes de potabilidade descritos na legislacdo (BRASIL, 2004). A falta de infraestrutura de
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saneamento (disposicdo inadequada de residuos sélidos e esgoto) foi apontada pelos autores
como a principal fonte de contaminacdo. A disposicdo inadequada de esgoto também foi a
principal causa de depreciacdo da qualidade de aguas subterraneas no Parque Ecoldgico do
Tieté, Sdo Paulo - SP (VARNIER; HIRATA, 2002). Em Fatima do Sul - MS, houve
correlacdo entre a proximidade das fossas sépticas e 0 po¢o contendo dgua contaminada por
coliformes termotolerantes (JUNIOR et al., 2008).

O controle e o entendimento da evolucdo temporal da qualidade das aguas subterraneas
para periodos superiores a um ano é importante, porém incomum devido a auséncia de dados
historicos. Em Fife, na EscOcia, na década de 1970, a concentragdo de nitratos estava em 4,5
mg N-NO3 L™, e na década de 1990, estava em 11,0 mg N-NO; L™ (VINTEN; DUNN, 2001).
Como exemplo, pode-se citar a cidade de Guiyang, no Sudeste da China, onde Liu et al.
(2006) observaram que as principais fontes de nitrato para as aguas subterraneas de agua sdo a
agricultura no veréo e a dispersdo de esgoto no inverno.

O nitrato também pode ser removido do aquifero por processos que promovem a
atenuacdo. A desnitrificacdo, que consiste na reducdo de NOs a N (gas), é considerada como
a mais importante e é influenciada pela concentracdo de nitrato, de oxigénio, disponibilidade
de nutrientes, pH, temperatura, salinidade, presenca de toxinas, porosidade do aquifero e
adaptacdo microbiana (RIVETT et al., 2008). A nitrificagdo prevalece quando o carbono
organico ¢ limitante e pode ocorrer em ambientes facultativos.

Os pocos particulares representam significativo risco a saude devido a exposicao aguda
ou cronica a poluentes que podem estar presentes nessas aguas. Além disso, existem ddvidas
acerca da extensdo desse tipo de abastecimento e da influéncia da variagdo temporal e do uso
do solo na contaminacdo das aguas subterraneas de areas urbanas (REID et al., 2003).

No Brasil, ao longo dos anos, tem-se observado aumento no consumo de agua de fontes,
como minas e pogos particulares. Embora esse tipo de abastecimento tenha sido normalizado
pela Portaria MS 518 (BRASIL, 2004), poucos dados foram gerados sobre as condigcdes
sanitarias, a qualidade das aguas e os tipos (finalidade) de usos desses sistemas.

Sendo assim, o0s objetivos deste trabalho compreenderam a avaliagdo da agua de 40
pocos e da sazonalidade da qualidade da agua de oito pocos previamente selecionados com
base na presenca de nitrato acima de 3 mg N-NO; L™ durante o periodo de um ano na cidade
de Jaboticabal - SP.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacao da area em estudo
O municipio de Jaboticabal esta localizado nas coordenadas 21°15” latitude sul e 48°18'
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longitude WG, e pertence a regido administrativa de Ribeirdo Preto, localizada na porcao
centro-norte do Estado de Sao Paulo. Constitui-se, também, em parte da bacia hidrografica do
Corrego Rico, afluente do Rio Mogi Guagu.

Para o desenvolvimento deste trabalho, foram considerados como sistemas alternativos
de abastecimento, 0s pocos nao pertencentes ao sistema publico de abastecimento, situados
no perimetro urbano. As coletas foram conduzidas no periodo entre dezembro/2008 (més 1)
e novembro/2009 (més 12).

A elaboracédo do cadastro das fontes foi efetuada por meio da aplicacdo de questionario
nos enderecos de proprietarios de pocos que constavam nos arquivos do Servico Autdbnomo
de Agua e Esgoto de Jaboticabal (SAAEJ), referentes aos iméveis que apresentavam 0 m® de
consumo de agua de abastecimento, indicativo de propriedades com pocos particulares.

AVALIACAO DAS FONTES

A selecdo das fontes ocorreu por meio da coleta de amostras de 40 pocos cadastrados,
de acordo com procedimentos-padrdo (AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION,
1992). Essas foram enviadas para o Laboratério do SAAEJ, onde foram analisados nitrato,
coliformes totais, Escherichia coli, pH, turbidez e cor aparente, de acordo com 0s métodos
descritos a seguir.

Nitrato: determinado de acordo com o método de reducdo por cadmio, adaptado pela
Hach Company (HACH, 1996), em espectrofotdmetro da marca Hach, modelo DR 2000.

Coliformes totais e Escherichia coli (AMERICAN PUBLIC HEALTH
ASSOCIATION, 1992): para a utilizacdo de método do substrato cromogénico fluorescente,
foram transferidos 100 mL de amostra para frasco de vidro estéril de 250 mL e adicionado o
meio Colilert (Idexx). Apo6s agitacdo e completa dissolucdo, a mistura foi transferida para
cartela Quanti-Tray/2000, selada em seladora Quanti-Tray. Apos incubacdo das cartelas a
35 °C por 24 horas, foram contadas as concavidades com coloracdo amarela e, consultando a
tabela de Nimero Mais Provéavel (NMP), os resultados foram expressos em NMP 100 mL™. A
exposicdo da mesma cartela a luz ultravioleta de 365 nm possibilitou a contagem de
concavidades com fluorescéncia produzida por Escherichia coli quando utiliza B-gluconidase
para metabolizar MUG (4 metil umberliferil -d- glucoronideo), que foram expressas depois
de consultada a tabela de Nimero Mais Provavel como NMP 100 mL™.

pH: determinado em pHmetro da marca Orion, modelo 310;

Turbidez: determinada de acordo com o método turbidimétrico (HACH, 2008), em
turbidimetro da marca Hach, modelo 2100P.
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Cor aparente: determinada de acordo com o método colorimétrico do Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater, adaptado pela Hach Company
(HACH, 1996), em espectrofotdmetro da marca Hach, modelo DR 2000.

A partir dessa primeira etapa, conduzida a analise de amostras de 40 po¢os em um més,
foi iniciada a segunda etapa, que compreendeu a avaliacdo temporal da qualidade da agua por
meio do monitoramento mensal, com os indicadores utilizados anteriormente, de oito fontes
dos Grupos 2 e 3, de acordo com 0 agrupamento e o critério descritos a seguir:

- Grupo 1: fontes com nitrato de origem natural com concentracdo de nitrato inferior a
3,0 mg N-NOs L™;

- Grupo 2: fontes com nitrato antropogénico (SQUILLACE et al., 2002), concentragédo
de nitrato entre 3,0 mg N-NOs L™ e 10 mg N-NOz L™, e

- Grupo 3: fontes com nitrato acima do limite estabelecido na Portaria MS 518
(BRASIL, 2004), com concentracdo de nitrato acima de 10 mg N-NO3 L™.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias dos resultados obtidos nas analises fisico-quimicas e microbioldgicas de
amostras de 40 pocos localizados na area urbana estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Média dos resultados de indicadores fisico-quimicos e microbiolégicos de
qualidade de agua para pocos localizados na area urbana do municipio de Jaboticabal - SP.

Parédmetro Unidade Resultados
Nitrato Mg N-NOs L™ 2,0
Coliformes totais NMP 100 mL™Y" 517
Escherichia coli NMP 100 mL* 3

pH 6,33
Turbidez NTU* 2,16
Cor aparente uH* 14

* NTU - unidade nefelométrica de turbidez; uH - unidade Hazen; NMP 100 mL™ - nmero mais provavel por
100 mL.

A média para nitrato foi de 2,0 mg N-NO; L™ e esteve abaixo dos resultados obtidos
para Aberdeenshire, Inglaterra, de 30 mg NOs; L™ (7 mg N-NO; L™) (REID et al, 2003) e para
Sparta, na Grécia, onde a concentracdo média foi de 62,16 mg-NO; L™ (correspondendo a
14,00 mg N-NOs L™) (ANTONAKOS; LAMBRAKIS, 2000).

Para coliformes totais e E. coli, foram observadas as médias de 517 NMP 100 mL™ e
3 NMP 100 mL™, respectivamente. Esses resultados também foram encontrados como sendo
melhores que os publicados para aquiferos rasos ndo confinados sob &reas residenciais de

Nottingham, Inglaterra, onde coliformes totais variaram entre 1 e 910 NMP 100 mL™, e E.
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coli entre 1 e 160 NMP 100 mL™, indicando a presenca de esgoto na recarga (BARRET et al,
1999).

Os resultados também se apresentaram melhores que os observados em Kampala,
Uganda, onde foram avaliados pocos para E. coli e foi observada contagem entre menor que 1
até 23.000 UFC 100 mL™. Neste caso, houve relacdo com a incidéncia de chuva ocorrida até
48 horas antes da coleta, demonstrando a infiltragdo direta de material fecal (HOWARDA et
al, 2003).

As médias para pH, turbidez e cor aparente foram 6,33; 2,16 NTU e 14 uH,
respectivamente. Os resultados obtidos em Jaboticabal indicaram superioridade da qualidade
da agua, comparados com os resultados descritos na literatura para areas urbanas de regifes
metropolitanas brasileiras, como Belo Horizonte e Natal. Na Tabela 2, com excecéo para pH,
0S parametros para as regides metropolitanas superam os de Jaboticabal, o que sugere a
influéncia da infraestrutura urbana sob a qualidade de aguas subterraneas.

Apobs o levantamento inicial feito com amostras de 40 pocos, foram selecionados oito
POGOS que apresentavam a concentracdo de nitrato acima de 3 mg N-NOs L™, que, de acordo
com Squillace et al. (2002), indica influéncia antropogénica para acompanhamento ao longo
do periodo de um ano. A variacdo temporal da precipitacdo pluviométrica mensal para o
periodo em estudo (Figura 1) indica que, entre dezembro/2008 (primeiro més do
monitoramento) e maio/2009 (sexto més do monitoramento), houve reducdo da mesma. Essa,
em seguida, nos meses de junho e junho, manteve-se constante e, a partir de agosto/2009,

ocorreu aumento referente ao inicio do periodo de chuvas.

Tabela 2. Resultados de parametros de qualidade de agua obtidos para Jaboticabal - SP, e de

estudos descritos na literatura. (Continua)
. ) Outros estudos
Pardmetro Jaboticabal
Resultados Local Referéncia
4,79 - 8,83 535-7,15 Belo Horizonte Beato et al (2003)
pH 55-7,6 Natal Lucena et al (2004)
35-72 Belém Cabral (2007)
) 0,03 -372 0,20 - 404 Belo Horizonte Beato et al (2003)
Turbidez (NTU)
0->200 Natal Lucena et al (2004)
Cor aparente (uH) 0->100 Natal Lucena et al (2004)
Nitrato 0-10,3 <0,01-111 Belo Horizonte Beato et al (2003)
(Mg N-NOs L™ 0-6,19 Natal Lucena et al (2004
0,58-12,3 Belém Cabral (2007)
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Tabela 2. Resultados de parametros de qualidade de agua obtidos para Jaboticabal - SP, e de
estudos descritos na literatura. (Concluséao)

Coliformes totais <1 ->2.420 <2-2400 Belo Horizonte Beato et al. (2003)

(NMP 100 mL™) 8.960 Jaboticabal Amaral et al. (1994)
Coliformes <1-57 <2-2400 Belo Horizonte Beato et al. (2003)
termotolerantes 908 Jaboticabal Amaral et al. (1994)

(NMP 100 mL™)
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Figura 1. Precipitagdo pluviométrica mensal para o periodo de dezembro-2008 a novembro-
2009, Jaboticabal - SP. Fonte: Pluviometro da ETA do SAAEJ.

Para nitrato (Figura 2), observou-se diluigdo nos primeiros cinco meses do
monitoramento, o0s quais foram coincidentes com o periodo chuvoso. Em seguida, a reducédo
das chuvas provocou concentracdo do nitrato presente, 0 que ocorreu até o més 7
(junho/2009). No més 8 (julho/2009), com o inicio das chuvas, houve reducdo, que pode ser
atribuida a diluicdo. Em seguida, a continuacdo das chuvas foi acompanhada de aumento da

concentracéo de nitrato.
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Figura 2. Médias dos resultados mensais de nitrato para oito pogos monitorados no municipio
de Jaboticabal - SP.

De acordo Clay et al (1996), quando o nivel da dgua do aquifero permanece constante
ao longo do ano, a concentracdo de nitrato também se mantém constante, considerando-se

aquiferos rasos em Brookings, EUA.
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No estudo conduzido no Alabama, EUA, durante a primavera e o0 verdo, maior
quantidade de chuva correspondeu a maior concentracdo de nitrato (LIU et al., 2005). No
entanto, para 0os meses de setembro e outubro, a correlacdo foi inversa: setembro chuvoso e
outubro seco corresponderam a menor e a maior concentragdes de nitrato em Aagua,
respectivamente, fato que foi explicado com base nas atividades agricolas. Os fertilizantes
eram aplicados em maior quantidade durante a primavera e o verdo, coincidindo com o
aumento das chuvas e da concentragdo de nitrato. Entretanto, as atividades agricolas eram
reduzidas na estacdo do outono e o aumento adicional das chuvas resultava no efeito de
aumento do nivel do aquifero ou diluicdo da agua subterranea com a agua de chuva.

No estudo da composicdo de aquifero proximo ao Rio Pisuerga, Espanha, houve
aumento da concentracdo de nitrato em periodo de chuva. Esse fato foi atribuido a liberacéo
do solo devido ao aumento do nivel do lencol no periodo de recarga (HELENA et al., 2000).

No aquifero Barreiras, em Belém - PA, foram avaliados nitrato (NOs’), amonio (NH4"),
pH e condutividade nos meses de junho, setembro, dezembro, fevereiro e marco (nos anos de
2000 a 2002) e era esperado que houvesse dilui¢do no periodo chuvoso (CABRAL, 2007). No
entanto, essa ndo ocorreu, sendo observado que a carga urbana proveniente dos efluentes
domésticos exerceu maior importancia no comportamento dessas aguas em detrimento das
variagdes sazonais locais. Paralelamente, os autores avaliaram que o processo de urbanizacao
onde ocorre a pavimentacdo e a impermeabilizacdo de grandes areas (ruas, residéncias, etc.)
reduz a recarga natural dos aquiferos, isto &, aquela proveniente da precipitacao
pluviométrica. A diminuigdo dessa recarga natural afeta o fluxo subterraneo e a diluigdo de
contaminantes, enquanto a recarga oriunda dos efluentes domésticos tende a ser crescente e
constante.

Os resultados obtidos para coliformes totais (Figura 3) mostraram elevadas populacdes
em periodos chuvosos, no inicio e no final do monitoramento (exceto para 0 més 9 —
agosto/2009 - quando as chuvas ja haviam iniciado e a populacdo do microrganismo se
manteve baixa), demonstrando o carreamento por infiltracdo com as chuvas e sugerindo
vulnerabilidade construtiva. Houve, também, picos no periodo da seca em junho e julho (més
5 e 6 do monitoramento), indicando outros aportes diferentes da infiltracdo por ocorréncia de

chuvas.
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Figura 3. Médias dos resultados mensais de coliformes totais para oito po¢os monitorados no
municipio de Jaboticabal - SP.

Para E. coli (Figura 4), foi constatada a presenca de contaminacdo de forma nao
continua e em periodos de chuva, no inicio ou no final do monitoramento. Esse fato sugere

que, para a qualidade sanitaria, os periodos chuvosos apresentaram maiores riscos.
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Figura 4. Médias dos resultados mensais de E. coli para oito po¢os monitorados no municipio
de Jaboticabal - SP.

Amaral et al (2003) encontraram maior proporcdo de amostras fora dos padrbes em
periodo de chuva (90%) do que em periodo de seca (83%), para po¢os da area rural da regido
nordeste do Estado de Séo Paulo.

Para Aberdeenshire, Inglaterra, a variagcdo temporal de coliformes totais e
termotolerantes foi contraria a de nitrato: no segundo semestre, a porcentagem de amostras
fora do padrdo para nitrato diminuiu e para coliformes totais e termotolerantes duplicou
(REID et al., 2003). Houve correlacdo positiva entre precipitacdo e coliformes totais, e para
nitrato, nenhuma relagéo foi verificada. Neste estudo, poucas amostras apresentaram nitrato e
coliformes fora dos padrdes simultaneamente, indicando que a origem dos contaminantes foi
diferente (REID et al., 2003).
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Para o pH (Figura 5), houve aumento e reducdo dos valores até o més 8, seguidos de
novo aumento e reducao até o més 11 (outubro/2009).
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Figura 5. Resultados das médias mensais de pH obtidos para oito pocos localizados no
municipio de Jaboticabal - SP.

As variacdes de turbidez ndo apresentaram caracteristicas sazonais acentuadas (Figura
6). Houve picos isolados nos meses 2; 4; 6 e 10. Exceto para 0 més 6, todos 0s demais se
referem a periodo chuvoso. O pH de sistemas aquaticos é um importante indicador de
qualidade de &gua e da extensdo da poluicdo e corpos hidricos ndo poluidos apresentam
valores préximos da neutralidade (CORADI et al., 2009).

5

Turbidez (NTU

Tempo (més)

Figura 6. Resultados das médias mensais de turbidez para oito pocos monitorados no
municipio de Jaboticabal - SP.

Os resultados obtidos para cor aparente (Figura 7) apresentaram o mesmo perfil
indicado pela turbidez, ou seja, sem variacfes sazonais acentuadas. Houve picos isolados nos

meses 2; 6; 8 e 10, sendo os meses 6 e 8 referentes ao periodo de seca.
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Figura 7. Médias dos resultados mensais de cor aparente para oito po¢os monitorados no
municipio de Jaboticabal - SP.

CONCLUSAO

A qualidade das aguas em Jaboticabal - SP apresentou-se superior, comparadas a
resultados descritos na literatura para amostras de &guas de pocos de outras regides
metropolitanas brasileiras. No entanto, no estudo da variacdo temporal, nitrato e E. coli
apresentaram variacdes sazonais importantes, indicando que, em periodo chuvoso, ha risco

para o consumo humano.
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