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Enrica, nueva variedad de papa para la industria de hojuelas*
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Resumen

El nuevo cultivo de papa “Enrica” es adecuado para la
industria de las hojuelas, fue desarrollado en la estacion
de investigacion del INIFAP en la sierra de Arteaga, como
resultado de una cruza entre “Atlantic” e “Ireri” en 1991.
Estenuevo cultivotiene un ciclode crecimientode 100a 110
dias después de germinacion, con diez dias mas tardia que el
cvAtlantic. Enricatiene tubérculos con yemas superficiales,
con piel de color amarillo, de tipo aspera; la pulpa es de
colorblanco conun 20 a22% de so6lidos solubles y de un 98
a 100% de hojuelas de alta aptitud para la industria. Enrica
es de excelente calidad de hojuelas y ha demostrado tener
altosniveles de produccion en lasierrade Arteaga, Coahuila;
Valle de Navidad, Nuevo Leodn; y Ledn, Guanajuato.
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Lasuperficie con papaen México durante el periodo de 1980
a2010, vario de 54 a 81 mil hectareas de las cuales 47% se
cultivan bajo condiciones de temporal y el resto de riego. El
rendimiento medio bajo riego es 24.7 tha! y bajo temporal
de 14.0 t ha'. De la produccion total comercial, 77% se
destina para consumo en fresco; 15% paralaindustriay solo
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Abstract

The new potato crop “Enrica” is suitable for the chip
industry; it was developed in INIFAP’s experimental
station in La Sierra de Arteaga and resulted from a corss
between “Atlantic” e “Ireri” in 1991 This new crop has
a growing cycle of 100-110 days after germination, with
10 days later than the cv Antlantic. Enrica has tubers with
superficial buds with a yellow color for the peel and a
little rough; the flesh is a white color with 20% to 22% of
soluble solid and 98% to 100% of highly suitable chips
for the industry. Enrica has an excellent chip quality and
has been shown to have high production levels in the
mountains of Arteaga, Coahuila; Valle de Navidad, Nuevo
Leon, and Leon, Guanajuato.

Key words: quality, cultivate, industry, potato.

The surface area of farmed potato in the period from 1980-
2010 varied from 54 to 81 thousand hectares, of which
47% were cultivated under rain-fed conditions white the
rest under irrigated conditions. The median yield under
irriagation is 24.7 t ha! and under rain-fed, 14 t ha!. Of
the total commercial production, 77% is destined for fresh
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8% para semilla (Pargaetal.,2005b; CONPAPA,2010). En
2010, la superficie cosechada de papa en México fue de 55
358 ha, conunaproduccionde 1 536 617 ty rendimiento de
27.7tha!. Este cultivo ocupa el quinto lugar de importancia
alimentaria en México; ademas, es una fuente de trabajo
en el area rural, ya que ocupa alrededor de 70 jornales por
hectarea (SIAP, 2011). El mercado de la industria poco se
haatendido anivel nacional, excepto por la transnacionales,
por lo cual, el Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) enfoca parte de
sus investigaciones a surtir de frituras y hojuelas, que tanto
arraigo tiene en México, por su ferias y paseos dominicales,
ademas del mercado de las botanas.

En el cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) en la region
de Coahuila y Nuevo Leon se utilizaba principalmente la
variedad Alpha, paralaindustria de lahojuela. Sin embargo,
debido a su irregularidad en las caracteristicas de calidad,
dado que esun cultivo para el consumo en fresco enladécada
delos 90’s se introdujeron en México variedades de papacon
las caracteristicas de calidad demandadas por la industria,
debido al incremento en el consumo de comidas rapidas
y de papas fritas (hojuelas); sin embargo, las variedades
mostraron alta susceptibilidad aenfermedades, asi como alas
temperaturas extremas adversas y al pH alcalino de los suelos
delasregiones productoras del noreste de México. Ademas,
es posible que durante el proceso de manejo cuarentenario,
en éstas variedades importadas se hayan introducido algunos
organismos dafiinos.

Se considera que existe un parentesco cercano entre todos
los cultivares desarrollados en EE.UU y los desarrollados en
Europa, yaqueno se hahechoun esfuerzo técnico importante
encaminado a ampliar su base genética. Es conocido que
cuando se utilizan estos cultivares en el mejoramiento
genético, la progenie resultante tendra algiin grado de
endogamia, debido al parentesco entre sus progenitores,
que puede afectar el rendimiento y estabilidad (Estrada,
1999); esta situacion ha ocasionado fuerte dependencia
hacia el uso de agroquimicos, debido a la baja resistencia a
las enfermedades y a la falta de adaptacion de los cultivares
a condiciones adversas (Spiertz et al., 1996).

Lavariedad Enrica se obtuvo de la cruza efectuada en 1991
entre los progenitores Atlantic e Ireri. Atlantic fue generado
por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
(USDA, por sus siglas en ingles), con excelente calidad
para la industria de hojuelas, inmune al virus “X” (PVX)
y resistente al nematodo dorado cepa A. Ireri fue generado
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consumption, 15% forindustry and only 8% for seeds (Parga
et al., 2005b; CONPAPA, 2010). In 2010, the harvested
surface area of potato in Mexico was 55 358 hectares
with a production of 1 536 617 t and a yield of 27.7 t ha™'.
This crop occupied fifth place in alimentary importance
in México; furthermore, this is a source of work in rural
areas, now that it occupies around 70 days pay per hectare
(SIAP, 2011). The market of this industry has slowly met
the national level, except for transnationals, for which, the
National Institute for Forestry, Agriculture, and Livestock
(INIFAP) focuses part of its research on supplying fried
goods and chips, that have such a stronghold in Mexico,
through festivals and Sunday walks, and in addition to the
snack market.

The potato crop (Solanum tuberosum L.), in the region
of Coahuila and Nuevo Leon, is where the Alpha variety
has principally been utilized and is specifically for the
chip industry. However, due to the irregularity of the
quality characteristics and given that it was a crop mainly
for immediate consumption in the 90’s, other varieties
of potato were introduced to Mexico that had quality
characteristics that were now demanded by the industry-
owing to the increase in the consumption of fast food and
fried potatos (potato chips). However, these varieties
showed to have a high susceptibility to disease as well
as extremely adverse temperatures and the alkaline pH
of the soil in the producing regions of northeast Mexico.
Furthermore, it is possible that during the handling
process of quarantine, these important varieties will have
introduced other harmful organisms.

There is considered to be a close belonging between
the developed cultivars in the US and those developed
in Europe, since there was a concerted technical effort
aimed at broadening the genetic base. It is a known fact
that these cultivars were used in genetic modification, with
the resulting offspring having some sort of inbreeding,
given the relationship between their parents, which
could affect both yield and stability (Estrada, 1999); this
situation has caused a strong dependency towards the
use of agrochemicals, given the low resistance to disease
and the lack of adaptation of these cultivars to adverse
conditions (Spiertz et al., 1996).

The Enrica variety was obtained from a cross that was made
1991 from the progenitors Atlantic and Ireri. Atlantic was
generated by the United States Department of Agriculture
(USDA), with an excellent quality for the chip industry,
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por el INIFAP con resistencia durable contra el tizon tardio
(Phytophthorainfestants)y calidad no apta parala industria
de la papa frita.

Este material consiste en tubérculos de clones que han sido
sometidos amejoramiento y presentan alguna caracteristica
deseable de rendimiento, precocidad, calidad industrial,
resistencia a enfermedades y plagas (Rivera-Pena, 2001).
El método mas utilizado en la obtencion de variedades de
papa es la hibridacion y seleccion clonal entre genotipos
nacionales o introducidos a través de los programas
internacionales de mejoramiento. La etapa de cruzamiento
o hibridacion inicia con la seleccion de progenitores; en
este caso, se obtiene la primera generacion sexual, bajo
condiciones de ambiente controlado o en campo, donde se
seleccionan los individuos con los tubérculos mas uniformes
y se inicia el proceso de seleccion clonal que implica de 10
a 11 ciclos de prueba, (Rivera-Pena, 2001).

De acuerdo con el Servicio Nacional de Inspeccion y
Certificacion de Semilla (SNICS) y después de cumplir
con los requisitos que sefiala esta dependencia, la variedad
Enrica, fue inscritay protegida con el titulo de obtentor 0412
y ante el SNICS con el registro definitivo PAP-025-270510
(SNICS, 2010).

Lavariedad Enrica es una planta con crecimiento arbustivo
caracteristico del tipo tuberosum, follaje semiabierto, tallo
parcialmente visible, altura muy corta (menos de 1 m),
habito de crecimiento semi-erecto, media presencia de
frutos, hojas de tamafio grande, de perfil medio y media
intensidad de color verde, con presencia abundante de
flores de colorlila, untallo de grosor medio y una presencia
débil de antocianinas, tubérculos redondos, con yemas
superficiales, una suavidad de cuticula aspera, la cuticula
de color amarillo y la pulpa de color blanco, yemas de
tamafio mediano, de forma esférica y coloracion azul
violeta de antocianinas de labase (Pargaetal.,2010). Estas
caracteristicas representan la descripcion varietal en papa,
de acuerdo al SNICS (1999).

Lavariedad Enricaes de ciclo semi-intermediade 100a 110
dias después de emergencia(dde), estanueva variedad es mas
precoz que la variedad Alpha cuyo cicloesde 120a 130 dde
y diez dias mas tardia que la variedad Atlantic. La variedad
Enrica amplia su ciclo hasta 120 dde cuando se establece en
valles como el Potosi, Galeana, Nuevo Ledn (1 900 msnm);
en las regiones de valles altos (2 600 msnm) disminuye el
ciclo vegetativo hasta 100 dde (Rivera-Pena, 1995).
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immune to the virus “X” (PVX) and resistant to the golden
nematode strain A. Ireri was generated by INIFAP with
durable resistances against late blight (Phytophthora
infestants) and a quality unfit for the fried potato industry.
This material consisted of cloned tubers that has been
subjected to improvement and presented some desirable
characteristic of yield, precociousness, industrial quality,
disease resistance and pests (Rivera-Pefia, 2000). The
most utilized method in obtaining the variety of potato is
the hybrid and the clonal selection amongst national or
introduced genotypes through international improvement
programs. The stage of breeding or hybridization begins
with the selection of progenitors; in this case, the first sexual
generation is obtained under controlled environmental
conditions or in the field, where individuals with the most
uniform tubers are chosen; then, the cloning selection
process begins and involves anywhere from 10 to 11 test
cycles (Rivera-Pena, 2001).

In agreement with the National Services of Seed
Certification and Inspection (SNICS- as denominated
in México) and after meeting the requirements that are
stipulated by this dependence, the variety Enrica was
registered and protected with the breeder’s title 0412and
before SNICS, with the final registration PAP-025-270510
(SNICS, 2010).

The Enrica variety is a plant with shrubby growth
characteristic of the type tuberosum, semi-open foliage,
partially visible, short in height (less than 1m), a semi-erect
growth habit, halfpresent fruits, large sized leafs, medium
profile and medium intensity of green, with abundant lilac
colored flowers, a stem of medium thickness and a weak
presence of anthocyanins, round tubers, with superficial
buds, a smoothness to the rough cuticle, a yellow-colored
cuticle and white flesh, medium sized buds with a spherical
shape and blue-violet color of the anthocyanins on the
base (Parga et al., 2010). These characteristics represent
the varietal description of the potato, in accordance to
SNICS (1999).

The Enrica variety is of a semi-intermediate cycle of 100-
110 days after emergence (dde), this new variety was ealier
than the Alpha variety, whose cycle is 120-130 dde with 10
days later than that ofthe Atlantic variety. The Enrica variety
broadened its cycle until 120 dde when it was established
in valleys like Potosi, Galeana, Nuevo Ledn (1 900 msnm);
in the high valley regions (2 600 msnm) decreases the
vegetative cycle until 100 dde (Rivera-Pena, 1995).
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La variedad Enrica mostré menor susceptibilidad a
enfermedades y mayor adaptacion a condiciones adversas
que las variedades introducidas (Bradshaw et a/., 2003). Esta
variedad es inmune al PVX y resistentes al nematodo dorado
(Heteroderarotochiensis) cepaA; sinembargo, es susceptible
afitoplasmasy/o Liberibacter solanacearun transmitidos por
psilidos (Bactericera cockerelliy Heteropsylla texana), virus
porpulgones (Myzus persicaey Aphis gossypii) y fitoplasmas
por chicharritas (Empoascaspp.y Aceratagallia spp.). Conla
nuevavariedad sereduce hasta 18% el nimero de aplicaciones
de fungicidas para el control de tizon tardio en relacion a las
variedades Atlantic, que se distingue por un tamafio de hojas
mayor a la variedad Enrica, pero con un similar valor de 20
a 22% de solidos solubles y de un 98 a 100% de color en la
hojuela, caracteristica de una variedad con una alta aptitud
para la industria.

El analisis economico del beneficio de utilizar esta nueva
variedad, indica que Los costos de produccion en 2011
fueron de $ 150 000.00 ha'!, utilizando la nueva variedad
el costo se reduce 18%. La resistencia al tizon tardio esta
asociada positivamente con el ciclo de cultivo (Murphy et
al.,1999). E1INIFAPha generado variedades con resistencia
a tizon tardio como las variedades Montserrat y Nortefia
(Pargaet al., 1999). La variedad Enrica se adapta a suelos
ligeros, medios y pesados con buen drenaje en estos suelos,
los tubérculos presentan baja calidad de piel, con lenticelas
abiertas, por lo que es susceptible al lavado.

Estavariedad es exigente en agua, porque sus hojas son de
mayor tamafio respecto a otras variedades desarrolladas
en México, pero menores que las variedades introducidas,
las hojas son de tamafio grande y requieren mayor
turgencia, como la variedad Atlantic. Para suministrar
los requerimientos de agua, la precipitacion pluvial debe
ser superior a 800 mm durante el ciclo y tienen como
etapa critica todo el periodo de tuberizacion (Parga et
al.,2005a). Otra forma de suministrar los requerimientos
de agua es aplicar riegos frecuentes y oportunos con
lamina total entre 850 y 1000 mm por ciclo, en funcion
a la evapotranspiracion presente en el afio de cultivo
(Covarrubias y Contreras, 1998).

Serecomienda que lasiembrade lanueva variedad serealice
en surcos sencillos a 92 cm de ancho y distanciamiento
entre plantas de 25 a 30 cm, con densidad de poblacion de
36200y 43 400 plantas por hectarea. El ancho del surco se
puede reducir hasta 76 cm, ajustando el distanciamiento
entre plantas y considerando el tamafio de la semilla, porque
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The Enrica variety showed less susceptibility to diseases and
greater adaptation to adverse conditions than the introduced
varieties (Bradshaw et al., 2003). This variety is immune
to PVX and resistant to the golden nematode (Heterodera
rotochiensis) cepa A; however, it is susceptible to phyto-
plams and Liberibacter solanacearun transmitied by
psyllids (Bactericera cockerelli and Heteropsylla texana),
virus for pests (Myzus persicaey Aphis gossypii) and phyto-
plasms for grasshoppers. (Empoasca spp. y Aceratagallia
spp.). With the new variety, the application of fungicide is
reduced by up to 18% for controlling late blight in relation
to the Atlantic varieties which is different for its larger size
of leaf (larger than that of Enrica) but with a similar value
of 20-22% of soluble solids and a 98%-100% of color in
the chips, a characteristic of a variety that is well suited for
the industry.

The economic benefit analysis of using this new variety
indicates that the costs of production in 2011 were 150 000
00 ha''; using the new variety reduces the cost by 18%. The
resistance of late blight is positively associated with the
crop cycle (Murhpy et al., 1999). INIFAP has generated late
blight resistant varieties like the varieties of Montserrat and
Nortefia (Parga et al., 1999). The Enrica variety adapts to
light, medium, and heavy soils with good drainage, the tubers
show low skin quality, and open lenticiles, which makes it
susceptible to leaching.

This variety demands a lot of water because of its big its
leaves are much larger in size, especially when compared
to other varieties developed in Mexico; its leaves are
larger in size and swell like the Atlantic variety. However
its leaves are smaller than introduced varieties. To meet
the water requirements, the rainfall should be greater than
800mm during the cycle and be present during the critical
stage of tuberization (Parga et al., 2005a). Another form
of meeting the water requirements is to apply frequent and
timely irrigation in the form of total sheets between 850
and 1 000 mm per cycle according to evapotranspiration
that occurs in the year of the crop (Covarrubias and
Contreras, 1998).

Itis recommended to plant the new variety in simple beds at
92 cm wide, with a distance between plants of 25 to 30 cm,
and with a population density of 36 200 to 43 400 plants per
hectare. The width of the beds could be reduced to 76 cm,
adjusting the difference between plants and considering
the size of the seed, because the tuber-seeds of the second
categorie (35 to 45 mm) requires the space between plants
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los tubérculo-semilla de segunda categoria (35 a 45 mm)
requieren un espacio entre plantas de 20 a 30 cmy de cuarta
categoria (<28 mm)de 10a20 cmentre plantas (Pargaetal.,
2005b; Pavek y Thornton, 2005). El tubérculo de la variedad
Enricatiene piel aspera, profundidad superficial de yemasy
color amarillo, asi como una ruptura de latencia de 90 a 120
dias. El color de la pulpa es blanco, con 20 a 22% de s6lidos
y de 98 a 100% de color en la hojuela, la piel es susceptible
al lavado y muestra respuesta lenta al “verdeo”, lo que
convierte a esta variedad en una opcion para la industria.

Lavariedad Enrica, ha presentado lamedia de rendimiento
mas alta en los ambientes de sierra de Arteaga, Coahuila;
Valle de Navidad, Nuevo Leon y Leon, Guanajuato. La
variedad Enrica mostrd pequefias interacciones negativas,
lo que permite clasificar a esta variedad como estable y
con buena capacidad de adaptacion (Parga et al., 2005a;
Pargaetal.,2005¢). Esta variedad puede sembrarse en las
principales zonas productoras de papa para la industria
en los estados de Chihuahua, Guanajuato, Jalisco,
México, Michoacan, Puebla, Sinaloa, Sonora, Veracruzy
Zacatecas, en altitudes de 0 a 3 500 m, pero debe evitarse
temperaturas menores de 8° C en el periodo de desvare
a cosecha, porque el almiddn bajo estas condiciones se
trasforma en azucares, lo que reduce la calidad de fritura
provocando que la hojuela salga manchada (Parga et al.,
2009; Parga et al., 2010).

En las regiones productoras de papa de Coahuila y Nuevo
Leodn, el rendimiento de la variedad Enrica fue 37.2 t
ha’!, superior a los obtenidos por las variedades Alpha y
Atlantic 21y 18%, respectivamente; en Leon, Guanajuato,
el rendimiento fue de 48.0 t ha'!, super¢ a las variedades
AlphayAtlantic 22 y 26%, respectivamente; el rendimiento
promedio en ambas localidades fue de 42.6 t ha'', con lo
que superd 22% a las variedades Alpha y Atlantic, similar
para ambas variedades.

Para evitar la transmision de virus por tubérculo-semilla, se
recomienda utilizar semilla obtenida a partir del cultivo
de tejidos, la cual se encuentra disponible en el banco de
germoplasma del INIFAP. Se ofrece como un servicio bajo
previasolicitud aun costo de $ 2.50 por mini tubérculo para
2012, con seis meses aproximadamente de entrega desde
que se recibe la solicitud al autor para correspondencia
en el Campo Experimental Saltillo, hasta la entrega del
mini tubérculo, este proceso comprende desde el cultivo
de tejidos in vitro hasta la produccion del mini tubérculo
a partir de plantulas.
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to be 20 to 30 cm, while the fourth category (<28 mm)
from 10-20 cm between plants (Parga et al., 2005b; Pavek
y Thornton, 2005). The tuber of the Enrica variety has a
rough skin, a superficial bud depth and yellow color, with a
breaking point of dormancy for 90 to 120 days. The color of
the flesh is white, with 20%-22% of soilds and 98%-100%
of color in the leaf; the skin is susceptible to washing and
shows a slow response to greening, which converts this into
a viable option for the industry.

The Enrica variety has exhibited half of the highest yields in
the environments of Arteaga, Coahuila; Valle de Navidad,
Nuevo Leon, and Leon, Guanajuato. The Enrica variety
showed few negative interatctions, which allows it to be
classified as a stable variety with a good adaptation capacity
Parga et al., 2005a; Parga et al., 2005c¢). This variety can
be planted in the principal potato producing zones for the
industry in the states of Chihuahua, Guanajuato, Jalisco,
México, Michoacan, Puebla, Sinaloa, Sonora, Veracruz and
Zacatecas inaltitudes thatrange from 0 to 3 500 m. However,
it should avoid temperatures lower than 8 °C in the harvest
period, because starch when put under these conditions will
transform into sugar, which reduces the frying quality, and
leaves the chip coming out speckled (Parga et al., 2009;
Pargaet al., 2010).

Inthe potato producing regions of Coahuilaand Nuevo Ledn,
theyield of the Enrica variety was 37.2 tha™!, superiorto what
was obtained by the Alpha and Atlantic varieties- 21% and
18% respectively; In Leon, Guanajuato the yield was 48.0
tha!, which exceeded the Alpha and Atlantic varieties and
22% and 26% respectively. The average yield in both places
was 42.6 t ha!, exceeding 22% of the Alpha and Atlantic
varieties, similar to both varieties.

To avoid the transmission of virus from tuber-seed, it is
recommended to use a seed thatis obtained from the cultigens
ofthe tissue, which can be found in the gene bank at INIFAP.
The service is offered accompanied by a prior request
and a cost of $2.50 for each tuber for the year 2012, with
approximately 6months of delivery from once the request
isreceived by the corresponding author in the Experimental
Fieldin Saltillo, to the delivery of the mini tuber; this includes
the process since in vitro tissue cultigens to the production
of the mini tuber from the seedlings.

End of the English version
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INSTRUCCIONES PARA AUTORES(AS)

La Revista Mexicana en Ciencias Agricolas (REMEXCA),
ofrece a los investigadores(as) en ciencias agricolas y
areas afines, un medio para publicar los resultados de las
investigaciones. Se aceptaran escritos de investigacion
tedrica o experimental, en los formatos de articulo cientifico,
nota de investigacion, ensayo y descripcion de cultivares.
Cada documento sera arbitrado y editado por un grupo de
expertos(as) designados por el Comité Editorial; solo se
aceptan escritos originales e inéditos en espafiol o inglés y
que no estén propuestos en otras revistas.

Las contribuciones a publicarse en la REMEXCA, deberan
estar escritas a doble espacio (incluidos cuadros y figuras)
y usando times new roman paso 11 en todo el manuscrito,
con margenes de 2.5 cm en los cuatro lados. Las cuartillas
estaran numeradas en la esquina inferior derecha y numerar
losrenglones iniciando con 1 en cada pagina. Los apartados:
resumen, introduccion, materiales y métodos, resultados,
discusion, conclusiones, agradecimientos y literatura citada,
deberan escribirse en mayusculas y negritas alineadas a la
izquierda.

Articulo cientifico. Escrito original ¢ inédito que se
fundamenta en resultados de investigaciones, en los que se ha
estudiado la interaccion de dos o mas tratamientos en varios
experimentos, localidades y afios para obtener conclusiones
validas. Los articulos deberan tener una extension maxima
de 20 cuartillas (incluidos cuadros y figuras) y contener los
siguientes apartados: 1) titulo; 2) autores(as); 3) institucion
de trabajo de autores(as); 4) direccion de los autores(as) para
correspondenciay correo electronico; 5) resumen; 6) palabras
clave; 7) introduccion; 8) materiales y métodos; 9) resultados
y discusion; 10) conclusiones y 11) literatura citada.

Nota de investigacion. Escrito que contiene resultados
preliminares y transcendentes que el autor(a) desea publicar
antes de concluir su investigacion; su extension es de ocho
cuartillas (incluidos cuadros y figuras); contiene los mismos
apartados que un articulo cientifico, pero los incisos 7 al 9 se
escribe entexto consecutivo; es decir, sin el titulo del apartado.

Ensayo. Escrito recapitulativo generado del analisis de temas
importantes y de actualidad para la comunidad cientifica,
en donde el autor(a) expresa su opinion y establece sus
conclusiones sobre el tematratado; debera teneruna extension
maximade 20 cuartillas (incluidos cuadros y figuras). Contiene
losapartados 1 al 6, 10y 11 del articulo cientifico. Eldesarrollo
del contenido del ensayo se trata en apartados de acuerdo al
tema, de cuya discusion se generan conclusiones.

Descripcion de cultivares. Escrito hecho con la finalidad
de proporcionar a la comunidad cientifica, el origen y las
caracteristicas de la nueva variedad, clon, hibrido, etc; con
extension maxima de ocho cuartillas (incluidos cuadros
y figuras), contiene los apartados 1 al 6 y 11 del articulo
cientifico. Las descripciones de cultivares es en texto
consecutivo, con informacionrelevante sobre laimportancia
del cultivar, origen, genealogia, método de obtencion,
caracteristicas fenotipicas y agrondmicas (condiciones
climaticas, tipo de suelo, resistencia a plagas, enfermedades
y rendimiento), caracteristicas de calidad (comercial,
industrial, nutrimental, etc) y disponibilidad de la semilla.

Formato del escrito

Titulo. Debe aportar una idea clara y precisa del escrito,
utilizando 13 palabras como maximo; debe iren mayusculas
y negritas, centrado en la parte superior.

Autores(as). Incluir un maximo de seis autores, los nombres
deberan presentarse completos (nombres y dos apellidos).
Justificados inmediatamente debajo del titulo, sin grados
académicos y sin cargos laborales; al final de cada nombre
se colocara indices numéricos y se hara referencia a estos,
inmediatamente debajo de los autores(as); en donde, llevara
el nombre de la institucion al que pertenece y domicilio
oficial de cada autor(a); incluyendo cédigo postal, nimero
telefonico y correos electronicos; e indicar el autor(a) para
correspondencia.

Resumen y abstract. Presentar una sintesis de 250 palabras
como maximo, que contenga lo siguiente: justificacion,
objetivos, lugary afio en que serealiz6 lainvestigacion, breve
descripcion de los materiales y métodos utilizados, resultados,
y conclusiones; el texto se escribe en forma consecutiva.

Palabras clave y key words. Se escriben después del
resumeny sirven paraincluir al articulo cientifico en indices
y sistemas de informacion. Seleccionar tres o cuatro palabras
y no incluir palabras utilizadas en el titulo. Los nombres
cientificos de las especies mencionadas en el resumen,
deberan colocarse como palabras clave y key words.

Introduccion. Su contenido debe estar relacionado con el
tema especificoy el proposito de la investigacion; sefiala el
problema e importancia de lainvestigacion, los antecedentes
bibliograficos que fundamenten la hipotesis y los objetivos.

Materiales y métodos. Incluye la descripcion del sitio
experimental, materiales, equipos, métodos, técnicas y
disefios experimentales utilizados en la investigacion.



Resultados y discusién. Presentar los resultados obtenidos
en la investigacion y sefialar similitudes o divergencias con
aquellosreportados en otras investigaciones publicadas. Enla
discusionresaltarlarelacion causa-efecto derivadadel analisis.

Conclusiones. Redactar conclusiones derivadas de los
resultados relevantes, relacionados con los objetivos e
hipotesis del trabajo.

Literaturacitada.Incluirpreferentementecitasbibliograficas
recientes de articulos cientificos de revistas reconocidas, no
incluir resimenes de congresos, tesis, informes internos,
pagina web, etc. Todas las citas mencionadas en el texto
deberan aparecer en la literatura citada.

Observaciones generales

En el documento original, las figuras y los cuadros deberan
utilizar unidades del Sistema Internacional (SI). Ademas,
incluir los archivos de las figuras por separado en el programa
original donde fue creado, de tal manera que permita, de ser
necesario hacermodificaciones; en caso de incluir fotografias,
estas deben ser originales, escaneadas en alta resulucion y
enviar por separado el archivo electronico. El titulo de las
figuras, se escribe con mayutsculas y minusculas, en negritas;
engraficadebarrasy pastel usar texturas derelleno claramente
contrastantes; para graficas de lineas, usar simbolos diferentes.

El titulo de los cuadros, se escribe con mayusculas y
mintsculas, en negritas; los cuadros no deben exceder de una
cuartilla, ni cerrarse con lineas verticales; s6lo se aceptan tres
lineas horizontales, las cabezas de columnas van entre las
dos primeras lineas y la tercera sirve para terminar el cuadro;
ademas, deben numerarse en forma progresiva conforme se
citan en el texto y contener la informacidn necesaria para que
sean faciles de interpretar. La informacion contenida en los
cuadros no debe duplicarse en las figuras y viceversa, y en
ambos casos incluir comparaciones estadisticas.

Lasreferencias de literatura al inicio o en medio del texto, se
utiliza el apellido(s) y el afio de publicacion entre paréntesis;
por ejemplo, Winter (2002) o Lindsay y Cox (2001) si son
dos autores(as). Si la cita es al final del texto, colocar entre
paréntesis el apellido(s) coma y el afio; ejemplo: (Winter,
2002) o (Lindsay y Cox, 2001). Si la publicacion que se cita
tiene mas de dos autores(as), se escribe el primer apellido del
autor(a) principal, seguido la abreviatura et al. y el afio de la
publicacion; la forma de presentacion en el texto es: Tovar
et al. (2002) o al final del texto (Tovar et al., 2002). En el
caso de organizaciones, colocar las abreviaturas o iniciales;
ejemplo, FAO (2002) o (FAO, 2002).

Formas de citar la literatura

Articulos en publicaciones periodicas. Las citas se deben
colocar en orden alfabético, siun autor(a) principal aparece
en varios articulos de un mismo afio, se diferencia con letras
a, b, ¢, etc. 1) escribir completo el primer apellido con coma
y lainicial(es) de los nombres de pila con punto. Para separar
dos autores(as) se utiliza la conjuncion <y> o su equivalente
en el idioma en que esta escrita la obra. Cuando son mas
de dos autores(as), se separan con punto y coma, entre el
pentltimo y el ultimo autor(a) se usa la conjuncion <y> o
su equivalente. Si es una organizacion, colocar el nombre
completo y entre paréntesis su sigla; 2) afio de publicacion
punto; 3) titulo del articulo punto; 4) pais donde se edita punto,
nombre de la revista punto y 5) nimero de revista y volumen
entre paréntesis dos puntos, numero de lapaginainicial y final
del articulo, separados por un guién (i. e. 8(43):763-775).

Publicaciones seriales y libros. 1) autor(es), igual que para
articulos; 2) afio de publicacion punto; 3) titulo de la obra
punto. 4)sies traduccion (indicarnumero de edicion eidioma,
nombre del traductor(a) punto; 5) nombre de la editorial punto;
6) ntimero de la edicion punto; 7) lugar donde se publico
la obra (ciudad, estado, pais) punto; 8) para folleto, serie o
coleccion colocar el nombre y numero puntoy 9) niimero total
depaginas (i. e. 150 p.) o paginas consultadas (i. €. 30-45 pp.).

Articulos, capitulos o resimenes en obras colectivas
(libros, compendios, memorias, etc). 1) autor(es), igual
que para articulos; 2) afio de publicacion punto; 3) titulo
del articulo, capitulo o memoria punto; 4) expresion
latina /n: 5) titulo de la obra colectiva punto; 6) editor(es),
compilador(es) o coordinador(es) de la obra colectiva
[se anotan igual que el autor(es) del articulo] punto, se
coloca entre paréntesis la abreviatura (ed. o eds.), (comp.
o comps.) o (coord. o coords.), segun sea el caso punto;
7) si es traduccion (igual que para publicaciones seriadas
y libros); 8) niimero de la edicién punto; 9) nombre de la
editorial punto; 10) lugar donde se publico (ciudad, estado,
pais)puntoy 11) paginas que comprende el articulo, ligadas
por un guién y colocar pp minuascula (i. e. 15-35 pp.).

Envio de los articulos a:

Revista Mexicana de Ciencias Agricolas. Campo
Experimental Valle de México. INIFAP. Carretera Los
Reyes-Texcoco, km 13.5. Coatlinchan, Texcoco, Estado
de México. C. P. 56250. Tel. 01 595 9212681. Correo
electronico: revista_atm@yahoo.com.mx. Costo de
suscripcion anual $ 750.00 (6 publicaciones). Precio de
venta por publicacion $ 100.00 (mas costo de envio).



INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

The MexicanJournal in Agricultural Sciences (REMEXCA),
offers to the investigators in agricultural sciences and
compatible areas, means to publish the results of the
investigations. Writings of theoretical and experimental
investigation will be accepted, in the formats of scientific
article, notice of investigation, essay and cultivar description.
Each document shall be arbitrated and edited by a group of
experts designated by the Publishing Committee; accepting
only original and unpublished writings in Spanish or English
and that are not offered in other journals.

The contributions to publish themselves inthe REMEXCA,
must be written in double-space (including tables and
figures) and using “times new roman” size 11 in all the
manuscript, with margins in the four flanks of 2.5 cm. All
the pages must be numbered in the right inferior corner
and numbering the lines initiating with 1 in each page. The
sections: abstract, introduction, materials and methods,
results, discussion, conclusions, acknowledgments and
mentioned literature, must be in upper case and bold left
aligned.

Scientific article. Original and unpublished writing which
is based on researching results, in which the interaction of
two or more treatments in several experiments, locations
through many years to draw valid conclusions have been
studied. Articles should not exceed a maximum of 20 pages
(including tables and figures) and contain the following
sections: 1) title, 2) author(s), 3) working institution of the
author(s), 4) address of the author(s) for correspondence
and e-mail; 5) abstract; 6) key words; 7) introduction;
8) materials and methods; 9) results and discussion; 10)
conclusions and 11) cited literature.

Notice of investigation. Writing that contains
transcendental preliminary results that the author wishes to
publish before concluding its investigation; its extension of
eight pages (including tables and figures); it contains the
same sections that a scientific article, but interjections 7
to 9 are written in consecutive text; that is to say, without
the title of the section.

Essay. Generated summarized writing of the analysis of
important subjects and the present time for the scientific
community, where the author expresses its opinion and
settles down its conclusions on the treated subject; pages
must have amaximum extension of 20 (including tables and
figures). It contains sections 1to 6, 10and 11 of the scientific
article. The development of the content of the essay is

questioned in sections according to the topic, through this
discussion conclusions or concluding remarks should be
generated.

Cultivar description. Writing made in order to provide
the scientific community, the origin and the characteristics
of the new variety, clone, hybrid, etc; with a maximum
extensions of eight pages (including tables and figures),
contains sections 1 to 6 and 11 of the scientific article.
The descriptions of cultivars is in consecutive text, with
relevantinformation about the importance of cultivar, origin,
genealogy, obtaining method, agronomic and phonotypical
characteristics (climatic conditions, soil type, resistance
to pests, diseases and yield), quality characteristics
(commercial, industrial, nutritional, etc) and availability
of seed.

Writing format

Title. It should provide a clear and precise idea of the
writing, using 13 words or less, must be in capital bold
letters, centered on the top.

Authors. To include six authors or less, full names must
be submitted (name, surname and last name). Justified,
immediately underneath the title, without academic degrees
and labor positions; at the end of each name it must be
placed numerical indices and correspondence to these shall
appear, immediately below the authors; bearing, the name
of the institution to which it belongs and official address
of each author; including zip code, telephone number and
e-mails; and indicate the author for correspondence.

Abstract and resumen. Submit a summary of 250 words
or less, containing the following: justification, objectives,
location and year that the research was conducted, a brief
description of the materials and methods, results and
conclusions, the text must be written in consecutive form.

Key words and palabras clave. It was written after the
abstract which serve to include the scientific article in
indexes and information systems. Choose three or four
words and not include words used in the title. Scientific
names of species mentioned in the abstract must be register
as key words and palabras clave.

Introduction. Its content must be related to the specific
subject and the purpose of the investigation; it indicates
the issues and importance of the investigation, the
bibliographical antecedents that substantiate the
hypothesis and its objectives.



Materials and methods. It includes the description of
the experimental site, materials, equipment, methods,
techniques and experimental designs used in research.

Results and discussion. To present/display the results
obtained in the investigation and indicate similarities
or divergences with those reported in other published
investigations. In the discussion it must be emphasize the
relation cause-effect derived from the analysis.

Conclusions. Drawing conclusions from the relevant results
relating to the objectives and working hypotheses.

Cited literature. Preferably include recent citations of
scientific papers in recognized journals, do not include
conference proceedings, theses, internal reports, website,
etc. All citations mentioned in the text should appear in
the literature cited.

General observations

In the original document, the figures and the pictures must
use the units of the International System (SI). Also, include
the files of the figures separately in the original program
which was created or made in such a way that allows, if
necessary tomake changes, in case of including photographs,
these should be originals, scanner in resolution high and
send the electronic file separately. The title of the figures
is capitalized and lower case, bold; in bar and pie graphs,
filling using clearly contrasting textures; for line graphs
use different symbols.

The title of the tables, must be capitalized and lower case,
bold; tables should not exceed one page, or closed with
vertical lines; only three horizontal lines are accepted,
the head of columns are between the first two lines and
the third serves to complete the table; moreover, must be
numbered progressively according to the cited text and
contain the information needed to be easy to understand.
The information contained in tables may not be duplicated
in the figures and vice versa, and in both cases include
statistical comparisons.

Literature references at the beginning or middle of the text
use the surname(s) and year of publication in brackets, for
example, Winter (2002) or Lindsay and Cox (2001) if there
are two authors(as). If the reference is at the end of the text,
put in brackets the name(s) coma and the year, eg (Winter,
2002) or (Lindsay and Cox, 2001). If the cited publication
has more than two authors, write the surname of the leading
author, followed by “er al.” and year of publication.

Literature citation

Articles in journals. Citations should be placed in
alphabetical order, if a leading author appears in several
articles of the same year, it differs with letters a, b, c, etc.1)
Write the surname complete with a comma and initial(s)
of the names with a dot. To separate two authors the “and”
conjunctionisusedorits equivalentin the language the work
it is written on. When more than two authors, are separated
by a dot and coma, between the penultimate and the last
author a “and” conjunction it is used or it’s equivalent. If
it is an organization, put the full name and the acronym in
brackets; 2) Year of publication dot; 3) title of the article
dot; 4) country where it was edited dot, journal name dot
and 5) journal number and volume number in parentheses
two dots, number of the first and last page of the article,
separated by a hyphen (ie 8 (43):763-775).

Serial publications and books. 1) author(s), just as for
articles; 2) year of publication dot; 3) title of the work
dot. 4) if it is translation ( indicate number of edition and
language of which it was translated and the name of the
translator dot; 5) publisher name dot; 6) number of edition
dot; 7) place where the work was published (city, state,
country) dot; 8) for pamphlet, series or collection to place
the name and number dot and 9) total number of pages (i.
e. 150 p.) or various pages (i. e. 30-45 pp.).

Articles, chapters or abstractsin collective works (books,
abstracts, reports, etc). 1) author(s), just as for articles;
2) year of publication dot; 3) title of the article, chapter
or memory dot; 4) Latin expression /n two dots; 5) title
of the collective work dot; 6) publisher(s), compiler(s) or
coordinating(s) of the collective work [written just like the
author(s) ofthe article] dot, at the end of this, the abbreviation
is placed between parenthesis (ed. or eds.), (comp. or
comps.) or (cord. or cords.), according to is the case dot;
7) if it is a translation (just as for serial publications and
books); 8) number of the edition dot; 9) publisher name
dot; 10) place where it was published (city, state, country)
and 11) pages that includes the article, placed by a hyphen
and lowercase pp (i. e. 15-35 pp.).

Submitting articles to:

Revista Mexicana de Ciencias Agricolas. Campo
Experimental Valle de México. INIFAP. Carretera Los Reyes-
Texcoco, km 13.5. Coatlinchan, Texcoco, Estado de México.
C. P. 56250. Tel. 01 595 9212681. E-mail: revista_atm@
yahoo.com.mx. Cost of annual subscription $ 60.00 dollars
(6 issues). Price per issue $ 9.00 dollars (plus shipping).
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