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Resumen: En la actualidad se hace necesario reflexionarcacee la calidad de las propuestas
educativas basadas en las nuevas tecnologias iotenacion. Este trabajo propone un modelo de
evaluacion de la calidad de una propuesta educatimaado en una concepcidn constructivista de
orientacion socio cultural del proceso de apreneliz&l modelo se aplicé a un disefio did4ctico eifice
para la ensefianza de circuitos eléctricos en ctiséisica para carreras de ingenieria en el euatibzo

un laboratorio remoto como recurso tecnoldgicoe Eaboratorio, se comanda en forma remota a trd@és
internet, lo que constituye una propuesta innove@or esta disciplina. Se presenta una breve deggrip
del laboratorio remoto, la descripciéon de la pragpaedidactica, la metodologia de investigacion g/ lo
resultados de la evaluacién obtenidos.

Palabras clave Laboratorio Remoto, Fisica, Internet, Aprendizaje

Abstract: At present it is necessary to reflect about thaliuof educational proposals based on new
information technologies. This work proposes a nhdde evaluation the quality of an educational
proposal, based on a constructivist conceptionocfoscultural learning process orientation. The slod
was applied to a specific instructional design feaching electrical circuits in Physics classes for
engineering careers, for which a remote laborasésra technological resource, was used. This ladmyrat
is commanded remotely over the internet, which risirmovative proposal in this discipline. A brief
description of the remote laboratory, of the didaptoposal, research methodology and evaluatisaltie
are presented.

Key words: Remote lab, Physics, Internet, Learning.

1. Introduccion Segun Barbera se distinguen motivos educativos,
motivos socioculturales y tecnoldgicos que jusdific

En el actual contexto de desarrollo de las Nuevagsta evaluacion y que se complementan entre si.

Tecnologias aplicadas a la educacion parece logico

reflexionar acerca de la necesidad de realizar unblotivos educativos

valoracion de este proceso. Un proceso que en

principio parecia dominado por la tecnologia y que <+ “La introduccion de las tecnologias de la

hoy esta dejando lugar a factores educativos sin lo informacion y de la comunicacion en el
cuales no se concibe la sociedad del conocimiento. entorno educativo, sirve de excusa para la
En este sentido se hace necesario explicitar los reflexion de las préacticas educativas que se
motivos por los cuales es importante realizar una llevan a cabo en el momento de su
evaluacion de la calidad de las propuestas edasativ introduccion” [Barbera, 2008: 22]. El analisis
basadas en el uso de las TICS. de qué practicas educativas subyacen a la

incorporaciéon de las tecnologias y bajo que
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concepciones tedricas se produce estdna aplicacion a nuestro entender innovadora,
incorporacién justifica sobradamente esterelacionada con la incorporacion de las TICS a la
estudio. ensefianza de la Fisica, es el uso de Laboratorios
 El rol del docente en el actual entornoRemotos.
educativo-tecnoldgico es uno de los aspectos
mas importantes a la hora de realizar sltEn este trabajo presentamos la evaluacion de la
evaluacién. Un rol que se caracteriza por secalidad de una propuesta educativa, en la cual se
proveedor de recursos, problematizador de lancorpora el uso de un laboratorio remoto para la
realidad, facilitador del proceso de realizacion de un trabajo practico de Fisica.
aprendizaje, motivador y activador de
conocimientos previos.
« Elrol del estudiante que “...se puede resumir2. Marco teorico
para cualquier nivel de aprendizaje, en la
consecucion de un alumno auténomo, capa2.1 Laboratorios remotos
de aprender a aprender en el seno de una

sociedad compleja” [Barbera, 2008: 22]. “Un laboratorio remoto es en un conjunto de
. iocultural experimentos reales implementados a través de algun
Motivos socioculturales sistema de comunicacién, de modo que el operador

o ) ) esta ubicado en un lugar distante de los sistemas
e Las administraciones educativas se Verigicos.” [Monije et al. 2009: 5],

sometidas a respuestas respecto a las . . . _
inversiones realizadas en tecnologias. En este tipo de laboratorios el usuario elige el

La sociedad de la informacién se esta€Xperimento a realizar, selecciona variables y
transformando en una sociedad en red, de ungPncreta la experiencia comandando la misma desde
manera colaborativa, y es importante laSU computadora. Se obtiene como resultado una tabla
respuesta que el sector educativo puede d&f¢ valores y una grafica, a la vez que se puede
respecto de esa caracteristica. observar la experiencia real!zada a través de una
cdmara de video. “Las ventajas que presentan estos
laboratorios son la posibilidad de compartir recsrs
& infraestructura entre varias instituciones edvesit
estar accesibles en cualquier dia y horario,ule q
usos de la informacién y la calidad de |as%rinda una optimi;acic’m de recursos materiales y
propuestas tecnolégicas. humanos.” [Culzoni et al. 2012: 19].

» Otro de los motivos es evaluar el modo enEs importante marcar la diferencia entre un
que se efectua la transferencia tecnolégica. @aboratorio remoto y un laboratorio virtual. Este
sea de qué manera se ensefia el uso de [ditimo consiste en un conjunto de simulaciones
tecnologia en los contextos en los que seyeneralmente disponibles en Internet que pueden ser
aplica. operadas por docentes y alumnos, en general sin

restricciones. En cambio en un laboratorio remaso |
En general, podriamos preguntarnos como guia pagxperiencias se realizan en forma real y pueden
realizar esta evaluacion, ¢Qué tipo de aprendizajeomandarse a través de Internet. Los resultadtzsde
deseamos potenciar con la incorporacion de lamismas y la experiencia en si, pueden visualizamse
tecnologias en nuestros ambitos de ensefianza ly PC. “Desde un punto de vista técnico, el
aprendizaje? ¢Como se facilita el aprendizajexperimento remoto estd vinculado al control
mediante el uso de tecnologias? ¢Qué ayudastomatico y a la robética. Sus primeras aplicason
educativas es posible concretar entre profesores gstuvieron orientadas a resolver problemas de
alumnos y entre alumnos entre si, con laseguridad del experimentador, o de insalubridad de
incorporacién de tecnologias a nuestras clases? algunos ambientes en los que debian realizardasier

operaciones o ensayos.” [Monje et al. 2009: 5].

Motivos Tecnoldgicos
e EI acceso a la tecnologia es un aspect
esencial en la educacion, la valoracion de lo
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“La utilizacion del experimento remoto como aprendizaje y de construccién del conocimiento no
herramienta en la ensefianza y aprendizaje de kon entendidos como procesos de adquisicion y
Fisica, permite a diferentes grupos de alumnoglaboracién de datos provenientes del exteriog sin
universitarios, que no cuentan con el equipamientcomo experiencias culturalmente situadas por medio
necesario, realizar experiencias reales utilizaado de las cuales los sujetos individuales, haciendales
equipamiento de un centro de ensefianza que pueilstrumentos cognitivos culturalmente mediados,
estar muy alejado de su lugar de cursado.” [Kofmarwienen a participar en un patrimonio de saberes,
CAID+D 2009]. tradiciones y practicas, jugando no un rol de
recepcién pasiva, sino de activa participacion @n s
El Departamento de Fisica de la Facultad dencesante reelaboracion [Santoianni & Striano,
Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del2006:101].
Litoral, de Santa Fe, cuenta actualmente con un
laboratorio con cuatro experiencias a las cualeEntendemos que es necesario un planteo
puede accederse en forma remota desde cualquier R€pblematizador de la clase, donde se contraste la
dentro o fuera de la Unidad Académica. Ellas son: realidad fisica con los modelos ideales que se han
« Estudio del movimiento de un volante en unconstruido para su estudio. A partir de alli ehaio

plano inclinado resuelve problemas que le permitiran la construccio

+ Estudio del campo magnético en el interior yde saberes y la concrecion de un aprendizaje
exterior de un solenoide significativo. Con el objetivo de llevar a caboasst

« Estudio de circuitos RC, RL y RLC de aspectos planteamos una metodologia de trabajo
corriente continua. colaborativo donde la actividad constructiva del

« Estudio de la difraccién e interferencia de la&lumno se concreta no sdlo individualmente sino en

con el docente.
En este caso, se utilizo el experimento para estudi
el régimen transitorio en circuitos eléctricos o y .
alimentados con corriente continua, dentro de ur-3 Criterios de evaluacién de la calidad

trabajo practico en la catedra Fisica Il para casre _ _
de Ingenieria. “El concepto de calidad debe necesariamente

analizarse desde la misma posicién psicolégica y

Para abordar este tema a través de una experien@gucativa general que enmarca este trabajo, pero
presencial se requieren condiciones especiales en'€quiere una formulacion tedrica especifica.”
laboratorio. Es necesario disponer de una placa dé&ulzoni, 2012: 25].

adquisicion de datos conectada a una PC para poder i .

realizar las mediciones, debido a que los tiemmbs d Segun Ceésar Coll, y teniendo en cuenta un
régimen transitorio se encuentran en e| Ordemde | pOS|C|Onam|ent0 constructivista de orientacion (:$OC|
milisegundos.  Otra opcién es trabajar con urfultural, en cuanto a la forma de concebir el

laboratorio remoto que disponga de esta®Prendizaje, se hace necesario “Centrar el estlio
instalaciones para realizar la experiencia. la calidad en la manera en que profesores y alumnos

usan en la actividad conjunta las TIC para megiar
En este trabajo realizamos la evaluacién dékjo  transformar los procesos psicologicos que inteenen

practico que mencionado. en la construccion del conocimiento” [Coll et al.
2008: 51].
2.2 Teorias del aprendizaje Realizamos una valoracion de la calidad tecnologica

y de la calidad pedagogica de los procesos edosativ

La propuesta didactica que presentamos esta basagdiados por la tecnologia y de como estos aspectos
en una concepcién constructivista con orientaciorf€ relacionan entre si para producir cambios en el
socio cultural de los procesos de ensefianza §Prendizaje.

aprendizaje. “En este marco los procesos de
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En esta propuesta adoptamos algunos instrumenta®s instrumentos utilizados para la investigacion s
presentados en el libro “Cémo valorar la calidadede los siguientes: una pauta para el andlisis defidise
ensefianza basada en las TIC”, de Elena Barberdel material educativo multimedia, en este caso el
Teresa Mauri y Javier Onrubia; adaptados a lagrabajo practico con laboratorio remoto en relacion
caracteristicas especificas de esta investigacion. con su funcion educativa y su insercion en la cated

y una encuesta a los estudiantes para conocer el
Para ello definimos al trabajo practico conpunto de vista de los alumnos, sus dificultades y
laboratorio remoto como un material educativoaprendizajes logrados.
multimedia (MEM), que forma parte de aquellos
materiales que “presentan un conjunto de contenidos
de ensefianza y aprendizaje para su uso en processDesarrollo
educativos, ya sea en modalidad de procesos
presenciales o semipresenciales” [Coll & Engel,3.1. Propuesta educativa
2008: 63].

Durante el desarrollo de la propuesta didactica los
Los instrumentos seleccionados nos permiten realizalumnos se reunieron en grupos pequefios de 5
una valoracién tanto desde el aspecto tecnoldgicestudiantes cada uno, a los que se les entregd una
como del aspecto pedagdgico del material educativguia de actividades que consistié en la resolugen
multimedia; asi como analizarlo desde el planoude sproblemas experimentales. Cada grupo trabajoé desde
disefio y desde el plano de su posterior utilizaciéon  su casa, o desde la sala de informatica de latéalcul

en diferentes horarios, flexibilizando de este miado
Presentamos los resultados obtenidos a partir de faalizacion de la tarea. Los docentes dieron las
utilizacién de dos instrumentos de investigaciérexplicaciones basicas acerca del funcionamiento del
que adoptan la forma de pautas con dimensiones Igboratorio remoto y de la realizacion de la adtd
subdimensiones, cuyas ideas fundamentales son lasictica durante una clase presencial para todos lo
siguientes: estudiantes.

» “La ayuda a los procesos de aprendizaje comdsta propuesta educativa contiene en si mismasvaria
foco” [Coll & Engel, 2008: 64]. Desde la dimensiones, una dimension disciplinar ya que
perspectiva constructivista de orientaciénaborda el tratamiento de contenidos especificda de
socio cultural, ensefiar es ayudar a aprendegsignatura, utilizando el laboratorio remoto como
por lo cual se concede una especialrecurso innovador. Adquiere también una dimension
importancia a las dimensiones que puedertle investigacion, ya que es un insumo para las
valorar la ayuda educativa entre docentes ynvestigaciones que se realizan sobre esta practica
alumnos y entre alumnos. docente.

» La interrelacion entre la tecnologia y la
didactica: Las posibilidades o restricciones deTiene también una dimension pedagdgica porque se
base tecnologica que imponen los MEM,fundamenta en la necesidad de realizar actividades
pueden ser ampliadas o reducidas con ungue mejoren la comprension del tema en estudio, y
propuesta didactica que las potencie o lesina dimension tecnologica al incorporar un recurso
quite posibilidades. tecnologico novedoso como es el laboratorio remoto.

e EIl disefio tecnoldgico — pedagogico de los
MEM: es conveniente distinguir entre el 3.2 Breve descripcion del trabajo practico
disefio que desde lo didactico y tecnoldgicoutilizando un laboratorio remoto
se propone para un determinado material
educativo y el real uso que posteriormenteObjetivos
profesores y alumnos realizan de él. Por eso
es importante valorar ambos planos del ¢ Utilizar las leyes que rigen el

proceso de ensefianza y aprendizaje. comportamiento del régimen transitorio de
los circuitos eléctricos alimentados con
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corriente continua para la resolucion de Experimento Resistencia (Ohm)  Capaciiad (microf) Rango de graficacion (ms)
prob|emasl RLC Descarga [~ | [10 -] = [~] [z00 -]
e Obtener las graficas de la variacion de las ressench dmducloazon
magnitudes involucradas en los procesos
estudiados y compararlas con las de los
modelos ideales.
e Utilizar simulaciones computacionales vy
laboratorios remotos para resolver problemas
fisicos.

Actividades \/

En el trabajo practico se proponen las siguientes
actividades de aprendizaje:

o Figura 2. Curva de oscilaciones electromagnéticas
e Cargay Descarga de un circuito RL

Esta actividad consiste en la resolucion de pro#em 33 apjicacion de los  Instrumentos  de
relacionados con un circuito RL. Desde la seleccionnyestigacion y resultados

de valores posibles de R para disefiar el circuito,

una bobina a partir de la medicion de la constdete |ahoratorio remoto en relacion con su inserciénlan

tiempo, incluye capturas de pantalla, trazado d@atedray su funcion educativa.
curvas, célculosy comparacién de resultados.

o . ~ A continuacion exponemos los resultados arrojados
+ Oscilaciones electromagnéticas con  circuitopor el instrumento “Pauta para el analisis deldeio
RLC Laboratorio Remoto en procesos formativos

o _ presenciales y semipresenciales” que fue comgaletad
Esta actividad consiste en armar con los elementasor el profesor titular de la catedra.

disponibles en el laboratorio remoto un circuitodRL

variando C y R para obtener diferentes curvas den e| apartado A analizamos la especificidad y
oscilaciones  electromagnéticas. Se  solicita lanodalidad de uso de este material educativo. Segtin
comparacién de las curvas, influencia de R en el profesor que lo disefid y responsable de la mited
amortiguamiento, posibles causas de la variacion dgste trabajo practico cumple funciones propias y
la frecuencia y redaccion de un informe. Lasespecificas dentro de la asignatura y su modatiéad

siguientes imagenes muestran curvas obtenidagso es tanto en forma individual como grupal futera
durante la realizacién de experimentos con elos horarios presenciales de la materia.
laboratorio remoto.

|Exnerimentn . resislem:iatol"\m)‘ ‘Cﬂl‘la:maﬂtmiu‘nﬂ‘ ranundeumﬂ:acmln(rlns] El apartado B se relaciona con las funciones
e et oo instruccionales de este material, el cual estardeki
Resstoncta torta d a bt 7 ahm a ampliar y profundizar los contenidos dados en la

modalidad presencial. Cumple ademas una funcién de
ejemplificacion y resolucion de problemas basados e
conocimientos tedricos previos.

En relacién con su insercion en el proceso forrativ

general de la asignatura, este trabajo préactico se
articula con las clases presenciales, donde es
retomado para resolver dudas sobre su realizacion,

Figura 1. Curva de carga de circuito RC
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sobre aspectos tecnolégicos y para proporcionatoncluir que, lo que consideraron como dificultad

retroalimentacion sobre sus resultados. moderada, fue el proceso de aprendizaje de
utilizaciéon del recurso tecnolégico, ya que no

En el apartado C analizamos como se inserta esfesentd problemas técnicos especificos.

actividad en el proceso de evaluacion, resultango q

las actividades realizadas en este practico, camo e Figura 4. Tipo de dificultadas que tuvieron los

los demds practicos de la asignatura, son segpaas alumnos

el docente para valorar el proceso de aprendizdje d

estudiante. Concretamente se reajustan los contenid Tipo de dificultades experimentadas

presenciales, se proporciona una retroalimentacion Parreaciapscf;na

individual a los alumnos para mejorar su proceso 17%

formativo y se utiliza para certificar su nivel de

aprendizaje.

mela calicad
mager
5%
Resultados obtenidos con la encuesta a estudiantes Sin
ili 4 H . dificultades
acerca de la utilizacion del material educativo —

. . 78%
multimedia.

A continuacion presentamos los resultados obtenidos
a partir de la aplicacion de la encuesta indivighzaih

estudiantes sobre el uso del laboratorio remotoig g Abordando ya la aplicacion pedagégica de este
de actividades. Los estudiantes manifestaron en dgcurso didactico, los alumnos consideraron,

totalidad no tener experiencia previa en el uso defproximadamente en partes iguales, que el trabajo
laboratorio remoto. practico con L.R. les sirvid para estudiar de una

manera mas eficaz, relacionar teoria y problemas y

En relacién con los aspectos tecnolégicos se leBara aprender a utilizar una nueva tecnologia.
pregunté a los estudiantes cémo les habia resultado
desde el punto de vista tecnologico, la utilizacdéh El laboratorio remoto te sirvio para?

laboratorio remoto, si el grado de dificultad téeni Fatudiar d2 Sy

podian definirlo como facil, moderado o dificil. La s chcaz probemas
mayoria consideré esta dificultad como moderada. \

Dificultad técnica en el uso del Lab.
Remato

Aprerder una
rueva
tecnologia32%

Diticil

10%

racil
3% Figura 5. Utilidad del laboratorio remoto

Al preguntarles acerca de la posibilidad de estable

ederada mayor independencia en los tiempos de estudio, la
57% mayoria de los estudiantes respondié que de alguna

manera pudieron marcar un ritmo de estudio propio.
Figura 3. Dificultad en el uso del laboratorio remoto ~ ESt0 se puede concluir a partir de reunir las

respuestas de “con frecuencia” y “a veces”, en una

En relacion con el tipo de dificultades Sola que seria que han podido marcar en parte su

experimentadas durante su uso, la mayoria respond@0pIO ritmo.

que no tuvo dificultades, y algunos tuvieron pasada

en la recepcion, que pueden atribuirse a problelmas

Internet. Comparando estas dos preguntas, podemos
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éHas podido marcar tu propio ritmo
en la realizacién del TP? Grado de dificultad de las actividades
propuestas

Cemasiado
comalejas
8%

Con
trecuencia _————77

10%

10% Muy faciles

2%

Dificultad
aceptable
84%

Figura 6. Posibilidad de establecer un ritmo de estudio Figura 8. Grado de dificultad de las actividades
propio

Exist i tact delimit Ee puede considerar que la gran mayoria de los
-XISten ‘otros faclores que delimitan o marcan €,y giantes considero gue el grado de dificultaldsle
ritmo de estudio y que son mas variados y complejosa

d : | siquient i ctividades propuestas fue aceptable y existe igual
COMO S€ puede apreciar en el siguiente grafico. porcentaje de alumnos que las consideré muy faciles
. .. ,0 muy dificiles.
Como el 31% de los estudiantes no respondio a la y

pr?gg_nt’?. ¢Que fet::amento% han marcado ilairgmo tdl‘:%n relacion a como se solucionaron las dudas y a
estuc 'O'd’ €s pos:c etcon5| (irar que no j.e SNt quien acudieron para resolverlas se obtuvieron las
presionados por factores externos y pudieron marc iguientes respuestas:

su propio ritmo de estudio. El plazo de entregares
factor inevitable que junto a las exigencias del

profesor y los ritmos de los compafieros de grupo o uiénte ayudd a resolverlas dutlas del TP
pueden condicionar el accionar de algunos alumnos. 3%

Apuntes o
libros
10%

material
18%

¢Qué elementos han marcado el ritmo que has

seguido? El material

o
2% Otros /
estudiantes

22%

No contesta
31%

El profesor
El profesor 47%
11%

Figura 9. Como se resolvieron las dudas

Otros

5%
Otros

o e A partir de esto podemos pensar que la mayoria de
18% los alumnos acudio al profesor, lo que muestralel r
del profesor como apoyo y protagonista de la

actividad conjunta que permite resolver las duttas

los estudiantes y nos indica de que ha existido

Las Ultimas preguntas abordan la dificultad de ladnteractividad docente - alumno. Este es uno de los

actividades propuestas y cémo se resolvieron. focos de la investigacion, ya que la calidad de la
enseflanza con nuevas tecnologias se mide por la

calidad de las interacciones que se producen entre
docentes y alumnos y entre alumnos.

Figura 7. Elementos que marcaron el ritmo de estudio

También podemos observar que hay otros alumnos
que interactuaron entre si, que trataron de resligse

problemas dialogando entre ellos. Esta interaccion
entre estudiantes permite pensar en un aprendizaje
colaborativo, en una actividad conjunta entre pares
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gue es otro de los aspectos que se desean mativar qoroblemas técnicos relacionados con la calidad de

este tipo de propuestas didacticas. imagen o recepcidén, en general es un producto
amigable y con buenas condiciones para su uso

También encontramos un grupo menor, que buscéducativo.

solucionar los problemas por si mismo, que volvié a

los libros o apuntes y resolvié sus propias dudad.os alumnos consideraron que las actividades

Podemos pensar en personas perseverantes, que trgteopuestas tuvieron una dificultad moderada, acorde

de salir por si mismas, aunque en todos los casos 1on su nivel de estudios. Teniendo en cuenta todos

pudieron hacerlo totalmente solos. Se apoyaroios aspectos didacticos evaluados es posible donclu

también en compafieros o profesores, lo que sgue se ha realizado un disefio didactico acorde a la

desprende de la doble respuesta en la encuesta. Eeapacidad y necesidades de los estudiantes, qe ell

actitud da cuenta de una concordancia con el mardean podido construir conocimientos a partir del

tedrico propuesto, ya que entendemos que ehismo y que éste disefio ha promovido la interaccion

aprendizaje significativo se consigue a partir da u entre alumnos y entre profesores y alumnos.

actividad mental personal y una interaccion entre

pares y entre profesores y alumnos. En este caso el material educativo multimedia
compuesto por una guia de actividades y resolucién
de problemas utilizando un laboratorio remoto ha

4. Conclusiones cumplido con sus objetivos y es una opcion vdlida e
interesante para el aprendizaje de la fisica.

4.1 Relacién entre ambos planos de investigacion y

conclusioén final En relacion con nuestro proyecto de investigacsn e
posible decir que se disefid una propuesta didactica

El profesor disefid el trabajo practico con el gje ~ acorde a las necesidades de la catedra, que permite

de ampliar y profundizar los contenidos tedricosflexibilizar en parte lugares y horarios y que abre

ejemplificar y resolver problemas basados en estoguevas posibilidades para la ensefianza de la.fisica

contenidos.  Segun los estudiantes este trabajQuedan abiertas posibilidades a nuevos disefios

practico en modalidad multimedia les sirvi6 paradidacticos y propuestas que profundicen la utilaac

relacionar teoria y problemas y estudiar de unale este recursoy permitan un acceso generalizado.

manera mas eficaz, ademas de aprender el uso de una

nueva tecnologia. Se podria decir que los objetivos

buscados por el docente, en relacion con la funciOReferencias

educativa, se han logrado.
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Instrumentos de andlisis.” Editorial Grad, 2008
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recurrieron para solucionar sus dudas. El 47%Culzoni et al. 2012] Culzoni, Cecilia; Kofman,
asegura que fue el profesor. Hugo; Camara, Crisitna; Lucero Pablo y Pesoa,
Juan Revista Argentina de Ensefianza de la
Si bien no se realizd6 una valoracion especifica del Ingenieria/ Afio 1/ N° 1/ Marzo /2012
disefio tecnoldgico, podemos considerar que ha si
adecuado ya que el 90% de los estudiantes coasid
que el grado de dificultad tecnolégica ha sido
moderado o bajo. Significa que, en general, la
utilizacion  del laboratorio  remoto  resultd
relativamente sencilla para los estudiantes
universitarios. Como tampoco se han observado

ulzoni 2012] Culzoni, Cecilia “Calidad de las
interacciones en propuestas de aprendizaje
colaborativo de la Fisica mediadas por tecnologias
en carreras de Ingenieria Estudio de Caso:
Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad
Nacional del Litoral”, Tesis de Maestria en
evaluacion. Universidad Nacional de Cordoba.
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