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RESUMEN

El objetivo del trabajo fue estudiar las posi-
bles diferencias en los parametros de degrada-
cién ruminal de comunidades de matorral exis-
tentes en el parque natural de Sierra Espuia
(Murcia) entre lasrazas ovinas Segurefiay Merina.

Se tomaron muestras de algunas especies
de matorral durante el mes de marzo de 1994.
Con las muestras obtenidas se realiz6 la separa-
cion manual de hojas y tallos. Para el estudio de
la degradacion ruminal se incubaron las distintas
muestras en el rumen de 4 ovejas Segurefias y 4
Merinas segun la técnica descrita por Orskov y
McDonald (1979). Las especies vegetales estu-
diadas fueron: Enebro (Juniperus oxicedrus),
Medicago arboreay Coscoja (Quercus coccifera).
Los parametros de degradacion ruminal de la
materia seca, materia orgéanica y fibra neutro
detergente se estimaron por regresion no lineal y
la degradabilidad efectiva se calculé para un
ritmo de paso (k) de 0,03.
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SUMMARY

The aim of this study was to analyse the likely
differences shown in the kinetics of in sacco
degradation of samples of shrubs from Sierra
Espufia natural park (Murcia, Spain) in Segurefia
and Merino sheep.

The samples of shrub were collected during
March 1994 and they were separated in leaves
and stems. The experiment was carried out with
4 mature Segurefia sheep and 4 mature Merino
sheep fitted with a rumen cannula. Rumen
degradability was determined using the nylon
bag technique described by Orskovand McDonald
(2979).

The samples collected were Juniperus
oxicedrus, Medicago arborea and Quercus
coccifera. The Kinetics of degradation of dry
matter, organic matter and neutral detergent
fibre were estimated by fitting the values to non-
linear regression. The effective degradability was
calculated using k = 0,03.
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INTRODUCCION el Parque Natural de Sierra Espuia
(Murcia) durante el mes de marzo de
Las razas autdctonas con que cuen-1994. Las especies vegetales estudia-
ta cadaregion, adaptadas alas caractedas fueron: enebral¢niperus oxice-
risticas y valor nutritivo de los recur- drus), Medicago arboreay coscoja
sos vegetales disponibles en cada cir-(Quercus coccifera).
cunstancia, son importantes tanto des-  En las muestras obtenidas se reali-
de el punto de vista de produccion ani- z4 la separacién manual de los compo-
mal y aprovechamiento de los recur- nentes morfolégicos (hojas y tallos)
sos disponibles como de gestiony con- de |as diferentes especies vegetales
servacion de los espacios naturales. excepto para las muestras de enebro
Algunos estudios han puesto de qye solamente se tomaron muestras de
manifiesto la existencia de diferencias |35 hojas y tallos finos conjuntamente.
interraciales en el tracto digestivo (Fru- para |a determinacion de su composi-
toset al, 1992), en la utilizacion di-  ¢jgn quimica se molieron y a continua-
gestiva de los alimentos (Ranil&t  ¢jsn se determing su contenido en
al., 1997) y en la composicion mor- maieria seca (MS), cenizas, nitrégeno
fologica de la dieta seleccionada entre (N), fibra neutro detergente (FND),

ovejas de raza Churray Merina (Reve- ¢y acido detergente (FAD), celulo-

sado, 1994). Estas diferencias podrian g, ‘jignina y digestibilidaih vitro de
responder a la adaptacion de los ani- la materia organica.

males a las caracteristicas de los re- El contenido en N total se determi-

Curégsevsfge;glri.sdix'StggéiséI 05CAS0 né mediante la técnica semimacro
1do y Kjeldalh (AOAC, 1980), calculando

e e 25 "€l contenido en’ proteina bruta (PE)
9 multiplicando el N total x 6,25. Los

Parque Natural de Sierra Espuia (Mur- componentes de la pared celular se

cia), el objetivo de este trabajo fue determinaron siguiendo la metodolo-

estudiar las posibles diferencias enla _; . 9 .

cinética de degradacion ruminal de gia descrita por Goering y Van Soest

algunas de las especies de matorral(lgm)yIad.'g(':'s'[”?'l'.da[h V'tr,O(DIV),
de la materia organica segun el méto-

mayoritarias en el Parque Natural de . )
Sierra Espufia (Murcia) entre la raza 90 descrito por Tilley y Terry (1963).
El estudio de la degradacion ruminal

Segurefa, autdctona de lazonay adap- lizG di la técnica de |
tada a este medio natural y la raza S€ realizo mediante la técnica de las

Merina tradicionalmente explotada en P0lsas denylon. Para ello se utilizaron
otras zonas de Espafa. 4 ovejas Segurefias y 4 Merinas
fistuladas en el rumen con un peso

vivo de 46,5+2,25 kg y 45,62+3,95 kg

MATERIAL Y METODOS respectivamente. Las ovejas recibie-

ron heno de alfalfa a nivel de mante-

Para la realizacion de este trabajo nimiento repartido en dos tomas dia-
se tomaron muestras de algunas de lagrias (10:00y 17:00 h) y dispusieron de
especies de matorral mayoritarias en agua a voluntad y un bloque corrector
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Tabla I. Composicion quimica (p.100) de la materia seca y digestibilidadtro de la
materia organica de hojas y tallos de las especies de matorral estudiadtasosition of dry
matter and in vitro organic matter digestibility of leaves and stems of shrubs studied).

MO PB FND FAD celulosa lignina DIV
Enebro
- Hojas vy tallos finos 94,30 3,34 38,76 30,14 20,94 9,20 19,88
M. arborea
- Hojas 88,83 18,55 23,63 15,60 11,93 3,67 70,99
- Tallos 94,48 10,36 46,43 28,72 19,36 9,36 51,69
Coscoja
- Hojas 96,95 5,29 56,56 35,56 27,21 8,35 36,30
- Tallos 97,27 2,55 75,38 51,90 35,63 16,27 9,29

(MO, materia orgénica; PB, proteina bruta; FND, fibra neutro detergente; DIV, digestibilidad in vitro)

vitaminico mineral durante todo el RESULTADOS Y DISCUSION
periodo experimental.

Para estudiar la cinética de degra- La composicion quimica de la ma-
dacion ruminal los datos de degrada- teria seca y digestibilidaéh vitro
cion de la MS, MO Y FND de las (DIV) de la materia organica de las
muestras incubadas en el rumen semuestras de matorral utilizadas parala
ajustaron al modelo matemético incubacién en rumen constan en la
exponencial descrito por Orskov y tablal.

McDonald (1979): Las especies vegetales estudiadas

D=a +b (1-é%) en el cual lavaria- presentaron un mayor contenido de
ble dependiente son las tasas absolu-PB y DIV y un menor de FND, FAD,
tas de desaparicion de la MS, MO y celulosa y lignina en las hojas que en
FND (D) y la variable independiente los tallos. El mayor contenido de PB
el tiempo de incubacion (t). En el (18,55 p.100) y DIV (70,99 p.100) y
modelo,a + b representa la degrada- menor contenido de FND (23,63
bilidad potencial yc, el ritmo de de- p.100), FAD (15,60 p.100), celulosa
gradacion de la fracciom. La (11,93 p.100) y lignina (3,67 p.100) se
degradabilidad efectiva (DE) de laMS, observé en las hojas diledicago
MO y FND se calcul6 de acuerdo con arborea Los tallos de coscoja fueron
Orskov y McDonald (1979): las muestras que presentaron los me-

DE =a+ (bxc)/(c+k), paraunritmo noresvaloresde PB (2,55p.100)y DIV
de paso (k) de 0,03. Los datos se ana-(9,29 p.100) y los mayores valores de
lizaron mediante analisis de varianza, FND (75,38 p.100), FAD (51,90
utilizando el paquete estadistico p.100), celulosa (35,63 p.100)y lignina
Statgraphics (Statistical Graphics (16,27 p.100). El resto de las muestras
Corporation, 1986). presentaron valores intermedios.
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Tabla Il. Cinética de degradacién y Tabla Ill. Cinética de degradacion y
degradabilidad efectiva de la materia seca degradabilidad efectiva de la materia organi-
de las especies de matorral estudiadas en ca de las especies de matorral estudiadas en

ovejas Segurefias y Merina@ry matter ovejas Segurefias y Merina®)ganic matter
kinetics degradation and effective degradability kinetics degradation and effective degradability of
of shrubs studied in Segurefia and Merino sheep). shrubs studied in Segurefia and Merino sheep).
a atb c DE a a+b c DE
H. Enebro 43,66% 68,132 5,058 67,972 H. Enebro 43,30* 67,422 4,96@ 67,272
H. Medicago 57,45 91,32¢ 9,11 91,20° H. Medicago 55,11° 90,98 8,98" 90,85°
T. Medicago 46,20 70,382 7,33%* 70,272 T. Medicago 45,25% 69,812  7,24% 69,702
H. Coscoja 31,74° 46,01° 4,94 45,89° H. Coscoja 31,95° 46,65° 4,75 46,52°
T. Coscoja 26,16¢ 38,95° 5,722 38,88¢ T. Coscoja 25,38¢ 37,97¢ 5,592 37,90¢
Efecto muestra *** ek 0,083  *** Efecto muestra *** i 0,09 *rk
Segurefia 40,75* 64,37* 5,86 64,24* Segurefia 39,85 63,75 5,84 63,624
Merina 41,34 61,558 7,00 61,458 Merina 40,58 61,39® 6,77 61,28"
Efecto raza ns ok ns ki Efecto raza ns o ns ki
ES 3,022 2,294 2570 2,271 ES 3,207 2,203 2,593 2,174
Letras diferentes en la misma columna indican Letras diferentes en la misma columna indican
valores significativamente distintos entre las dis- valores significativamente distintos entre las dis-
tintas muestras vegetales*®¢ o razas*®. (Test tintas muestras vegetales*®¢ o razas*®. (Test
LSD, p<0,05). LSD, p<0,05).
En lastablas II, Il y IV figuran nor digestibilidad y velocidad de de-

los parametros cinéticos de degrada- gradacion que presenta la pared celu-
ciény la degradabilidad efectiva (DE) lar (Van Soest, 1994). Ademas, la
de la MS, MO y FND de las muestras lignina se considera uno de los compo-
vegetales estudiadas. nentes que en mayor medida contribu-
En ningln caso se observo interac- ye a la reduccion de la digestibilidad
cién entre el efecto de la especie vege-de la pared celular. Por otra parte de-
tal y de la raza. bido a la relacién positiva existente
Los mayores valores de degrada- entre el contenido en PB y los consti-
bilidad potencial (a+b) y DE de laMS, tuyentes del contenido celular vege-
MO y FND los presentaron las hojas tal, considerados altamente digestibles,
deMedicago arboreg los mas bajos las muestras con mayor contenido en
los tallos de coscoja. En numerosas proteina presentaron los mayores va-
ocasiones se han seflalado correlacio-lores de degradabilidad.
nes negativas entre la degradabilidad Tal y como figura en lagablas II,
y contenido en FND, FAD, celulosay Ill y IV no existieron diferencias
lignina como consecuencia de la me- estadisticamente significativas entre
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Tabla IV. Cinética de degradaciéon y
degradabilidad efectiva de la fibra neutro
detergente de las especies de matorral es-
tudiadas en ovejas Segurefias y Meripas:-

tral detergentfibre kinetics degradation and effec-

tive degradability of shrubs studied in Segurefia

and Merino sheep).

a a+b c DE
H. Enebro 6,442 40,11@ 3,892 39,782
H. Medicago 7,74% 74,60° 8,40° 74,29°
T. Medicago 11,88% 41,942  6,52% 41,802
H. Coscoja 13,60° 30,80¢ 3,65* 30,57°
T. Coscoja 14,11° 24,749 5,302 24,679
Efecto muestra ns rkk * rkk
Segurefia 10,91 44,22 5,14 43,994
Merina 10,60 40,658 5,97 40,468
Efecto raza ns * ns *
ES 5598 4,218 2,608 4,077

Letras diferentes en la misma columna indican
valores significativamente distintos entre las dis-
tintas muestras vegetales*®¢ o razas*®. (Test
LSD, p<0,05).

EN DOS RAZAS OVINAS

diferencias entre razas fueron atribui-
das a mayor ritmo de degradacion y
mejores condiciones ruminales en las
ovejas Churras que permitieron una
mayor actividad de la flora ruminal
encargada de degradar la fibra.

En nuestro experimento no encon-
tramos diferencias en el ritmo de de-
gradacioén entre ambas razas. Los ma-
yores valores de DE de la MS, MO y
FND obtenidos con las ovejas Segu-
reflas podrian atribuirse a las diferen-
cias encontradas en la fraccion poten-
cialmente degradable. Probablemente
estas diferencias estén asociadas a un
distinto desarrollo del aparato digesti-
vo en general y del reticulo-rumen en
particular, asi como a diferencias en la
flora microbiana entre las dos razas,
que puede haber condicionado la me-
jor utilizacién digestiva que presentan
las ovejas Segurefias para digerir ali-
mentos con alto contenido en fibra.
lason y Mantecon (1991) y Givens y
Moss (1994) atribuyen diferencias en
laingestion voluntariay digestibilidad
aparente en distintas razas a la selec-
cién a que han estado sometidas di-

razas en la fraccion soluble (a) nien el chas razas a lo largo del tiempo. En
ritmo de degradacion (c) de la MS, este sentido, las ovejas de raza
MOy FND de las muestras estudiadas. Segurefia tradicionalmente han sido
Sin embargo, las ovejas Segurefiasexplotadas en zonas arbustivas de
presentaron una mayor degradabilidad matorral mediterraneo lo que podria
potencial (a+b) y degradabilidad efec- haber conducido hacia la seleccion de
tiva (DE) de la MS (p<0,01), MO animales perfectamente adaptados al
(p<0,01) y FND (p<0,05) que las medio y que han desarrollado una
Merinas. ~ mayor capacidad para aprovechar la

Ranillaet al. (1997) en un estudio vegetacién de matorral mediterraneo

comparativo sobre la actividad ruminal tan extendida en el sudeste de Espafia.
de ovejas Churras y Merinas, también

encontraron diferencias entre razas en
la degradabilidad efectiva de la MS y
FND, con mayor degradabilidad en las
ovejas Churras. En este estudio las

CONCLUSIONES

Los resultados parecen indicar una

Archivos de zootecnia vol. 48, nium. 181, p. 99.



MANSO ET AL.

mayor capacidad de degradacion rumen y desarrollo del aparato diges-
ruminal de las especies de matorral tivo para poder confirmar estos resul-
estudiadas de las ovejas Segurefiastados.

frente a las Merinas. Sin embargo,

serian necesarios estudios con mayor
nimero de animales y completar la
informacion con datos sobre la activi-

dad ruminal, ritmo de paso a través del
tracto digestivo, microbiologia del
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