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un aumento del número de ovulaciones (4,3 vs
2,0: p<0,001).

SUMMARY

The objective of this experiment was to study
the effects of genetic and nutritional factors on
the onset of oestrus, ovulation and corpus luteum
viability in goats with oestrus induced using
progestagen intravaginal sponges. A total of 24
Cashmere does and 24 autochtonous goats, in
which live weight and body condition were
determined, were used. Results showed that
variations in the response to treatment were
more related with the animal factors than with the
type of treatment. Percentage of ovulating animals
and ovulation rate were higher in Cashmere
breed (100 percent vs 78.6 percent: p<0.05 and
3.7 vs 2.4: p<0.1, respectively), independently of
weight differences. A high body condition was
related with an increase in corpora lutea number
(4.3 vs 2.0: p<0.001).

RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo deter-
minar el efecto de los factores genéticos y
nutricionales sobre la aparición del celo, la ovu-
lación y la viabilidad del cuerpo lúteo en cabras
con celos inducidos mediante esponjas
intravaginales. Para ello, se utilizaron 24 cabras
de raza Cachemira y 24 cabras autóctonas en las
que se valoró el peso y la condición corporal. Los
resultados indican que las variaciones en la
respuesta estarían más relacionadas con los
factores dependientes del animal que con el
protocolo de tratamiento utilizado. Así, tanto el
porcentaje de animales con ovulación como la
tasa de ovulación media fueron mayores en la
raza Cachemira (100 p.100 vs 78,6 p.100: p<0,05
y 3,7 vs 2,4: p<0,1, respectivamente), indepen-
dientemente de las diferencias de peso. Asimis-
mo, una condición corporal alta se relaciona con
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INTRODUCCIÓN

El uso de progestágenos intra-
vaginales ha permitido incrementar la
eficiencia reproductiva en ganado ca-
prino mediante la inducción de celos en
anestro estacional y el desarrollo de
técnicas como la inseminación artifi-
cial. Sin embargo, los resultados pre-
sentan gran variabilidad, especialmen-
te cuando se utiliza inseminación arti-
ficial sin detección previa de celos.
Esta variabilidad se ha relacionado con
variaciones en el momento de apari-
ción del celo (Baril et al., 1993) o en el
intervalo entre éste y la descarga
preovulatoria de LH (Okada et al.,
1996), alterando el momento de la in-
seminación respecto a la ovulación.
Por otra parte, se han descrito altera-
ciones en la ovulación que disminuirían
las posibilidades de que la hembra que-
dase gestante (Armstrong et al., 1982).
La bibliografía habitual no registra mu-
chos estudios sobre los factores cau-
santes de dicha variabilidad en  ganado
caprino. Por ello, este trabajo pretende
determinar el posible efecto de facto-
res genéticos (raza) y nutricionales
(peso y condición corporal) sobre el
momento de aparición del celo, la ovu-
lación y la viabilidad del cuerpo lúteo
en celos inducidos con dos protocolos
de sincronización diferentes.

MATERIAL Y MÉTODOS

El ensayo fue realizado durante los
meses de junio y julio sobre 24 cabras
autóctonas (45,7±6,8 kg de peso vivo;
media ± E.S.M.) y 24 de raza Cache-
mira (37,2±5,9 kg de peso vivo), adul-
tas y multíparas situadas en la finca  El

Carbayal (Illano, Asturias, latitud de
43º 21' N). Se eligieron 12 animales de
cada raza con condición corporal su-
perior a la media (2,5 puntos) y 12 con
condición inferior a la media. Asimis-
mo, se pesó a cada animal antes del
tratamiento y 48 horas después de la
detección del celo inducido mediante
esponjas intravaginales (45mg de FGA,
Chronogest®, Intervet), junto con 400
UI de eCG (Foligon®, Intervet) 48 ho-
ras antes de retirar la esponja. El
progestágeno se mantuvo 11 días en 12
cabras de cada raza  (lote 1), adminis-
trándose 125 mg de cloprostenol
(Estrumate, Pitman-Moore) en el día 9
(Corteel et al., 1988). En el resto de los
animales (lote 2), la esponja se retiró a
los 14 días y no se inyectó cloprostenol
(Pendleton et al., 1992). Una de las
cabras autóctonas en  las que el  proges-

Tabla I. Porcentajes medios de animales
con síntomas de celo y tiempo medio ±
E.S.M. de aparición de este en los grupos
descritos. (Mean percentage of animals with

estrus behaviour and mean time ± S.E.M. for

estrus appearance in described groups).

Variable nº de en celo Aparición
animales p.100 del celo (h)

Tratamiento
Corto 23 91,3 22,8±0,5
Largo 24 95,8 24,3±0,7

Raza
 Autóctona 23  86,9  23,7±0,6
Cachemir 24 100 23,6±0,7

Peso
Superior 24  87,5  23,1±0,5
Inferior 23 100 24,1±0,8

Condición corporal
Alta 22  90,9  22,9±0,6
Baja 25 96 24,2±0,7
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tágeno debía permanecer durante 11
días perdió la esponja y fue eliminada
del estudio. La detección de celos fue
realizada mediante machos vasecto-
mizados cada 3 horas, entre las 20 y 52
horas después de retiradas las espon-
jas. La tasa de ovulación fue evaluada
7 días tras la aparición del celo me-
diante endoscopia. Asimismo, en los
días 7 y 15 del ciclo resultante se
tomaron muestras de sangre para va-
lorar las concentraciones plasmáticas
de progesterona (P4) mediante análi-
sis radioinmunológico y con ello, la
presencia de un cuerpo lúteo activo
(P4 ³ 0,5ng/ml). Mediante la realiza-
ción de análisis de varianza y  regre-
sión múltiple, se determinó el efecto
de las variables tratamiento, raza, peso,
condición corporal y variaciones en las

Tabla II. Porcentajes medios de animales
ovulados y tasa de ovulación media ± E.S.M
en los grupos descritos (*=p<0,05). (Mean

percentage of ovulated animals and mean

ovulation rate  ± SEM in described groups

(*=p<0.05)).

Variable nº de animales Tasa de
animales ovulados1 ovulación

Tratamiento
Corto 23 91,3 3,4±0,8
Largo 24 87,5 2,8±0,6

Raza
 Autóctona 23  78,6  2,4±0,7
Cachemir 24 100* 3,7±0,7

Peso
Superior 24  79,1 3,4±0,8
Inferior 23 91,3 2,8±0,6

Condición corporal
Alta 22  86,3  4,3±0,9
Baja 25 92 2,0±0,4*

Tabla III.  Porcentajes medios de animales
que presentaron regresión de cuerpo lúteo
(CL) y porcentajes medios de animales con
ciclo inducido real. (Mean percentage of

animals with corpora lutea regression and mean

percentage of animals with true induced estrus).

Variable nº de p.100 de animales con
animales regresión ciclo
ovulados del CL inducido real

Tratamiento
Corto 21 9,5 82,6
Largo 21 14,2 75

Raza
 Autóctona 17  11,7 69,5
Cachemir 24 12,5 87,5

Peso
Superior 17 5,8 66,6
Inferior 20 13,6 82,6

Condición corporal
Alta 19  10,5 81,8
Baja 23 13,5 76

dos últimas durante el periodo de estu-
dio sobre el porcentaje y momento de
aparición de celos, porcentaje de ani-
males ovulando, tasa de ovulación y
viabilidad del cuerpo lúteo. Se utilizó el
programa estadístico SPSS, con un
nivel de significación mínimo del 95
por 100 (p<0,05).

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

APARICIÓN DE SÍNTOMAS DE CELO
Fue detectada en 44 de los 47 ani-

males restantes (93,6 p.100), propor-
ción muy similar al 94 p.100 descrito
por Pendleton et al.,(1992), a las
23,6±3,3 horas tras la retirada del
progestágeno, tiempo inferior a las
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31,5±3,8 del trabajo de Pendleton et
al., (1992), pero que coincide con las
23,4±7,3 h descritas por Freitas et al.,
(1997). En la tabla I   puede observarse
que no hubo efecto del tratamiento,
coincidiendo con Mani et al.(1992),
Corteel  et al. (1988),  Pendleton et al.
(1992) y Freitas et al. (1997).

TASA DE OVULACIÓN Y VIABILIDAD DEL
CUERPO LÚTEO INDUCIDO

El porcentaje de cabras que
ovularon fue del 89,3 p.100 (tabla II) ,
observándose un mayor porcentaje en
las cabras Cachemira (100 p.100 vs
78,6 p.100; p<0,05). La condición cor-
poral tiene un efecto positivo sobre la
tasa de ovulación (p<0,05), con dife-

rencias muy significativas en la tasa de
ovulación media en ambos grupos (4,3
vs 2,0; p<0,001), como ya describieron
Mani et al., (1992). Sin embargo no se
observó efecto sobre la viabilidad del
cuerpo lúteo (tabla III) .
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