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EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL:
CARACTERISTICAS Y METODOLOGIAS

Ignacio Daniel Coria*

RESUMEN: La cuestion ambiental se ha transformado en un eje transversal en los
niveles de planificacion y ejecucién de proyectos de diferentes magnitudes y objetivos.
Dado que todo proyecto genera cambios irreversibles en el ambiente cercano, se hace
necesario un Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) que permita medir los impactos de
la obra con anterioridad a su ejecucién. El presente articulo analiza las dos metodolo-
gias matriciales mds comunes para la realizacion de los EsIA, que constituyen la base
para la aprobacién o no del proyecto por parte de la autoridad de aplicacién, responsa-
ble de la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).

Palabras clave: estudio de impacto ambiental - evaluacién de impacto ambiental -
matrices

ABSTRACT: Environmental Impact Study: characteristics and methodologies

Environmental issues have become a transverse axis both in the stage of planning and
in the stage of carrying out different projects. Since every project produces irreversible
changes in the near environment, an Environmental Impact Study which allows meas-
uring the project impacts before its carrying out is requested. The present article analy-
ses the two more common matricial methodologies for these studies, which provide the
basis for the project approval or rejection by the environmental authorities, who are
responsible for the Environmental Impact Assessment.

Keywords: environmental impact study - environmental impact assessment - matrices

Introduccion

A comienzos de 1970, se sanciond en Estados Unidos la Ley Nacional de Politica
Ambiental (National Environmental Policy Act — NEPA), cuyo objetivo principal era ase-
gurar que los problemas ambientales fueran adecuadamente atendidos en todos los niveles
de la planificacion, la ejecucion y de las acciones gubernamentales!. Asi nacieron las
Evaluaciones de Impacto Ambiental, pero fue sélo después de la Conferencia de Estocolmo,
en 1972, que el tema cobr relevancia al crearse, un afio después, el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA). Diez afios mds tarde, a mediados de
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1985, la Comunidad Econémica Europea regularizé la Evaluacion de Impacto Ambiental
(EIA) estableciendo los criterios de evaluacion de las incidencias de los proyectos publicos
y privados sobre el medio ambiente. Desde ese momento hasta la actualidad, numerosos pai-
ses occidentales han asumido el problema del impacto ambiental producido por diferentes
actividades antrépicas no sélo en cuanto a las medidas correctoras, sino también en cuanto
a las medidas de prevencién y mitigacién de los dafios.

El articulo 6 del Reglamento 1131/1988 del gobierno espaiiol dice: “La evaluacién
del impacto ambiental debe comprender, al menos, la estimacion de los efectos sobre la vida
humana, la fauna, la flora, la vegetacion, el suelo, el agua, el aire, el clima, el paisaje y la
estructura y funcién de los ecosistemas presentes en el drea previsiblemente afectada.
Asimismo, debe comprender la estimacion de la incidencia del proyecto, obra o actividad
sobre los elementos que componen el patrimonio histérico, sobre las relaciones sociales y
las condiciones de sosiego publico, tales como ruidos, vibraciones, olores y emisiones lumi-
nosas, y la de cualquier otra incidencia ambiental derivada de su ejecucioén”.

En la Argentina, si bien existian algunas leyes acerca de la proteccién y preserva-
cién de los recursos naturales anteriores a la reforma constitucional de 1994, la legislacion
especifica acerca del cuidado, la conservacién y la proteccion del medio ambiente cobra
mayor importancia en la primera mitad de la década del *90. En primer lugar, en 1992 con
la sancion de la Ley 24.051 de Residuos Peligrosos, y luego en 1994, con la reforma cons-
titucional, momento en que se incorporé a la Carta Magna el art. 41, que contiene los prin-
cipios del derecho ambiental y afirma explicitamente el derecho a disfrutar de un medio
ambiente adecuado para el desarrollo de la personalidad. Existen en la actualidad varias
leyes nacionales? que establecen, como requisito necesario para diferentes tipos de proyec-
tos, la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA). Pero para que ésta pueda llevarse a cabo, es
necesario que previamente se haya realizado un Estudio de Impacto Ambiental (EsIA).

Caracteristicas del Estudio de Impacto Ambiental

El Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) es un documento técnico de caricter inter-
disciplinar que estd destinado a predecir, identificar, valorar y considerar medidas preventi-
vas o corregir las consecuencias de los efectos ambientales que determinadas acciones
antrépicas pueden causar sobre la calidad de vida del hombre y su entorno. Su finalidad es
que la autoridad de aplicacion tome decisiones respecto a la conveniencia ambiental y social
de la generacién de nuevos proyectos en un determinado dmbito geogréfico. Estos proyec-
tos (que pueden abarcar la construccién de plantas de procesos quimicos, obras de infraes-
tructura, proyectos mineros, barrios de viviendas, etc.) tienen un comin denominador: la
obra en cuestién generard cambios irreversibles en el ambiente cercano y en las condiciones
de vida de una sociedad. De allf la importancia del EsIA, que debe presentarse a la autori-
dad de aplicacién para que ésta, luego de analizarlo y, si corresponde, lo apruebe mediante
la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), antes de que comiencen las obras.

El EslA abarca la consideracion de las posibles alteraciones ocasionadas por la
puesta en marcha de un determinado proyecto en sus distintas etapas, realizando una com-
paracién entre el estado de situacién del ambiente anterior al proyecto (situacién sin pro-
yecto), y las consecuencias que el desarrollo del mismo podrd causar en sus diferentes eta-
pas de realizacion (preliminar, ejecucidén y operacién) en el drea de influencia. También se
incluyen en el EslA las posibles medidas de correccion de aquellos efectos que se identifi-
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caren como perjudiciales, en algunos casos bajo la premisa de que no podrd ser posible eli-
minarlos en forma completa y absoluta. Para lograr este objetivo, se describe en primer lugar
el estado de situacion sin proyecto y luego se analiza la situacion potencial en caso de lle-
varse a cabo el proyecto incluso desde sus primeras etapas.

El EsIA estd conformado por una serie de andlisis, estudios y descripciones que le
permiten a la autoridad de aplicacion realizar una estimacion de los impactos positivos y
negativos que la obra tendré en su entorno inmediato, de las tareas previstas para mitigar los
efectos negativos y un plan de monitoreo para evaluar la situacién real con el emprendimiento
funcionando. Es decir, el EsIA debe dar una idea de la magnitud del impacto por medio de
andlisis, estudios, etc., que permitan “identificar, predecir, interpretar, prevenir, valorar y
comunicar el impacto que la realizacidn de un proyecto acarreard sobre su entorno.”

Los objetivos de un EsIA son, por lo tanto, los siguientes:

1) detectar, identificar y evaluar los impactos ambientales de un proyecto deter-

minado;

2) proponer las medidas necesarias para remediar o mitigar los posibles efectos

negativos del anteproyecto;

3) recomendar la implementacion de acciones que permitan optimizar los impac-

tos positivos.

Para lograr estos objetivos, de alta complejidad intrinseca, el EsIA debe contemplar
las siguientes etapas, en orden cronoldgico:

1) recopilacién de la informacién

2) estudios de campo

3) desarrollo metodoldgico de la matriz

4) desarrollo tedrico del estudio

5) recopilacion y andlisis de datos de base primarios y secundarios

6) andlisis e implementacion de matrices

7) andlisis de impactos positivos y negativos

8) propuestas de mitigacién de los efectos negativos

9) plan de gestion.

Metodologias del Estudio de Impacto Ambiental

Para llevar a cabo estas etapas, es necesario realizar los estudios de impacto ambien-
tal partiendo de algunos supuestos basicos imprescindibles, entre los que se destaca la cali-
dad y la fiabilidad de la metodologia utilizada. La metodologia a utilizar debe poder refle-
jar si existe o no impacto (positivo o negativo) sobre los factores ambientales (entre los cua-
les se incluye al hombre y su medio social) de las acciones del proyecto. Esta relacion causa-
efecto puede mostrarse en forma muy satisfactoria con un esquema de matriz, es decir, con
un arreglo de filas y columnas que en su interseccion reflejan numéricamente si existe inci-
dencia de la causa sobre el factor (primera etapa) y luego su valoracién ponderada de acuer-
do con una escala arbitraria comparativa (segunda etapa). En efecto, las metodologias para
un EsIA aceptadas por las autoridades son las que admiten funciones de utilidad y estdn
plasmadas en una “matriz de impacto ambiental”.

La matriz es el resumen del estudio de impacto ambiental y la base para la toma de
decisiones futuras. Mediante el uso de las matrices de interrelaciones, se realiza el analisis
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de causalidad entre una determinada accién de un proyecto y sus probables efectos. En este
andlisis, las acciones del proyecto que deben tomarse en consideracién para la matriz corres-
ponden a la informacion de la etapa de anteproyecto suministrada por las empresas o res-
ponsables de los proyectos. Estas acciones se ubican en la matriz en forma consecutiva en
orden cronoldgico. Los factores ambientales que se incluyen en la matriz corresponden a los
componentes del medio natural y los antropicos.

El andlisis de causa-efecto se utiliza, con otros formatos, en dreas tan importantes
como diagramas de diagndstico en aseguramiento de calidad. La ventaja del uso de matrices
en lugar de diagramas del tipo fishbone en estudios de impacto ambiental radica en que se hace
una opcidn binaria de incidencia (Si/No) y luego se puede realizar un estudio cualitativo/ des-
criptivo de todas las intersecciones afirmativas, sin priorizar por diagramas de Paretto aquellas
pocas causas que generan la mayor parte de los problemas, en este caso ambientales.

Los problemas ambientales tienen un fuerte caricter de andlisis subjetivo, mientras
que los de calidad son totalmente asimilables a términos econémicos. Por lo tanto, en un
estudio de impacto ambiental es importante el andlisis de cada incidencia, sin considerar su
aporte en términos absolutos, los cuales presentan una complejidad extrema a la hora de su
homogeneizacién en una escala numérica.

Las metodologfas matriciales causa-efecto de referencia son las de Leopold* y
Battelle-Columbus3. Describiremos a continuacidn las caracteristicas de cada una de ellas.

Matriz de Leopold

Denominada “Matriz de Interacciones de Leopold”, ésta es una matriz de interaccién
simple para identificar los diferentes impactos ambientales potenciales de un proyecto deter-
minado. Esta matriz de doble entrada tiene como filas los factores ambientales que pueden
ser afectados y como columnas las acciones que tendran lugar y que pueden causar impac-
tos. Luego de la depuracion de la matriz de identificacion (primera etapa) se obtiene la matriz
de importancia (segunda etapa). Cada cuadro se divide en diagonal. En la parte superior se
coloca la magnitud —M (extension del impacto)—, precedida del signo “+” o bien “-”, segtin
el impacto sea positivo o negativo respectivamente. La escala empleada incluye valores del
1 al 10, siendo 1 la alteracién minima y 10 la alteracién méaxima. En el tridngulo inferior se
coloca la importancia —I (intensidad)—, también en escala del 1 al 10. La ponderacién es sub-
jetiva pero debe hacerse con la participacién de todo el equipo de especialistas para lograr la
mayor objetividad posible. La suma por filas indica las incidencias del conjunto de acciones
sobre cada factor, y por lo tanto su grado de fragilidad. La suma por columnas provee la valo-
racion relativa del efecto que cada accién producird, es decir, su agresividad.

En esta metodologia, se utilizan dos tipos de matrices en etapas sucesivas de andlisis:

*  Matriz de identificacion de impactos ambientales a partir de la relacion entre las

acciones del proyecto y los factores a ser evaluados. Estos factores se identifican
previamente a partir de listas de chequeo o verificacion, extractadas de la biblio-
graffa y discutidas por todos los profesionales que conforman el grupo de traba-
jo. Pueden realizarse algunos ajustes para su adaptacion en proyectos diferentes.
*  Matriz de importancia como primera valoracién cualitativa de los impactos
ambientales identificados sobre los diversos factores ambientales. Esta matriz per-
mite valorar tanto la agresividad de las acciones como los factores ambientales que
sufrirdn en mayor o menor grado las consecuencias de la actividad en cuestion.
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La escala que se utiliza para la valoracién de la importancia de los impactos se basa
en los siguientes criterios®:

Signo

Caracter beneficioso o perjudicial de las distintas acciones que van a actuar sobre los
distintos factores considerados.

Beneficioso +

Perjudicial -

Intensidad (In)
Grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el dmbito especifico en que actda.

Afeccion minima 1
Situaciones intermedias 2all
Destruccién total 12

Extension (Ex)

Area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto (% de 4rea, respec-
to del entorno en que se manifiesta el efecto).

Puntual: efecto muy localizado 1
Parcial
Total: influencia generalizada 8

Momento (Mo)
Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el
factor del medio considerado.
Inmediato: tiempo transcurrido nulo
Corto plazo: inferior a un afio
Mediano plazo: entre 1 y 5 afios
Largo plazo: mds de 5 afios

—N ||

Persistencia (Pe)

Tiempo que permanece el efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado
retorna a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales, o mediante la
introduccién de medidas correctoras.

Efecto fugaz: menos de un afio 1
Efecto temporal: entre 1 y 10 afios 2
Efecto permanente: superior a los 10 afios 4

Recuperabilidad (Rv)

Posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia del
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actua-
cion por medio de intervencion humana.

Recuperable totalmente en forma inmediata 1

Recuperable totalmente a medio plazo 2

Irrecuperable 4

Certidumbre (Ce)

Grado de seguridad con el que se espera que se produzca el efecto.
Improbable 1

Probable 2

Cierto 3
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La importancia del impacto surge de la siguiente férmula:

I=+ (In + Ex + Mo +Pe + Rv + Ce)

De esta forma, una vez calculadas todas las intersecciones correspondientes a cada
matriz, puede obtenerse la importancia total de cada efecto, asi como también la importan-
cia del grado de afectacién de cada factor analizado. Si bien esta valoracién es numérica, se
parte de la asignacién cualitativa de un valor en el cdlculo. Como ya se ha dicho, las filas de
las matrices presentan el Factor Ambiental (F), que es el elemento del ambiente susceptible
de ser afectado por el Proyecto, y las columnas, la Accidon de Proyecto (A), es decir, la acti-
vidad correspondiente al proyecto para su puesta en marcha. La interaccién entre ambos,
factor y accidn, es lo que conforma el impacto.

Ejemplo de una matriz de identificacién (parcial):

Etapa : o
: p Etapa de Ejecucion
Preliminar
s |z 3
g g =
i o | £ 3 EL|E | %2 s s = R
5 g H = |y c8|g w2 w | o [wE | = E(S |%
g | |5 S 25| | 2|5 |8 |E |fEE5 |y |3 |E |3
2 2 | 2 : |2 Tzl = = |2 L |2 £ 22 |3 2|2 |z
Bl E 2|z g |Ee|lE | E|E |22 | EEE |5 | &% |E
.= 5l &2z |ZE|Z2 z |® 5 01% | 3 a2 |2 |22 [B
¢l 2 | Elz |6 |Su|2v|8s| 5 |2 2 (2wl 5 Brudel g |2 |B
38| & 3 = T |g5|82|838) 2 | & T |c2| v jEwuols=S| 8 |8 |5
zal e | 2| 8| 2 |2%|2F |28 & |Exo| E |95| E [SR5%5| 2 |8=|%8
ELl B | 8|2 |5 |sz|ES|E8| & 5% 5 |s2| £ FER 3| E |zsls
E2lE [ |5 |G |fE|Se|de| & |85 |g2| & EREas| § [2E )8
Al A2 AT A4 (A5 [AB AT (AR AT JAT0 JATT JATZ |A13 |A14 [A1S [A1E (AT (A
Temperstura FOT
@ [veloc. Vientos FUZ
E |Direccion viertos  [FU3
2 [Preciptaciones FO4
Humedad FOS
Particulas FOE T T T T 1 T T T T T T
P FO7 1 1 1
é Mivel Sanara FOS 1 1 1
Clares FOY 1
Radiacidn F10
Perfiles F11
Pendiente F1.2
Erozidn F13
Estab. detaludes  |F14 1
o | € |Estab.decauces |F15
2 @
E| = |Mecsnics de suelos] F16
=
e Calidad de sueloz  |F17 1 1 1 1 1
- Tipo de sue F1a8 1
[
= Capac. Agricola |F19 1 1 1
= Permeakilidad F20 1 1
2 Superf. Calidad |F21
o
= Canrticiad F22
Escorrertia superfid F23 1 1 1 1 1 1
o |Buvionsicad F24
o
F [Red de drensje F25 1 1 1 1 1
Red de riego F26
Subterr. Calidad  [F27 1
Canticiad F28
Mivel fredtico F29

Fuente: Consultora Ambiental Rosario. Estudio de Impacto Ambiental — Obra: Casino y Hotel Cinco

estrellas en la ciudad de Rosario. Rosario, 2005.
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Ejemplo de una matriz de importancia (parcial):

t.ap.a Etapa de Ejecucion
Preliminar
o “ v | 52
. : PE g |28 5 fal 32|22 3
3 o | 2 5 E |E wo| g 2 E - I - - - T 5
I I 812,08 | E| 5| a2 |g|e2l5 5|8 |%)|% H
A N - - - < I - - - - -3 S - I I O 2
Bl e e 518 | ¢ 5| 2lg 2|82 5|8 |52 ET
56 = 2 - = -1 0 B 2 \ i e b iy
SE| S| E|E|2|aEla8| & |2 |5 |Ss| A |Es| |8 &) |8 A
Al | A2 | A3 [ A4 | A6 | A7 | AB | A9 [A10) A11| A12 | A13 | A14 | A15 | A16 | A17 | A18 | A19 | A20 | A21
Particulas FOE A2 [ 1216 ] 16 A2 2910 9 [10]-10 -1
o |Gazes FO7 -1 -10 -1
L [Nivel Sonora FO3 11 10 11 10
Clores FOO 9
.é Estab. detaludes  |F14
= Calidad de suelos_|F17 14 ] 29 ] 29
i Permeabilidad F20 21 29
 |Escorrentia superfig F23 13| 9 9 9| 9|2
P[pedae arenme  [F25 9] 9 10 T
Subterr. Calidad F27 -16
o Cobertura vegetal  |F30 29 15 | 16 29|16 (14| 9 | 14 21| M
2 g Formaciones veget F31 21
'\D% IC |Especies incorporad F33 21
Arbolado poblico |F35 21

Fuente: Consultora Ambiental Rosario. Estudio de Impacto Ambiental — Obra: Casino y Hotel Cinco
estrellas en la ciudad de Rosario. Rosario, 2005.

La principal ventaja de esta metodologia consiste en la consideracién de los posi-
bles impactos y su importancia y magnitud respecto a los distintos factores ambientales.
Ademas, permite el desarrollo de una matriz para cada subconjunto en el que pueda divi-
dirse el proyecto. Las desventajas son que el cardcter subjetivo de la valoracién hace que sea
de muy dificil reproducibilidad por parte de distintos equipos de profesionales, y que no
tiene en cuenta los efectos sinérgicos entre factores ni la temporalidad de los efectos.

Método de Battelle-Columbus

El otro método de anélisis para un EsIA es el de Battelle-Columbus, que también
permite medir el impacto ambiental de un determinado proyecto sobre el medio de acuerdo
con la informacién aportada por los indicadores de impacto. Como afirma Garcia Leyton, el
método de Battelle-Columbus es “el primer esfuerzo serio de valoracién de impactos que ha
servido de base a métodos posteriores”s.

Este método tiene en consideracion cuatro grandes “categorias ambientales” que
incluyen diferentes “componentes ambientales”, en un total de dieciocho. Las cuatro gran-
des categorias y los componentes ambientales que las conforman son los que pueden verse
en el cuadro de la pdgina siguiente:
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Categorias Componentes
Ecologia especies y poblaciones
habitat y comunidades
ecosistemas
Contaminacién agua

atmosfera

suelo

ruido

Aspectos estéticos suelo

aire

agua

biota

objetos artesanales
composicion

Aspectos de interés humano valores educacionales y cientificos
valores historicos
culturas

sensaciones

estilos de vida

Estos componentes ambientales constan, a su vez, de pardmetros. El método consiste en una
lista de indicadores de impacto con setenta y ocho pardmetros o factores ambientales, que represen-
tan un aspecto del ambiente que puede considerarse por separado. La evaluacién representa el impac-
to ambiental derivado de las acciones o proyectos. Los pardmetros deben poder expresarse en uni-
dades comparables (conmensurables), y en lo posible deben ser resultados de mediciones reales. Las
caracteristicas que deben presentar estos pardmetros son: representar la calidad del medio ambiente,
ser facilmente medibles sobre el terreno, y responder a las exigencias del proyecto a evaluar.

Los pardmetros se miden segtin funciones de utilidad con unidades conmensurables,
como se ha dicho, que los llevan a “unidades de impacto ambiental” (UIA). Para transfor-
mar pardmetros en UIA deben transformarse los datos de pardmetro a indice, ponderarse la
importancia del pardmetro y expresarse el impacto neto como resultado de multiplicar el
indice de calidad ambiental por su indice ponderal. El indice de calidad ambiental es un
nimero comprendido entre 0 y 1, representando este dltimo el valor 6ptimo. Los valores
intermedios definen los estados de calidad del pardmetro (por ejemplo, COV, DBO, etc.).

Las unidades de impacto ambiental se obtienen de operaciones elementales de
sumas ponderadas. Se calculan las unidades de impacto ambiental netas de cada pardmetro
(UIAj) teniendo en cuenta que la unidad de impacto ambiental debida al proyecto es igual a
la diferencia entre las unidades de impacto ambiental con el proyecto y sin el proyecto:

(UIA); (debido al proyecto) = (UIA); (con proyecto) — (UIA); (sin proyecto)

El impacto global del proyecto se mide considerando aditivamente los impactos de
situaciones diversas: n

Z (UIA); (debido al proyecto)
i=0
La contribucién de las unidades de impacto neto (conmensurables) a la situacién del
medio en caso de que los pardmetros definidos no se hallen en su valor 6ptimo, viene dis-
minuida en el mismo porcentaje que su calidad, y en ese caso las unidades de impacto
ambiental se expresan por:
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=]

UIA = (CA); x (UIP);

Los valores asignados a cada pardmetro, componente y categoria se vuelcan en una
planilla como la siguiente, donde a modo de ejemplo se muestra la categoria “Ecologia”
(CP: con proyecto; SP: sin proyecto):

Fuente: Luis Garcfa Leyton, Aplicacion del andlisis multicriterio en la evaluaciéon de impactos
ambientales, Tesis Doctoral, Universitat Politecnica de Catalunya, 2004, p. 59.

Luego se obtienen los totales, que pueden expresarse en una tabla como la siguiente:

Resumen de resultados

Ecologia | Contaminacion | Faciores estéticos | Factores de Total
ambiental interés humano
Sefigles de
alerta
Valor unidades | CP
de impacio SP
amiziental (UIA) | Cambio neto

Fuente: Luis Garcia Leyton, Aplicacion del andlisis multicriterio en la evaluacion de impactos
ambientales, Tesis Doctoral, Universitat Politécnica de Catalunya, 2004, p. 61.

La viabilidad del proyecto estd basada en el cambio neto total. Si el valor del cam-
bio neto total es positivo, el proyecto es viable.

Es importante disponer de un mecanismo segtin el cual todos los pardmetros puedan
contemplarse en conjunto para ofrecer una imagen coherente de la situacion medioambien-
tal. Hay que poder reflejar la diferencia entre pardmetros por su mayor o menor contribu-
cion a la situacién del medio ambiente. Considerando ademads que las UIAs evaluadas para
cada pardmetro son conmensurables, podemos sumarlas y evaluar el impacto global de dis-
tintas alternativas de un proyecto para obtener la mejor por comparacion.

La principal ventaja de este método consiste en que para cada pardmetro los valores
pueden medirse en unidades de impacto ambiental, con proyecto y sin proyecto, lo cual per-
mite el cdlculo del impacto ambiental del mismo, pudiéndose comparar los impactos de dis-
tintas alternativas para la misma obra. La desventaja de este método proviene del hecho de
que fue disefiado para proyectos hidrdulicos, lo cual provoca que para otros tipos de proyec-
tos deban definirse nuevos indices. Estos indices se asignan de manera subjetiva. Cuando los
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proyectos no son hidrdulicos, no es posible contar con todas las funciones de calidad ambien-
tal, debiendo adaptarse los factores ambientales y las acciones al tipo de proyecto especifico.

Conclusion

Como puede verse, ambas metodologias suponen que pueden sumarse numérica-
mente los impactos de situaciones diversas, lo cual es cuestionado por autores que utilizan
métodos inconmensurables basados en objetivos multiples®. Ademads, si bien los factores y
las acciones tienen una asignacién numérica también en ambas metodologias, dicha asigna-
cién tiene un componente subjetivo que estd vinculado a la formacién, a las posiciones, a
los intereses, etc., de los miembros del equipo de profesionales, lo cual torna imposible que
para un mismo proyecto y érgano receptor se obtengan los mismos resultados finales.

En la prictica, los equipos de investigacion que realizan estudios de impacto
ambiental se enfrentan con dos problemas: la falta de especialistas en todas las disciplinas
que deberian estar involucradas en estos estudios, y la existencia de intereses personales o
grupales que impidan la objetividad a la hora de la evaluacién de los impactos (tanto posi-
tivos como negativos). Las soluciones a estos problemas pasan, naturalmente, por la con-
formacion de equipos interdisciplinarios no involucrados de forma alguna en el proyecto y
con experiencia en estudios anteriores.

Recibido: 06/02/08. Aceptado: 18/03/08.

NOTAS

I Ortega, M. “Disefio y elaboracion de un Estudio de Impacto Ambiental de un parque de chatarras emplaza-
do en una industria sideridrgica en la Provincia de Santa Fe”, inédito.

2 Por ejemplo, la Ley 23.789 para la construccién de grandes presas, la Ley 24.035 para las inversiones publi-
cas, la ya mencionada Ley 24.051 de Residuos Peligrosos, la Ley 24.585 referida a la actividad minera y la
Ley General del Ambiente 25.675/2002.

3 Conesa Fernandez-Vitora, V. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental, Madrid, Mundi-
Prensa, 1997.

4 Leopold, L. B., Clarke, F. E., Hanshaw, B. B., y Balsley, J. R. “A Procedure for Evaluating Environmental
Impact”, Geological Survey Circular, 645, US Geological Survey, Washington DC, 1971.

5 Battelle-Columbus Laboratories, “Environmental Evaluation System for Water Resource Planning”, Bureau
of Reclamation, US Department of the Interior, Contract 14-06-D-7182, Columbus, Ohio, 1972.

6 Cfr. Conesa Fernandez-Vitora, V. Op. Cit..

7 Nétese que los valores de impacto que presenta este ejemplo difieren de los indicados en el rubro
“Intensidad” mencionado mds arriba ya que se ha utilizado otra escala.

8 Garcia Leyton, L. Aplicacion del andlisis multicriterio en la evaluacion de impactos ambientales, Tesis
Doctoral, Universitat Politecnica de Catalunya, 2004, p. 61.

9 Casiello, F. A. y Villarruel, J. M. “El desarrollo sustentable desde la perspectiva de las relaciones multi-
modales” en Energeia. Cuaderno de Investigacion. Departamento de Investigacion Institucional, Facultad de
Quimica e Ingenieria “Fray R. Bacon”, UCA, Rosario. 2007, Afio 5,n° 5, p. 15.
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