DESARROLLOS Y ORIENTACIONES
RECIENTES EN LOGICA *

Nicholas Rescher

1. INTRODUCCION

EL CURSO PRINCIPAL DEL DESARROLLO de la 10gica moderna des-
de los dias pioneros que separan a Boole de Frege se ha mo-
vido muy decididamente en la direccion de los intereses v
aplicaciones matemiticos. Y, de hecho, las matematicas siguen
hasta el dia de hoy ocupando una posicion central en el
escenario logico. Puede esto ser ilustrado —aparte muchos
otros modos— por la actual prestancia de lo que se puede
caracterizar como ‘el sector aritmético” de la logica, que
incluye la teoria algoritmica, las funciones recursivas, los
calculos de conversion lambda, la teoria logica de la compu-
tabilidad y de los procesos cfectivos en gencral, entre otros
componentes menos conocidos. El computador, y toda la
hueste de cuestiones técnicas que giran en torno al mismo, ha
causado un impacto enorme y reciprocamente estimulativo
en los trabajos recientes de logica. En este sector matema-
tico de la logica se sigue obteniendo frutos de gran impor-
tancia ¢ interés, como atestigua la notable prueba de Paul
J. Cohen dc la independencia de la hipoétesis de continuo.
Sin embargo, la continuacién de esta arraigada tendencia
matematica ha encubierto y oscurecido un racimo muy
significativo de desarrollos 1ogicos de una vendimia mas re-
ciente. El hecho a que aludo es la reciente explosion fe-
nomenal del crecimicnto de la légica en direcciones que se

* Este articulo fue publicado originalmente en inglés en la revista
Logique et Analyse, vol. 9, nums. 35-36 (Diciembre 1966), pags. 269-
279. Se reproduce aqui, en version castellana, gracias al amable per-
miso del editor (N. de la R)).
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relacionan con consideraciones filosoficas. Los ultimos 15
afios en especial —aunque hubo, sin duda, movimientos an-
teriores— han contemplado el crecimiento floreciente de
ramas de teoria légica desarrolladas especificamente con vis-
tas a tales aplicaciones filosoficas.

El objetivo principal del presente articulo es ofrecer una
breve sinopsis de esta importante fase de la historia en curso
de la 16gica. Ademas, quisiera presentar algunas observaciones
sobre la relevancia de estos desarrollos, y especialmente for-
mular alguna consideracién e¢n torno a las perspectivas que
se auguran para el futuro.

2. U~ Aspecto NOTABLE DE LA SituacioN EN CuUrso

En el Apéndice A se ha intentado construir un mapa del
terreno de la 1dgica tal como aparece en el dia de hoy. En
esta empresa no nos hemos ocupado de materias de detalle ni
de minucias de enfoques alternativos, sino que nos hemos
dedicado a dar una visién, por asi decirlo, a grandes rasgos de
la “gran panoramica”.

Con toda seguridad, se puede dejar que el material del
Apéndice A, en su mayor parte, hable por si mismo. Sin
embargo, un aspecto particular del mapa requiere ser aislado
con vistas a una explicita consideracién y discusion. Me re-
fiero aqui a la dimensién, alcance, riqueza y diversidad de la
categoria E (“Desarrollos Filos6ficos”). Este fenémeno cs lo
suficientemente llamativo como para justificar por si solo
una consideraciéon cxplicita. Ademas, hay material de caracter
¢ interés sustancialmente filosoficos que no se halla incluido
de ningin modo c¢n esta categoria. Pues virtualmente la to-
talidad dc las subcategorias A3 (“Loégica Moderna No-orto-
doxa”) y B (“Metaldgica”) han de ser también consideradas
a esta luz, por ser de caracter preemincntemente filosofico.
Un sector bien delimitable de la logica en curso sc halla, pues,
claramente orientado hacia dirccciones cspecificamente filo-
soficas. Este hecho es de lo mas llamativo cuando se lo con-
sidera en una perspectiva historico-bibliografica.
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En el Apéndice B hemos ofrecido una bibliografia concisa
y selecta de la literatura reciente de logica filoséfica. En
muchos, o en la mayor parte de los casos, los trabajos que se
han listado son no sélo fuentes notorias de exposicion, sino
también, de hecho, aportaciones pioneras a su topico espe-
cifico. Esta circunstancia sirve para sacar a luz de un modo
potente y llamativo lo reciente que es ¢l cultivo de la di-
mension filoséfica de la légica moderna. La bibliografia ofre-
ce una clara indicacién no sélo de la actividad viva en este
sector particular de la materia, sino también del elemento
de novedad aqui presente.

3. PerspecTivas Y AUGURIOS

Hemos subrayado como tendencia significativa reciente
en el desarrollo de la légica moderna el cultivo extensivo y
vigoroso de ramas de la materia filos6ficamente orientadas.
En términos generales, la perspectiva para el futuro aparece
clara. Apenas existe lugar a dudas, si es que existe alguno, de
que esta tendencia no solo continuara, sino que también se
ha de intensificar y desarrollar en los afios venideros. Quisiera
presentar algunas observaciones respecto de lo que cllo signi-
fica para la filosofia, para la légica y para la relacién entre
ambas.

(1) Qué significa para la filosofia

Para la filosofia, el cultivo intensivo de la légica filosofica
significa, ante todo, la creacion de una oportunidad suma-
mente valiosa. Respecto de una clase nada insignificante de
problemas filos6ficos, se tienen ahora a mano los medios para
abordar las cuestiones relevantes de un modo exacto, preciso,
incontrovertible y esencialmente decisivo. Iniciada en el area
de la epistemologia y de la ontologia, esta tendencia al tra-
tamicnto preciso y formalmente exacto de problemas rele-
vantes desde el punto de vista filoséfico ha penetrado recien-
temente cn otras areas: en especial, en el area de los concep-
tos éticos y normativos (logica dedntica, logica de la pre-
ferencia, l6gica de Ja accién). En determinados sectores de
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la materia existe ahora una perspectiva genuina de una pro-
gresion continua, cumulativa y de cooperacion —del tipo
que la filosofia tanto ha envidiado a las ciencias. Esta orien-
tacibn —que no se puede sino considerar como establecida
ahora mas alla de todo retroceso— debe entenderse como
quiza la mas importante herencia imperecedera del positi-
vismo légico en la promocién y popularizaciéon de la aplica-
cién filosofica de la técnica logica. Deberia subrayarse, por
otra parte, que el fenémeno al que acabamos de asignar el
papel de una valiosa oportunidad lleva consigo algunos peli-
gros significativos. La existencia de un método de investiga-
ciébn que comporta una buena perspectiva de éxito en un
arca dada de una materia ejerce una poderosa influencia
magnética que atrae toda atencion y esfuerzo hacia este
sector. En consecuencia surge el peligro de que pueda des-
viarse la atencion de aquellas cuestiones —en general de no
menos, y con frecuencia de mucho mas, interés e impor-
tancia intrinsccos— que no son susceptibles de resolucion
por tales medios y técnicas. Uu progreso significativo en la
materia como un todo puede llegar a ser sacrificado en aras
de logros menores en alguna de sus ramas: a quiencs trabajan
en la materia se les puede desviar de esfuerzos fructiferos en
las areas menos claras de la filosofia con el sélo fin de ad-
quirir un virtuosismo légico-analitico en cuestiones sustan-
clalmente triviales.

(i) Qué significa para la velacion entre Logica y Filosofia.

Durante los afios treinta y primeros cuarenta, un observa-
dor reflexivo podria muy bien haber optado por la conclusién
de que la logica sc habia desasido de los antiguos vinculos
que la mantenian unida a la filosofia, y que se ligaba a las
matematicas, o (mas probablemente) seguia su propio curso
como disciplina independiente. Esta tendencia habria pare-
cido simplemente natural a la vista de la larga serie de cien-
cias especiales que, siguiendo la guia de la philosophia natu-
valis, se escindieron de la filosofia para instituirse en ciencias
especiales con derecho propio. Ha resultado hasta ahora
claro como el agua que este desarrollo —muy de lamentar
desde el Angulo de la filosofia— no tendra lugar. El fenémeno
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sobre el que aqui se ha centrado nuestra atencion, el cultivo
extensivo e intensivo de ramas de la logica de aplicabilidad
especificamente filosofica, garantizara por si mismo la conti-
nuacion de una intima conexion® entre estas disciplinas,

(i) Qué significa para la Légica

Finalmente debemos considerar el tema desde el punto
de vista de la logica misma. En este caso, por desgracia, la
perspectiva no es tan inmediatamente favorable como se de-
searia. Estoy convencido de que con el uempo llegara a sur-
gir una fisura cada vez mayor en la materia. Llegara a existir
una sima cada vez mayor entre la légica matematica y la
filosofica, un abismo solo ocasionalmente salvado por una
mente rara de capacidad y versatilidad mas que ordinarias.
Estoy firmemente convencido de que este desarrollo, que no
pucde sino ser visto como intrinsccamente desafortunado, es,
en efccto, inevitable en Gltima instancia. Su impacto no puede
prevenirse: lo mas que se puede hacer es amortiguar sus con-
sccuencias mas tristes. Su gravedad puede, creo yo, mitigarse
s6lo mediante una rcsoluta determinaciéon por parte de los
responsables en la formacién de cspecialistas logicos en los de-
partamentos de filosofia y de matematicas de insistir en que
los estudiantes a formar en uno y otro campo de la escision
adquieran también una cierta familiaridad con ¢l modo en
que se trabaja en el otro campo. Ello requeriria, sin em-
bargo, actos de no-parroquialismo transdisciplinario de pro-
porciones virtualmente hcroicas. Nadie avezado a las nada
cordiales realidades de la vida académica podria scr muy opti-

mista al considerar las perspectivas de este hecho feliz.

4. Conclusion

Nucstra breve ojeada a la cstructura de la légica moderna
ha colocado en el campo de una lente poderosa una orienta-
ciéon en curso dec sustancial significado: la eclosion cada
vez mas florcciente en las dos ultimas décadas del sector de
la 16gica orientado filosoficamente. Hemos sometido a minu-
cioso examen esta orientacion v hemos intentado tasar su
. - I - v 7’
significado respecto de la logica, de la filosoffa y dec la rela-
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ciéon entre ellas. Hemos sido llevados ineludiblemente a la
opiniéon de que —pese a determinados riesgos inherentes— a
este notable desarrollo se le ha de dar la bienvenida desde
todo punto de vista, con excepciéon quiza de uno sélo, a
saber, el de la logica considerada como una disciplina uni-
ficada que presenta, a lo largo de toda su lata extension, una
cohesién firmemente integradora.

Universidad de Pittsburgh

Version castellana de R. BeNevTo



APENDICE A

U~ Mara bE 1A Ldgica

A. Logica Basica

1. Logica Tradicional
a. logica aristotélica
1.  teoria de las proposiciones categoricas
ii. 1inferencia inmediata
ii. logica silogistica
b. otros ambitos

i. la teoria medieval de las comnsequentiae
1. discusiones de las “leyes del pensamiento” en
la 16gica 1dealista

2. Légica Moderna Ortodoxa
a. logica proposicional
b. légica cuantificacicnal

1. logica de predicados
ii. logica de relaciones

3. Lobgica Moderna No-ortodoxa

a. logica modal
1.  modalidades aléticas
1. modalidades fisicas (vid. D1b)
iii. modalidades deonticas (vid. E1b)
iv. modalidades epistémicas (vid. E3b)
légica polivalente

c. sistemas no-standard dc implicacion

i. implicacion cstricta
1. logica proposicional intuicionista
iii. entrafamiento (entailment) e implicacion re-
levante
iv. implicacion concxiva
d. sistemas no-standard de cuantficacion (vid. B2ev,
E2a)
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B. Metalogica

1. Sintaxis Logica
2. Semantica Logica

a. semantica basica (denotaci6én, extension/inten-
sién, verdad, satisfacibilidad, validez, completud).

b. teoria de modelos

c. topicos especiales

i. teoria de la definicion

ii. teorfa de los términos (abstraccién)

iii. tcoria de las descripciones

iv. teoria de la identidad

v. légica de la existencia (existentes y no-exis-
tentes) (vid. A3d, E2a)

vi. légica de la informacién y del proceso de in-
formacion (vid. E3d)

3. Pragmatica Logica
a. analisis 16gico del “uso ordinario”

b. analisis retérico (“tdpicos” aristotélicos)

c. “implicacion contextual” (en el sentido de Grice)
d. teoria de las falacias no formales (o materiales)
e. aplicaciones no-ortodoxas de la logica

C. Desarrollos Matemdticos

1. Artmético
a. algoritmos

b. teoria de la computabilidad
c. programacion de computadores

2. Algebraico

a. algebra booleana
b. légica de reticulos

3. de Teoria de Funciones

a. funciones recursivas
b. conversion lambda
c. lbgica combinatoria
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4. Teoria de la Prueba (teoria de la axiomatizabilidad,
Gentzenizacion)

5. Logica Probabilistica (vid. E4b)

[6. Teoria de Conjuntos]

[7. Fundamentos de las Matematicas]

D. Desarrollos Cientificos

1. Aplicaciones Fisicas

a. logica de la teoria cuantica
b. teoria de las modalidades “fisicas” o ‘“causales”
(vid. A3aii)

2. Aplicaciones Biologicas

a. construcciones al estilo de Woodger
b. ldgica cibernética

3. Aplicaciones en Ciencias Sociales

a. logica de las normas (vid. E1b)
b. légica de la evaluacion
c. aplicaciones legales

E. Desarrollos Filosoficos

1. Aplicaciones Eticas

logica de la accion

logica dedntica (vid. D3a)

l6gica de los mandatos (légica de los imperativos)
logica de la preferencia y de la eleccion (utili-
dad, coste, cuestiones logicas en la teoria de jue-
gos y de decisiones)

-0 o

2. Aplicaciones Metafisicas

a. logica de la existencia (vid. B2cv, A3d)

b. lbgica cronologica (logica tensional (tense-logic),
légica del cambio, 16gica del proceso)

c. légica de partc/todo (mereologia, el cdlculo de
individuos) |

d. ‘“ontologia” de Lesniewski

e. Lbgica constructivista (reduccionismo lbgico,
Aufbaw-ismo)
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f. ontologifa (en el sentido del debate nominalismo-
realismo)

3. Aplicaciones Epistemologicas

a. logica de preguntas (y respuestas)

b. légica epistémica (creencia, conocimiento, rele-
vancia, “sobre” y otros conceptos intencionales)

c. légica de la suposicion (razonamiento hipotético,
contraejemplos)

d. lbgica de la informacién y del proceso de infor-
macion (vid. B2cvi)

e. légica inductiva (vid. B4)

4. Lobgica Inductiva (vid. E3e)
a. logica de la evidencia y de la confirmacién, acep-
tacién (reglas de aceptacion)
b. légica probabilistica (vid. C5)

APENDICE B
Ux~a Bisriograria Concisa pe Lécica Firosorica

El alcance de esta bibliografia s¢ restringe a las tres
regiones del mapa del Apéndice A de las que sc ha dicho
cubren el area de la ldgica filoséfica (a saber, A3, B y E).
Incluso dentro de este rango limitado, el listado es sumamente
selectivo, indicandose en cada caso s6lo una o dos exposicio-
nes sistematicas clave. El lector interesado por una mayor
cantidad de datos bibliograficos deberia consultar estos tra-
bajos en cuestion.

(A3a) Ldgica Modal

G. H. vox WricHT, An Essay on Modal Logic (Amsterdam,
1951).

A. N. Prior, Formal Logic (Oxford, 1955).

Saur, Krirke, “Semantical Considerations on Modal Logic”,
Acta Philosophical Fennica, vol. 16 (1963), pags. 83-94.
(Cfr. también J. HinTIKKA, ibid., pags. 65-81).
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(A3b) Ldgica polivalente

A. N. Prior, Formal Logic (op. cit.).
J. B. Rosser y A. R. TurouertE, Many-Valued Logics
(Amsterdam, 1952).

(A3c) Sistemas No-standavd de Implicacion

WILHELM ACKERMANN, “Begriindung einer strengen Implika-
tion”, The Journal of Symbolic Logic, vol. 21 (1956),
pags. 113-128.

A. R. Axperson, “Completeness Theorems for the System
E of Entailment and the System EQ of Entailment with
Quantification”, Zeitschrift fiir mathematische Logik und
Grundlagen der Mathematik, vol. 6 (1960), pags. 201-216.

A. R. AnpersoN y N. D. Bernap, Jr., “The Pure Calculus
of Entailment”, The Journal of Symbolic Logic, vol. 27
(1962), pags. 19-52.

(A3d) Sistemas No-standard de Cuantificacion

H. Wang, “The Logic of Many-Sorted Theories”, The Jour-
nal of Symbolic Logic, vol. 17 (1952), pags. 105-116.

N. RescuEer, “On the Logic of Existence and Denotation”,
The Philosophical Review, vol. 68 (1959), pags. 157-180.

. “Plurality-Quantification and Quast-Categorical

Propositions”, The Jowrnal of Symbolic Logic, vol. 27
(1962), pags. 373-374.

, “Predicate Logic Without Predicates”, Logique et

Analyse, vol. 7 (1964), pags. 101-103.

(B1) Simtaxis Logica

R. Carnap, Logical Syntax of Language (Londres, 1937).

(B2) Semdntica Logica

R. Carnap, [ntroduction to Semantics (Cambridge, Mass.,
1946).
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(B3) Pragmitica Légica

J. Gric, “Meaning”, The Philosophical Review, vol. 66
(1957), pags. 377-388.

S. TouLMIN, The Uses of Argument (Cambridge, 1958).

R. M. MarTiIN, Towards a Systematic Pragmatic (Amsterdam,
1959).

(Ela) Ldgica de la Accion

G. H. vox WricHT, Norm and Action (Londres, 1963).

N. RescHERr (ed.), The Logic of Decision and Action. (Pitts-
burgh, 1967).
y

(E1b) Ldégica Dedntica

G. H. von WrigHT, An Essay in Modal Logic (op. cit.).

A. R. AnpersoN, The Formal Analysis of Normative Sys-
tems (New Haven, 1956), reimpreso en N. REscHER (ed.),
The Logic of Decision and Action (Pittsburgh, 1967).

(Elc) Ldgica de los Mandatos

L. BrrgsTorM, Imnperatives and Ethics (Estocolmo, 1962).
N. Rescusr, The Logic of Commands (Londres, 1966).

(E1d) Ldgica de la Preferencia y de la Eleccién

S. HaLipeN, On the Logic of ‘Better’ (Uppsala, 1957 ; Li-
brary of Theoria, nim. 2).

G. H. von WrigHT, The Logic of Preference (Edinburgh,
1964).
R. C. Jerrrey, The Logic of Decision (Nueva York, 1965).

(E2a) Ldgica de la Existencia

Dana Scorr, “Existence and Description in Formal Logic”
en R. ScHoeNnmaN (ed.) Philosopher of the Century:

Essays in Honor of Bertrand Russell (Londres, 1967).
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(E2b) Loégica Cromnoldgica

A. N. Prior, Time and Modality (Oxford, 1957).

G. H. vox WriGHT, “And Next”, Acta Philosophica Fennica,
fasc. 18 (1965), pags. 293-304.

N. REescHER, “On the Logic of Chronological Propositions”,
Mind, vol. 75 (1966), pags. 75-96.

A. N. Prior, Past, Present and Future (Oxford, 1967).

(E2¢) Logica de Parte/Todo

A. Tarski, “Appendix E” to J. H. Woodger, Axiomatic
Method in Biology (Londres, 1937).

N. Goopman y H. S. Leonarp, “The Calculus of Individ-
uals”, The Journal of Symbolic Logic, vol. 5 (1940),
pags. 45-55.

(E2d) “Omntologia” de Lesniewski

E. C. Luscuel, The Logical Systems of Lesniewski (Amster-
dam, 1962).

(E2e) Ldgica Constructivista

N. Goopman, The Structure of Appareance (Cambridge,
Mass., 1951).

(E2f) Omntologia (Nowinalismo [Realismo)

W. V. O. Quing, “On What There Is”, The Review of
Metaphysics, vol. 2 (1948) rcimpreso en idem, From a
Logical Point of View (Cambridge, Mass., 1953).

A. CrurcH, “The Need for Abstract Entitics in Semantic
Analysis”, Proceedings of the Amer. Acad. of Arts and
Sciences, vol. 80 (1951), pags. 100-112.

(E3a) Ldgica de Preguntas

D. Harran, Commmmnication: A Logical Model (Cambridge,
Mass, 1963).
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NueL D. BeLnar, Jr., An Analysis of Questions: Preliminary
Report (Santa Monica, 1963).

L. Aqvist, A New Approach to the Logical Theory of In-
terrogatives, Pt. I (Uppsala, 1965).

(E3b) Ldgica Epistémica

J. Hintikka, Knowledge and Belief (Cornell, 1962).

N. RescHERr, “The Problem of a Logical Theory of Belief
Statements”, Philosophy of Science, vol. 27 (1960), pags.
88-95.

(E3c) La Ldgica de la Suposicion
S. Jaskowski, “On the Rules of Suppositions in Formal

Logic”, Studia Logica, nim. 1 (Varsovia, 1934).
N. RescHEr, Hypothetical Reasoming (Amsterdam, 1964).

(E3d) Ldgica de la Informacion

Davip Harran, Communication: A Logical Model (op. cit.).
Y. Bar-HivLeL, Language and Information (Jerusalem, 1964).

(E4a) Ldgica de la Evidencia y de la Confirmacion

R. Carnap, Logical Foundations of Probability (Chicago,
1950).

H. E. KyBurg, Jr., “Reccent Work in Inductive Logic”,
American Philosophical Quarterly, vol. 1 (1964), pags.
249-287.

(E4b) Ldgica Probabilistica

R. CarNap, Logical Foundations of Probability (op. cit.).
N. REescHER, “A Probabilistic Approach to Modal Logic”,
Acta Philosophica Fennica, fasc. 16 (1963), pags. 215-225.



