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Resumen

Se ha estudiado la relacion entre las actuales estructuras de los hayedos cantdbricos con los usos
historicos desarrollados en dichas masas. Primero se elabor6 una tipologia de hayedos utilizando la
informacion dasométrica del Tercer Inventario Forestal Nacional del que se escogieron aquellas par-
celas de la Cordillera Cantébrica en las que el haya fuera especie dominante. Dicha informacién fue
sometida a un analisis estadistico multivariante permitiendo definir siete grupos estructurales. A con-
tinuacion se compararon los tipos de masas obtenidos con las distintas clasificaciones ecoldgicas y
administrativas disponibles. Se encontré una mayor representacion de masas en forma de monte bajo
joven, denso y monoespecifico en la vertiente sur de la Cordillera Cantabrica, asociadas a la obten-
cion de lefias como posible uso histérico principal de los hayedos en esta zona. Los usos ganaderos
prioritarios del hayedo se han asociado a las actuales masas silvopastorales o masas mixtas con pre-
dominancia significativa en la vertiente norte. Las masas que presentan las etapas de desarrollo del
hayedo mas evolucionadas en las que el principal uso ha sido el aprovechamiento maderero también
aparecen con mayor frecuencia en la vertiente septentrional. Los resultados obtenidos manifiestan
que la heterogeneidad estructural de los hayedos estudiados estd determinada por la combinacién
factores ecologicos e historicos.
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INTRODUCCION

El paisaje y la diversidad estructural que
encontramos hoy en las masas forestales son la
consecuencia de la combinacién de miultiples
factores abidticos y bidticos, estan ligadas a las
condiciones ecoldgicas y a los diferentes usos
tradicionales que han tenido estas masas en su
historia (Rozas, 2003; MERINO et al., 2007).
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Como ejemplo, en el caso de los hayedos en la
Cordillera Cantabrica, su distribucion y estruc-
tura estd profundamente marcada por la autoe-
cologia de la especie (SANCHEZ et al., 2004)
sobre la que se superpone la influencia de las
actividades humanas, de forma significativa.
Esta influencia antrépica no es menos importan-
te a la hora de entender y evaluar la distribucion
de la vegetacion y los usos del suelo tanto actua-
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les como pretéritos (GARCIA DEL BARRIO et al.,
2003). La ganaderia, la agricultura, el aprove-
chamiento para lefias (para uso directo o carbon)
y la industria son fundamentalmente los princi-
pales aprovechamientos historicos de estas
masas (URRESTARAZU et al., 1992). La utiliza-
cion masiva de lefas y carbon vegetal, de enor-
me importancia hasta la mitad el siglo XX, dio
lugar a una gran expansion de los hayedos en
monte bajo, frecuentemente en estado de degra-
dacion debido al abandono de su aprovecha-
miento (MADRIGAL et a/., 1992).

Dada la importancia de los hayedos en la
Cordillera Cantébrica junto con el interés de las
clasificaciones ecoldgicas para establecer com-
paraciones entre distintos paisajes hacia el ana-
lisis del funcionamiento y la dindmica evolutiva
de las masas, el objetivo del presente trabajo es
realizar una caracterizacion selvicola de los
hayedos cantdbricos de facil uso e interpretacion
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y comparar esta tipologia con diferentes clasifi-
caciones ecolodgicas y administrativas para estu-
diar su relacion con factores ligados a la
estacion y con la accion antrépica.

MATERIAL Y METODO

Trabajamos con las masas de haya presentes
en el norte de la C.C.A.A. de Castilla y Ledn
(Ledn, Palencia y Burgos), Asturias y Cantabria
(Figura 1), incluyendo toda la variabilidad pre-
sente en la Cordillera Cantdbrica (longitud: 3°
15" W —6°43" W; latitud: 42°48° N —43°22" N).
Esta superficie es de 167.378,31 hectareas
(DGB, 2007). La base de datos utilizada para la
caracterizacion selvicola de los hayedos canta-
bricos fue el Tercer Inventario Forestal Nacional
(IFN3) (DGB, 2007). De la totalidad de parcelas
con presencia de Fagus sylvatica en la Cordillera

Figura 1. Zona de estudio, distribucion de las parcelas IFN empleadas y localizacion de las Regiones de procedencia
de los hayedos cantdbricos (Agiindez et al., 1995). R.1: Cordillera Cantdbrica occidental; R.2: Cordillera Cantdbrica
Meridional; R.3: Litoral Astur-Cantabrico; R.4: Cordillera Cantdbrica oriental
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Cantabrica se seleccionaron aquellas en las que
el haya figuraba como especie principal. Se obtu-
vo una matriz de datos de 687 parcelas que fue
analizada segtin la metodologia llevada a cabo en
anteriores tipologias forestales (REQUE, 2004).

Las actividades humanas han sido un factor
importante en la determinacion de diversas clasi-
ficaciones ecoldgicas. Asi, se analiz6 la heteroge-
neidad estructural de los distintos grupos
tipologicos obtenidos comparando los tipos resul-
tantes con las regiones de procedencia del haya
en la Cordillera Cantabrica (Figura 1) (AGUNDEZ
etal., 1995). La delimitacion de estas Regiones se
basa con gran preponderancia en condiciones cli-
maticas y en el aislamiento geografico, teniendo
en cuenta la influencia de la accion del hombre en
la distribucion y el estado actual de los hayedos
espafioles. Se realiz0 una comparacion similar
con la clasificacion biogeoclimética Peninsular y
Balear realizada por ELENA (1997), donde se des-
criben diferentes ecosistemas segun la homogé-
nea respuesta bioldgica a la accion del hombre.
Por otro lado, la relacién con factores ecoldgicos
también se comparé con diversas divisiones
administrativas (provincias y C.C.A.A.) para
estudiar una posible relacion con la gestion actual
y la historia de usos.

Todas las comparaciones se hicieron a través de
la prueba no paramétrica de Kruskal — Wallis y la
elaboracion de las distintas tablas de contingencia.

RESULTADOS

Se identificaron siete grupos de hayedos en
funcion de la densidad, la distribucion diamétri-
cay la diversidad especifica de la masa. Se obtu-
vieron tres grupos de masas jovenes y puras
donde la densidad diferencia la pertenencia a
uno u otro grupo, y que corresponderia con dis-
tintos grados de evolucion y desarrollo de las
masas. Las masas de mayor diversidad especifi-
ca quedan representados por dos grupos diferen-
ciados por la representacion del haya en
densidad. Otro grupo queda definido como
masas puras silvopastorales y un dltimo grupo
incluye las masas mas puras en estado de fustal.

En la comparacion entre los tipos estructura-
les de masa obtenidos con las regiones de proce-
dencia del haya en la Cordillera Cantabrica

«Actas de la III Reunion sobre Historia Forestal»

(Figura 1) (AGUNDEZ et al., 1995), las diferen-
cias se encuentran en dos casos. Primero, entre
la Region Meridional con respecto a todas las
demas (KW = 3941 - P-Valor <0,00001), debi-
do al predominio de masas jovenes en la Region
Meridional. Segundo, entre la Region
Occidental y la Oriental (KW =741 - P-Valor <
0,01) debido principalmente a la importante pre-
sencia de latizales densos en la Regién Oriental.
En relacion a la clasificacion biogeoclimatica no
se encontraron diferencias entre las clases terri-
toriales, pero si a nivel de Ecorregiones, es decir,
que en relacion a la clasificacion biogeoclimati-
ca de Elena (1997), existe una marcada diferen-
cia entre los tipos de hayedos que aparecen en la
ecorregion Galaico-Cantdbrica y los de la eco-
rregion Duriense (KW = 35,33 - P-Valor <
0,00001) pero no entre clases territoriales. Esta
diferencia también estd marcada por la abundan-
cia de masas jovenes en la ecorregion Duriense
frente a un mayor porcentaje de masas adultas
en la Galaico-Cantabrica. La comparacion de las
tipologias de hayedos entre divisiones adminis-
trativas mostré una clara diferencia entre los
hayedos de Castilla y Le6n y los de Asturias y
Cantabria (KW = 33,35 - P-Valor <0,00001),
pero no entre los tipos situados en estas ultimas
comunidades autonomas. Esta diferencia es
similar a nivel provincial (KW = 35,68 - P-Valor
<0,00001) pero no entre cada una de las provin-
cias de Castilla y Leon. De nuevo la diferencia-
cion reside en una mayor abundancia de masas
jovenes en Castilla y Ledn.

DISCUSION

Los hayedos cantdbricos muestran una
estructura forestal determinada por la distribu-
cion geogréfica de distintos factores abidticos y
bioticos (naturales y humanos). Sobre el soporte
natural y con el paso de tiempo, los factores
antrépicos van modelando el paisaje tal y como
lo observamos (ELENA ROSELLO, 2004), de
manera que dependiendo de este uso humano las
estructuras forestales difieren.

Los tipos de masa en hayedos varian entre
latizales bajos de elevada densidad y las masas
silvopastorales, caracterizadas por presentar los
menores valores en densidad y la escasa repre-
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sentacion de pies finos. Esta relacion entre den-
sidad y la presencia de maderas finas ya habia
sido citada por Rozas (2003). Dichos latizales
bajos podrian ademaés estar relacionados con un
elevado uso humano debido a la significativa
menor pendiente en la que se asientan, lo que
facilitaria su aprovechamiento.

Los tipos de masa de los hayedos cantabri-
cos no son independientes de las condiciones
ecoldgicas ni de las divisiones administrativas.
En una primera aproximacion, y comparando
los tipos de masa con las regiones de proceden-
cia (AGUNDEZ et al., 1995), la correspondiente a
la Cordillera Cantabrica meridional es significa-
tivamente diferente a las demas regiones. En
esta Region se presentan las condiciones clima-
ticas mas xéricas del eje cantabro en las que los
hayedos se asientan sobre materiales de natura-
leza variada con alta pedregosidad donde los
arboles no pueden alcanzar grandes desarrollos.
Reflejo de esto es la representacion de cerca del
70% de los hayedos aqui presentes en estado de
latizales (Figura 2). Esta situacion estaria aso-
ciada al tradicional aprovechamiento de lefias
que han tenido estas masas, las que son por lo
general montes bajos (AGUNDEZ et al., 1995). La
escasa representacion de masas abiertas con pies
de grandes dimensiones o masas silvopastorales
podria ser debida a que en esta vertiente sur de
la Cordillera Cantabrica eran las masas de roble
albar y especies hibridogéneas del género
Quercus las principales formaciones boscosas
con importante aprovechamiento ganadero, y
son precisamente sobre las masas que forman
estas especies donde se encuentran actualmente
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la mayoria de las estructuras silvopastorales
(REQUE, 2004). En la vertiente norte de la
Cordillera Cantébrica, con importante influencia
atlantica, el aprovechamiento maderero, ejecuta-
do principalmente mediante entresaca por huro-
neo de los mejores pies, y el uso silvopastoral en
hayedos ha predominado frente a la lefa
(AGUNDEZ et al., 1995). Es en esta vertiente
donde se presentan la mayoria de los fustales y
las masas silvopastorales estudiadas (Figura 2).

En las Regiones Occidental y Oriental,
ambas en la vertiente septentrional de la
Cordillera Cantébrica, se encuentran la mayoria
de las masas descritas como mixtas (casi el 90%
de éstas) y silvopastorales (algo mas del 80%),
muy asociadas con el mencionado aprovecha-
miento ganadero. Las masas silvopastorales son
creadas y mantenidas gracias al ganado (SAN
MIGUEL et al., 2002); asimismo, la presencia de
masas mixtas podria estar unida al uso del fuego
para la creacién o mejora de pastos herbaceos,
facilitando la entrada de otras especies mas
heliofilas que el haya con las que ahora forma
estas masas mixtas (especies de Quercus, princi-
palmente). Estas masas mixtas son mds abun-
dantes en la Region Occidental, de suelos mas
acidos en los que es frecuente que aparezcan
pies de roble albar, abedul, cerezo silvestre, ave-
llano y acebo (AGUNDEZ et al., 1995).

La zona litoral, de caracteristicas climaticas
suaves durante todo el ano, estd representada en
su mayoria por las masas menos densas y con
importante presencia de madera gruesa (en torno
al 70% del total de los hayedos de esta zona).
Esta distribucion podria estar asociada al uso
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Figura 2. Distribucion de los grupos estructurales de hayedos cantdabricos: LATIZALES (x) - FUSTALES (.)
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para construccion de navios que dio el Cuerpo de
la Marina a todos los montes situados cerca del
litoral (AGUNDEZ et al., 1995) dando lugar a
numerosas masas trasmochadas en la zona, prin-
cipalmente hayedos. El descabezado de los arbo-
les era un recurso que tenian los propietarios de
los montes para evitar el sefialamiento de los pies
por parte de los Visitadores de la Marina, compa-
tible con fines silvopastorales y aprovechamien-
to para lefias de uso doméstico. Cabe también
destacar el uso de los trasmochos por parte de la
Marina como fuente de suministro de lefias para
la carpinteria naval de los astilleros y su explota-
cion para la obtencion de carbon vegetal con el
fin de abastecer a numerosas ferrerias que se ins-
talaron en la zona (AEDO et al., 1990). Las
estructuras abiertas de estos hayedos han sido
mantenidas por un posible continuo sobrepasto-
reo (URRESTARAZU et al., 1992).

Los tipos de hayedos definidos tampoco se
distribuyen de forma homogénea entre las eco-
rregiones biogeoclimaticas definidas por ELENA
(1997). La principal diferencia reside en la ele-
vada presencia de masas puras jovenes en la
ecorregion Duriense frente a la practica totali-
dad de las masas adultas, puras o mixtas, en la
ecorregion Galaico-Cantdbrica. Las distintas
condiciones ecoldgicas de cada Ecorregion,
marcadas principalmente por el clima, la fisio-
grafia y la geologia, influyen en los posibles
usos antropicos de los sistemas forestales pre-
sentes. Segun los resultados obtenidos en el pre-
sente trabajo, sélo se encontraron diferencias en
el primer nivel, nivel de Ecorregion, donde la
clasificacion se fundamenta principalmente en
variables climaticas.

Con relacion a los limites provinciales y
autondmicos, las diferencias que se encontraron
entre los tipos estructurales de hayedos presen-
tes en Asturias y Cantabria por un lado y Castilla
y Ledn por otro, es reflejo también de las distin-
tas condiciones ecoldgicas y de gestion que
existen en las dos administraciones. El efecto
directo e independiente de la gestion se muestra
a través de la clasificacion de las parcelas de
Burgos, todas ellas en la misma estacion ecolo-
gica de hayedos de Cantabria (AGUNDEZ et al.,
1995; GANDULLO et al., 2004). Los tipos de
masas burgaleses son similares a los de otras
provincias de Castilla y Le6n y diferentes a los
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tipos de Cantabria, de la misma unidad biogeo-
climatica, lo que vuelve a indicar la gran impor-
tancia del uso histérico en la definicion de
grupos estructurales.

CONCLUSIONES

Los tipos de hayedos estudiados estdn aso-
ciados al uso histérico que han tenido, motivado
por las distintas situaciones ecoldgicas y las dis-
tintas necesidades humanas cubiertas por los sis-
temas forestales en cada zona. La obtencion de
lefias como pretérito aprovechamiento principal
de los hayedos da lugar mayoritariamente a
masas en forma de monte bajo joven, denso y
monoespecifico, dominantes en la vertiente sur
de la Cordillera Cantébrica. LLos usos ganaderos
prioritarios del hayedo se han asociado a los
tipos actuales de masas mixtas o de masas silvo-
pastorales, ambos predominantes en la vertiente
norte. En esta vertiente también aparecen de
manera importante aquellas masas que presen-
tan las etapas de desarrollo del hayedo més evo-
lucionadas en las que el principal uso ha sido el
aprovechamiento maderero selectivo de los
mejores pies. L.a mayor presencia de masas mix-
tas de espesura incompleta en Asturias frente a
Cantabria a pesar de la similitud ecoldgica,
podria ser consecuencia de un posible mayor
uso historico del fuego en Asturias. Los diferen-
tes condicionantes ambientales unido a la accion
del hombre fueron la base para el establecimien-
to de las clasificaciones ecoldgicas utilizadas en
el presente trabajo. Asi, se encontraron diferen-
cias estadisticamente significativas entre las cla-
sificaciones territoriales multifactoriales y las
respuestas forestales. En la misma linea que
otros autores y especies, se puede concluir que
la heterogeneidad estructural de los hayedos
cantabricos se ha visto determinada por factores
de caracter antropico, marcados a su vez por fac-
tores ecoldgicos, principalmente el clima.
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