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RESUMEN

En este articulo se da a conocer el trabajo desarrollado en la catalogacion mediante el empleo de Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) del importante Patrimonio Minero Industrial generado en la cuenca minera de Riotin-
to en los Ultimos 300 anos, desde la reapertura de las minas en época borbdnica en 1725 hasta el fin de la activi-
dad minera en 2002. Destaca por su importancia el periodo britanico comprendido entre 1873 y 1954, cuando las
minas fueron explotadas por Rio Tinto Company Limited. Asi, ademas de la catalogacion de los bienes y su correc-
ta representacion cartografica, hemos pretendido con el empleo de este sistema conseguir un analisis de la infor-
macion relacionando las variables geograficas y tematicas. Por ultimo, este SIG dotara a la administracion autono-
mica de una importante herramienta para la ordenacion del territorio en materia de cultura.

PALABRAS CLAVE: Patrimonio minero industrial, cuenca minera de Riotinto, catalogacion, Bien de Interés Cultural.

ABSTRACT

The aim of this paper is to present the cataloguing work of the mining and industrial heritage of the Riotinto
mining bowl during the last 300 years, since the reopening of the mines during the Borbon dynasty in 1725 until the
end of the mining activities in 2002. This work has been done by means of the Geographical Information Systems
(SIG). Emphasizing the most important period, the British stage between 1873 and 1954, when the mines were
worked by The Rio Tinto Company Limited. The analysis of the information relating geographical and thematic vari-
ables has been achieved with this system. Finally this GIS will provide an important tool for spatial planning.
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INTRODUCCION

La cuenca minera de Riotinto esta situada al Suroes-
te de la Peninsula Ibérica, en el sector oeste de la pro-
vincia de Huelva, a 80 km de Servilla, a una altura
media de 440 m sobre el nivel del mar, en las Gltimas
estribaciones de Sierra Morena, proxima a la Sierra de
Aracena. En esta zona se ha desarrollado la explotacion
minero-metallrgica durante los Gltimos 5.000 anos, lo
que ha generado un rico patrimonio minero.

El comienzo de la actividad minero-metallrgica con-
temporanea se inicio a partir de 1725 por el asentista de
nacion sueca Liberto Wolters. Hasta el Ultimo tercio del
siglo XIX el establecimiento minero de Riotinto fue
explotado directamente por la Real Hacienda o por
arrendamientos. Pero la falta de inversion por parte del
Estado, como se refleja en la documentacion de los
ingenieros que pasaron por este establecimiento, hizo
que en esta mina no se consiguieran los rendimientos
que permitian sus reservas. La necesidad de liquidez del
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Figura 1. Ubicacion de la cuenca minera de Riotinto y de la zona declarada BIC.

gobierno de Figueras durante la | Republica hizo que la
proyectada venta de Riotinto se hiciera realidad por
92.800.000 de pesetas en 1873 (Gaceta de Madrid n® 47,
1873). Asi, la propiedad del Estado Espanol sobre suelo,
subsuelo y sobrevuelo pasd a un consorcio de capital
extranjero, Rio Tinto Company Limited (en adelante
RTCL), que explotd las minas entre 1873 y 1954 (Avery,
1974; Harvey y Pinedo, 1963). La importante inversion
realizada por esta compania para una explotacion
moderna y tecnificada con la aplicacion de los mejores
avances de la segundad revolucion industrial, favorecio
que se generara un importante patrimonio minero indus-
trial en la cuenca minera de Riotinto.

GENESIS Y PROTECCION DEL PATRIMONIAL EN LA
CUENCA MINERA DE RIOTINTO

La existencia de este conjunto patrimonial llevo a la
Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia a decla-
rar como BIC con la categoria de Sitio Histérico la Zona
minera de Riotinto-Nerva (Romero et al., 2003) (Decre-
to 236/2005, de 25 de octubre BOJA n° 228 de 22 de
noviembre de 2005), reconociendo la importancia del
mismo y justificandolo en el punto Il del citado docu-
mento: “La Zona Minera de Riotinto-Nerva, es uno de
los conjuntos patrimoniales mds relevantes para com-
prender y conocer la evolucién histérica de las explota-
ciones mineras en el suroeste europeo, estando confor-
mada por bienes con manifiestos valores histdricos,
arqueolodgicos, etnoldgicos, monumentales, industriales
y naturales”.

La proteccion del patrimonio industrial en Andalucia
mejord sustantivamente al recogerse el Patrimonio
Industrial “stricto sensu” en la Ley 14/2007 de Patrimo-
nio Historico de Andalucia (en adelante LPHA), de 26 de
noviembre en el titulo VII, articulos del 65 al 68, incor-
porando el espiritu de “La Carta de El Bierzo para la
Conservacion del Patrimonio Industrial Minero”. El docu-
mento fue elaborado por los técnicos del Instituto del
Patrimonio Cultural de Espaha, dependiente de la Direc-
cion General de Bellas Artes y Bienes Culturales del
Ministerio de Cultura, y fue presentado en unas jornadas
técnicas celebradas en Ponferrada durante el mes de
octubre de 2007. Este texto fue elevado al Consejo de
Patrimonio Historico siendo aprobado el 27 de junio de
2008. La Carta del Bierzo supuso el desarrollo sectorial
del Plan Nacional de Patrimonio Industrial y un ejemplo
de la coordinacion a nivel nacional de las distintas Admi-
nistraciones Publicas con competencias en materia de
cultura (Fondevilla, 2011).

La LPHA 14/2007 ha supuesto una mejora en las figu-
ras de proteccion patrimoniales existentes, y en el con-
texto que nos ocupa las figuras de Lugar de Interés
Industrial y Zona Patrimonial. Esta Gltima fue definida
en el articulo 26.8 LPHA como “aquellos territorios o
espacios que constituyen un conjunto patrimonial,
diverso y complementario, integrado por bienes diacré-
nicos representativos de la evolucién humana, que
poseen un valor de uso y disfrute para la colectividad y,
en su caso, valores paisajisticos y ambientales.” Se
adaptaba mejor que la anterior de Sitio Historico a la
cuenca minera de Riotinto. A esto se le anadi6 que algu-

84

De Re Metallica 20 n enero-junio 2013 B 2° época



Sy A,

Figura 2. Zonas declaradas BIC.

nos bienes industriales no habian sido catalogados y
aquellos que ya lo estaban, su ficha estaba incompleta.
Para tal fin la administracion encarg6 el informe Elabo-
racién de la Documentacién Técnica sobre el Patrimonio
Industrial Minero del Sitio Histérico de Riotinto (Pérez
y Delgado, 2009), que constituyo la base de la Declara-
cion de BIC como Zona Patrimonial la zona minera de
Riotinto-Nerva (BOJA num. 222, 11/11/2011). La reali-
zacion de este trabajo permitio completar 132 de las
134 las fichas de los bienes documentados e incorporar
197 bienes industriales que no habian sido catalogados
en el anterior expediente.

Junto a la informacion contenida en las fichas y la
documentacion grafica aportada, los bienes inventaria-
dos se estructuraron empleando un Sistema de Informa-
cion Geografica (SIG), integrando hardware, software,
los datos geograficos y la informacion de los bienes. Nos
propusimos de esta forma poder almacenar, analizar la
informacion geograficamente referenciada, realizar con-
sultas interactivas de acuerdo a las variables geograficas
y tematicas utilizadas, editar datos y poder presentar
mapas donde se recogieran los resultados de las opera-

ciones. Por Gltimo, poder proporcionar a la administra-
cion una herramienta de planificacion del territorio,
introduciendo la nueva variante de los bienes patrimo-
niales.

El trabajo que a continuacion presentamos es la des-
cripcion sintética de la zona inventariada y la aplicacion
del Sistema de Informacion Geografica para la cataloga-
cion de los bienes referidos. Al conservarse en el territo-
rio todos los componentes esenciales del proceso mine-
ro-metallrgico, para facilitar la compresion del Paisaje
Industrial de Riotinto, lo dividiremos en cuatro grandes
areas; la zona de Pefna de Hierro ya fue presentada en un
trabajo anterior (Delgado y Regalado, 2012).

Filon Sur, Cerda, Cementacion Planes/Masa Planes y
Masa San Antonio

En esta zona es donde comenzo6 la explotacion mine-
ra en 1725 con la reapertura en época borbonica, y
donde se concentraron todos los trabajos hasta 1873; en
la actualidad esta muy alterada y transformada. En esta
area se ubica Filon Sur o Nerva, cuya explotacion por
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Figura 3. Rio Tinto Estacion/Filon Sur.

mineria de interior o contramina se desarroll6 entre 1873
hasta 1967 y por corta entre 1874 y 1949. Esta labor a
cielo abierto, ya inactiva, fue cubierta con estériles en
1986 y con ella desaparecieron los Ultimos vestigios del
antiguo pueblo de Rio-Tinto. La zona de Filon Sur inclu-
ye también la masa de gossan transportado de Mesa
Pinos, de la que se explotaron 1,5 millones de toneladas
para la obtencion de hierro (Delgado et al., 2011).

Masa Planes fue explotada desde 1922 mediante
mineria de interior por el pozo maestro a través del
Malacate Masa Planes, actualmente en la entrada del
Museo Minero (Delgado Dominguez, 2006), hasta el ago-
tamiento de la masa de mineral en 1954. Ademas del
mineral se aprovechd el agua del interior de la mina
enriquecida en cobre, que se extraia mediante el mala-
cate tipo Aljustrel para su empleo en la obtencion de
cobre por via himeda. La boca del pozo Masa Planes fue
cubierta por los estériles de Cerro Colorado en 1986.

Masa San Antonio, descubierta por los trabajos de
exploracion minera de la Compaiiia Espanola de Minas de
Riotinto entre 1960 y 1962, fue explotada mediante el
Malacate por Pozo Rotillo, de 400 m de profundidad.
Estuvo en funcionamiento entre 1975y 1980, cuando por
la complejidad de los sulfuros masivos explotados y la
bajada de los precios de los metales determinaron que
dejara de ser rentable (Regalado, 2008; Pérez y Delgado,
2009).

En el valle del rio Agrio, situado al pie de Rio-Tinto,
se construyeron todas las fundiciones hasta 1901. Del
siglo XIX se conserva la Fundicion San Luis, que fue cons-

truida por el Marqués de Remisa en 1832. Perduré hasta
la llegada de Rio Tinto Co. Ltd., cuando fue reparaday se
le instalo un soplante de vapor, estando en servicio hasta
1879. En este aho fue reemplazada por la nueva Fundi-
cion Mina, que disponia de ocho hornos. Pero la necesi-
dad de aumentar la produccion de cobre metal obligd a
la construccion de otra fundicion en 1889, denominada
Fundicion Huerta Romana, que disponia de veinte hornos.
A partir de 1901 los trabajos de fundicion se trasladaron
a la Fundicion Bessemer, que estuvo en servicio hasta
1913. En ese aifo comenzo la andadura de la Fundicion de
Piritas, que se encontraba en la zona de Zarandas-Naya,
donde se desarrollaron hasta 1970 todos los trabajos piro-
metallrgicos (Pinedo, 1963; Salkield, 1987).

En esta zona se desarrollaron las labores hidrometa-
lurgicas desde mediados del s. XVIII hasta 1927. En
Cementacion Cerda y Cementacion los Planes se llevaron
a cabo las labores de obtencion de cobre por via himeda
y los trabajos de calcinacion en hornos cénicos y teleras
(Pinedo, 1963; Salkield, 1987; Pérez y Delgado, 2009).

En el primer cuarto del s. XX RTCL ampli6 de forma
importante sus trabajos mineros, en San Dionisio, Filon
Norte y Fildn Sur. Se construyeron nuevas instalaciones
industriales para el procesado de mineral en Zarandas-
Naya, y se electrificaron los principales tuneles, el n° 11
y n° 16. También se dot6 de electricidad a las distintas
instalaciones industriales, viviendas del staff y de los
obreros. Para tal fin fue necesario contar con una fuen-
te de suministro eléctrico, y por eso se construyé en
1907 la Central Eléctrica en la zona de Huerta Romana,

86

De Re Metallica 20 n enero-junio 2013 B 2° época



Figura 4. Canaleo de Planes.

sobre la antigua Fundicion del mismo nombre, que estu-
vo en funcionamiento entre 1909 y 1963.

El abastecimiento de agua se realiz6 mediante dos
pantanos. El Dique n°® 2 fue construido en 1879 para ser-
vir a distintos departamentos, aunque a partir de 1919 se
utilizé para dotar de agua a la Estacion Eléctrica para
producir electricidad mediante vapor de agua. El segun-
do, Marismilla Dam, se construy6 en 1878 para embalsar
el rio Tinto, cuya agua se empleaba para la obtencion de
cobre por via himeda, en un principio en Cementacion
Planes y posteriormente en Cementacion Naya. El agua
era impulsada a la zona de cementacion mediante una
Bomba Cornish y transportada en canales de madera
embreada (Regalado, 2008; Pérez y Delgado, 2009).

Finalmente, en la zona de Fildn Sur se encontraba el
comienzo de la via general o main line y era el lugar
desde el que se organizaba parte del trafico ferroviario,
tanto transportando el mineral de los filones a la zona de
procesado por el tunel n° 11, como el trafico de pasaje-
ros por los ramales (mines lines). Esta intensa circulacion
ferroviaria determiné la formacion de una playa de 42
vias, entre las que se encontraban numerosas infraes-
tructuras de cambio y cruzamiento, de las que actual-
mente solo se conservan completos dos semaforos (Pérez
y Delgado, 2009).

Filon Norte y Masa San Dionisio

Filon Norte esta formado por las masas Dehesa, Lago
y Salomon, y tiene una orientacion NO/SE. Masa Salomon

fue explotada inicialmente por contramina desde 1881 y
a partir de 1892 por roza abierta hasta 1933. Las Masas
Lago y Dehesa se explotaron a cielo abierto en 1901 y
1902, respectivamente, hasta 1927. Desde 1967 se bene-
ficié en Cerro Colorado la montera ferruginosa o gossan,
que contenia cantidades significativas de oro y plata y
las mineralizaciones de stockwork con alto contenido en
cobre. Esta explotacion a cielo abierto ha dado lugar a la
actual Corta de Cerro Colorado, que tiene una superficie
de 4,2 km2. El talud esta determinado en su parte sur por
el buzamiento de la mineralizacion, aproximadamente a
45°. En la zona Norte la estabilidad de la roca mineral
permite un talud del total entre rampas del 55°. Las pis-
tas tienen una pendiente maxima de 8%. El nivel superior
de Cerro Colorado esta a 461 m sobre el nivel del mar y
el banco mas profundo a mas de 191 m de profundidad.
Estuvo en funcionamiento hasta septiembre de 2002,
cuando la bajada de los precios del cobre llego a 1.200
dolares/tonelada, lo que hizo econémicamente inviable
esta explotacion de Riotinto, cuyo break-even esta en
2.200 ddlares/toneladas (Pérez y Delgado, 2009).

Masa San Dionisio es una gran masa de sulfuros masi-
vos con direccion E-O, con buzamiento al Este de 30° a
35° formando un pequeno sinclinal, ubicada en el flanco
sur del anticlinal de Riotinto. En este yacimiento concu-
rren una mineralizacion tipo “stockwork” y un lentejon
de sulfuros masivos situado sobre él. Las primeras explo-
taciones en época contemporanea de Masa San Dionisio
se realizaron en 1885 por el Pozo San Dionisio, aunque
existieron otros pozos como el malogrado Pozo Alicia.
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Figura 5. Corta de Cerro Colorado.

Desde 1907 comenzo el arranque al aire libre de los sul-
furos masivos por la Corta Atalaya, y a partir de 1915 se
construyo el Pozo Alfredo para la explotacion por contra-
mina de los porfidos cobrizos del respaldo de la masa de
sulfuros. El acceso a los porfidos cobrizos se realizaba
por el pozo Alfredo hasta el piso 32 o por el plano incli-
nado desde el piso 23 de Corta Atalaya.

Pozo Alfredo tenia una profundidad de 550 m y esta-
ba entibado en casi toda su longitud con hormigén
hidraulico, un modelo en ingenieria minera en la Faja
Piritica Ibérica. La actividad de Pozo Alfredo ces6 en
1986; durante diez anos estuvo en mantenimiento, y en
1996 se desmonto el tramo inicial del pozo y el malaca-
te para poder acceder a una pequeia montera de gossan
que se ubicado bajo él, denominado “Resto Alfredo”. El
sistema de explotacion fue originalmente de huecos y
pilares, pasandose a mediados de siglo XX al sistema “cut
& fill” o de corte y relleno en los piso superiores. Las
labores de extraccion se realizaban por perforacion ver-
tical y zafra en camaras de trabajo de 70 m de altura por
20 m de ancho y 40 m de largo. Una vez explotadas eran
rellenadas mediante el sistema de relleno hidraulico
“tipo Riotinto”. (Pinedo, 1963; Pérez y Delgado, 2009).

En Corta Atalaya el trabajo se realizé por bancos y
pozos “Glory Holes”. Las dimensiones alcanzadas la han
convertido en la mina a cielo abierto mas grande de
Europa. Su corta tiene forma elipsoidal, con un eje
mayor de 1.234 m, un eje menor de 954 m y una profun-
didad de 335 m, de los que actualmente la mitad estan
cubiertos por el agua hasta el piso 18. La pendiente en
el talud Sur es de 37°, mientras que la del talud Norte es
de 42°. Estuvo en explotacion entre 1907 y 1986, hasta
1992 en mantenimiento, y desde entonces en abandono
(Pinedo, 1963; Pérez y Delgado, 2009).

En las masas de Filon Norte y Masa San Dionisio se
concentro el 98% de la actividad minera y toda la acti-
vidad mineralurgica a partir de 1968. Se construy6 una
unidad industrial en la que se procesd todo el mineral
cobrizo y gossan, para la obtencion de oro y plata. A
partir de 1970 toda la actividad pirometallrgica se des-
arrollé en Cerro Colorado, en la planta de Oro, donde
las labores metallrgicas obtenian el lingote industrial o
bullion. El concentrado de cobre obtenido en la Unidad
Industrial se transportd con camiones por carretera a la
Fundicion de Cobre de Huelva, actual Atlantic Copper.
Con estos cambios era la primera vez en cinco milenios
que se separaba el trabajo de extraccion y mineralurgia
de los de la fase metallrgica. La actividad hidrometa-
ldrgica también se trasladé a fines de 1968 a las escom-
breras de baja ley (marginales) de Cerro Colorado. Tras
esta unidad industrial, sobre el Arroyo de la Gangosa
(rio Odiel) se levantaron las presas de los residuos de
Cobre y Gossan.

Por ultimo, para completar esta unidad industrial de
Cerro Colorado, en 1986 todas las instalaciones Adminis-
trativas que quedaban en Minas de Riotinto en el edificio
Direccion, fueron trasladadas a esa zona (Pérez y Delga-
do, 2009).

Zarandas-Naya

Zona situada al SE de los criaderos mineros, lejos de
los lugares de extraccion de mineral. Esta formada por
dos areas, Zarandas, que debe su nombre a la principal
actividad desarrollada, el tratamiento de mineral, y La
Naya, el poblado minero que se encontraba en las cer-
canias, en el que residian los ferroviarios y los trabaja-
dores de la zona de procesado de mineral. En principio
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Figura 6. Corta Atalaya.

fue la clasificacion y la organizacion de convoyes en la
via general su la principal ocupacion, hasta que a fines
de los anos 80 del siglo XIX se comenzaron a instalar las
plantas de tratamiento de mineral.

En los inicios del siglo XX esta zona se convirtio en la
zona de procesado de todo el mineral extraido desde los
distintos filones, tanto el procedente de Filon Norte por
el tnel 11 o main tunnel que llegaba por la via general,
como el que era transportado a través del tinel n° 16
desde Corta Atalaya (Delgado Dominguez, 2009).

En 1903 se comenzod la construccion de la Fundicion
de Cobre, denominada popularmente como Fundicion de
Piritas (Romero Rua, 2010), que sustituyoé a la Fundicion
Bessemer (1901-1914). Para el necesario procesamiento
del mineral se construyé en ese mismo ano el Concen-
trador de Naya, en el que se concentraba el cobre
mediante un proceso de flotacion. Una vez obtenido el
concentrado de cobre pasaba a la Fundicion de Piritas.
El cobre obtenido en la Fundicion de Piritas en Riotinto
por distintos procesos pirometallrgicos (Walter-Jac-
ket/Orkla y Momoda), llegd a alcanzar una ley en los
Ultimos anos del 96 % de cobre (Pinedo Vara, 1963; Sal-
kield, 1987; Romero Rua, 2010).

Ademas de un mayor beneficio de cobre, la instala-
cion en 1930 de hornos Orkla, permitio el aprovecha-
miento del 55 % de azufre. Para ello se construy6 una
fabrica de acido donde se instal6 una torre Cottrell para
conseguir acido sulfurico tras enfriar y condensar los
gases sulfurosos. En 1960 se construyd una nueva Fabri-
ca de Acido, fruto de la inversion de I+D de la Compafifa
Espafola de Minas de Rio Tinto con la industria alema-
na, pero tras la creacion del Polo de Desarrollo fue tras-
ladada a Huelva, donde estuvo en funcionamiento desde
1967 (Pinedo Vara, 1963; Salkield, 1987).

En la zona de Zarandas-Naya se ubicaron todos los
procesos minerallrgicos en Riotinto desde 1927 hasta
1969. Fue también la zona donde se desarrollaron todas
las actividades hidrometallrgicas después de la cons-
truccion de Cementacion Naya, y desde 1932 con la
construccion de las balsas de sulfato ferroso. A fines de
los afios 50 se instald en las proximidades de la actual
Estacion de Zarandas una planta de trituracion de las
piritas provenientes de Corta Atalaya, que estuvo en
funcionamiento hasta 1988; fue desmantelada en 1990
(Pérez y Delgado, 2009).

Asi, podemos afirmar que durante los primeros
setenta afnos del siglo XX fue esta zona la que acogid el
Polo Industrial de Riotinto, que fue desmontado y reins-
talado en Huelva, en la avenida Montenegro, siendo el
germen del actual polo industrial.

Hasta 1981 el mineral fue transportado a esta zona
mediante el Ferrocarril de Interior de traccion eléctrica
y a partir de 1984 por carretera en camiones. Con el cie-
rre del Ferrocarril Minero de Rio Tinto y de la trituracion
de mineral proveniente de Corta Atalaya, la zona de
Zarandas fue perdiendo paulatinamente actividad e
importancia.

En esta zona se conserva el antiguo depdsito de
locomotoras, el parque movil conservado por Fundacion
Rio Tinto, tanto en orden de marcha, como en proyec-
to de restauracion, que constituyen el 20 % del patrimo-
nio ferroviario andaluz conservado y el 5 % del espafol.
Entre estas unidades destacan las dos locomotoras de
vapor mas antiguas de Espana en orden de marcha, la
n° 14, clase C, tipo 0-6-0 construida por Beyer Peacock
en 1875, y la n° 51, Clase “I” tipo 0-6-0 construida por
Diibs en 1883. El parque madvil diésel esta compuesto
por seis unidades, de las que actualmente cuatro esta
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en funcionamiento, una en restauracion y otra en pro-
yecto. El parque movil remolcado esta compuesto por
92 unidades ferroviarias de distintos tipos, furgones,
vagones tolva, plataformas y aljibes (Delgado Domin-
guez, 2009).

Via general del ferrocarril minero de Rio Tinto,
tramo entre Rio Tinto Estaciéon y Jaramar

Con la llegada de RTCL a Riotinto en 1873, uno de
los principales problemas a resolver fue el de transpor-
tar el cobre de la fundicion y la pirita triturada hasta
Huelva, que hasta ese momento venia haciéndose a
lomos de caballerias. Tres meses después de constituir-
se RTCL se comenzo a construir el Rio Tinto Railway o
Fc. Minero de Rio Tinto, que tras veintitrés meses esta-
ba operativo. Esta linea férrea fue la segunda en Espa-
fia, tras RENFE, en numero de kilometros de via férrea
y unidades ferroviarias (Delgado, 2009). Fue la linea
privada de via estrecha mas importante del mundo
desde su construccion hasta los afios 30 del siglo XX;
transporto 130 millones de toneladas métricas de mine-
ral entre Rio Tinto Estacion y el Muelle descargadero en
Huelva. Para tal fin se construyeron 12 estaciones
ferroviarias para controlar el trafico, 8 puentes mayo-
res, el mismo numero de menores, y cinco tlneles
ferroviarios que luego pasarian a ser cuatro (Delgado
Dominguez, 2009).

En el tramo entre Talleres Minas y los Frailes hay tres
apeaderos (Talleres Mina, Zarandas y Los Frailes) y una
estacion (Jaramar), ademas de dos puentes menores
(Puente de Naya y Puente Tamujoso). En este tramo se
organizaban los convoyes cargados de mineral y cobre,
en menor medida de pasajeros, desde la zona de pro-
duccion en Rio Tinto hasta Huelva. Este importante tra-
fico ferroviario obligd a disponer de una infraestructura
de sefalizacion, cambio y cruzamiento, y servicio como
depositos de agua y carbon. A todo esto hay que anadir
los distintos poblados ubicados anexos a la via, como la

Figura 7. Fundicion de Piritas,
Minas de Riotinto.

Aldea de Rio Tinto, cuya finalidad era albergar al perso-
nal ferroviario y a sus familias (Delgado et a.,l 2010)

Ademas de los bienes senalados en las cuatro zonas
descritas, la cuenca minera de Riotinto conserva ele-
mentos arquitectonicos vinculados al patrimonio indus-
trial: Minas de Riotinto, Nerva, El Campillo y Zalamea La
Real (Regalado Ortega, 2008; Pérez y Delgado, 2009)
que relacionamos a continuacion.

Junto a las antiguas instalaciones mineras industria-
les existen elementos arquitectonicos vinculados al
Patrimonio Industrial. En muchos casos fueron creados
por las distintas compafias mineras para satisfacer las
necesidades de sus operarios (viviendas, escuelas, capi-
llas, iglesias, dispensarios médicos, economatos, etc.).
Hay que diferenciar entre los que se encuentran en el
actual pueblo de Minas de Riotinto y los que estan en
otros pueblos de la comarca. La diferencia radica en que
todo el término municipal de Riotinto era propiedad de
las Compaiiias Mineras, desde 1873 y con anterioridad
de la Real Hacienda, por lo que todo el urbanismo de
este pueblo va a estar determinado hasta 1985 por los
intereses de las distintas companias que han operado en
las minas (Gonzalez Vilchez, 1981). El 90% del conjunto
arquitectonico del actual casco urbano de Riotinto se
encuentra vinculado al patrimonio industrial, pues fue
la actividad industrial la que determind su crecimiento
y su conformacion.

A la llegada de RTCL en 1873 el Unico nucleo urba-
no que existia era Rio-Tinto, pero la apertura por corta
de Filon Sur comenzo6 a amenazar la existencia del pue-
blo. Por este problema y por la gran afluencia de per-
sonas para trabajar en las minas, la compafia minera
planted pronto la construccion de viviendas para los
obreros. De este modo surgio en 1878 el barrio de Alto
Mesa o Mesa Pinos, para albergar trabajadores inmi-
grantes, principalmente portugueses, que hasta ese
momento vivian en chozas y chabolas. Es la Unica parte
original de Rio Tinto que se conserva. Este barrio fue
dotado de todos los servicios necesarios, dispensario
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Figura 8. Locomotora de vapor n° 14, la mas antigua de Espaa en funcionamiento.

médico, economato, etc. (Regalado Ortega, 2008;
Pérez y Delgado, 2009).

El avance inexorable de Filon Sur obligd a que a
partir de 1882 se construyera en el valle anexo, tras
Mesa Pinos, el barrio de El Valle, donde se ubicaron
viviendas para obreros y una barriada para el personal
directivo de la Compahia, El Valle de los Ingleses, la

Figura 9. Barrio inglés de
Bella Vista, Minas de Riotinto.

actual Bella Vista. La multiplicacién de los tajos incre-
menté la llegada de personal desde Gran Bretaia con
sus familias, y Charles Prebble, General Manager de
RTCL, mando construir este barrio para albergar a los
miembros del numeroso staff de la compafia. Con el
tiempo se fue ampliando el nimero de viviendas de
tipo victoriano; en 1891 se construyé para el culto reli-
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Figura 10. Capilla Presbiteriana, barrio de Bella Vista.

gioso una capilla presbiteriana tipo Kirk, y desde 1883
se cre6 una sede del Club Inglés de Rio Tinto (Regala-
do Ortega, 2009; Regalado et al., 2011), primero en el
antiguo pabellon de madera de la Exposicion de Mine-
ria y Artes Metalurgicas, y a partir de 1903 en la actual
sede de mamposteria. Este club fue el centro de la
vida social y ludica de la colonia britanica en las minas,
y su fin principal era la practica de los deportes. Gra-
cias a esto fue en la cuenca minera de Riotinto donde
primero se jugd al futbol, tenis, billar, squash, cricket,
polo, y el segundo lugar de Espaia en la practica de
golf. Llegaron a practicarse incluso hasta deportes
nauticos en el Dique del Zumajo (Moreno Bolanos,
2011). Actualmente, la Sociedad Club Inglés de Bella
Vista continda en la sede construida por RTCL en 1903
manteniendo la tradicion centenaria. En Navidad se
celebra el Father Christmas, el baile de fin de ano vy,
sobre todo, se practican deportes como el billar en la
mesa traida desde Londres en 1880, la mas antigua de
Espafna, y el tenis, dos deportes que se han seguido
practicando de forma ininterrumpida desde la creacion
del Club en 1878. El mantenimiento de los valores
etnograficos de esta curiosa sociedad, y del edificio
que es su sede, ya declarado BIC en 2005, ha llevado a
la Administracion a protegerla. Para tal fin se ha
encargado el informe para la declaracion de BIC con la
categoria de Monumento para edificio del Club y la
declaracion de BIC por sus valores antropoldgicos para
la Sociedad (Regalado Ortega, 2009; Regalado et al.,
2011).

De este modo, mientras Rio-Tinto sucumbia bajo
Filon Sur (Delgado et al., 2010), El Valle fue creciendo
en dotaciones, junto con viviendas y todos los servicios
necesarios: hospital (actual Museo Minero; Delgado
Dominguez, 2006), plaza de abastos, pescaderia, cole-
gio, iglesia, estacion de ferrocarril de El Valle y econo-
mato. La gran ampliacion de esta barriada se realizo a
fines de los anos 20 del siglo XX segln proyecto del
arquitecto Alan Brace, y ha permanecido practicamente
inalterada hasta la segunda mitad de los afos 50 del
siglo XX. En estos afios la Compania Espaiola de Minas
de Rio Tinto construyo una nueva barriada, conocida
como Las Casas Nuevas, para albergar a parte de la
poblacion que quedaba en Rio Tinto y la excedentaria
que procedia de otros poblados mineros como la Atala-
ya. Entre fines de los afnos 60 y primera mitad de los 70
se produjo la Gltima ampliacion del actual Minas de Rio-
tinto auspiciada por Rio Tinto Patifo y su sucesora
Explosivos Rio Tinto. Para los jefes intermedios se cons-
truyeron los Pisos Estrella y los Duplex, y para los emple-
ados de los Cantos. Estos provenian de otros poblados
mineros, como La Naya, La Atalaya y “La Estacion de En
medio” (Delgado et al., 2010), y su trabajo se encontra-
ba ahora en la nueva unidad industrial de Cerro Colora-
do. Los que trabajaban en la Fundicién o la Fabrica de
Acido fueron trasladados a Huelva, donde se ubicaron en
la barriada conocida como Patifo.

En el nlcleo urbano de Nerva hay menos presencia de
edificios construidos por la compafia o propiciados por
ella. RTCL solo construyé algunas infraestructuras que le
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eran necesarias, como la Estacion y la Factoria, e inclu-
so otros edificios para dotar de servicios al personal de
la compaiiia, como El Colegio/Convento de la Milagrosa
o el Economato. También participd en la construccion de
edificios civiles de uso publico, como el Cementerio
(Regalado Ortega, 2008; Pérez y Delgado, 2009).

Los elementos arquitectonicos vinculados al Patri-
monio Industrial en Zalamea La Real estan relacionados
con el ferrocarril. Por esta poblacion discurrian dos line-
as férreas, el Fc. del Buitron y el Fc. Minero de Rio
Tinto, de las que quedan las dos estaciones y diversas
infraestructuras ferroviarias.

El Campillo es el segundo pueblo mas pequeno de la
cuenca minera, tras Berrocal y el mas joven, pues se
independiz6 de Zalamea La Real en 1931. La incidencia
del patrimonio arquitectonico de las companias mineras
en el nicleo urbano se cifie a dos puntos de infraestruc-
turas ferroviarias, la Estacion y la Factoria, y la cons-
truccion de una barriada por parte de Rio Tinto Patifo a
principios de los ahos 70, denominada popularmente
Campillo Nuevo (Regalado Ortega, 2008; Pérez y Delga-
do, 2009).

Ademas de las zonas propuestas donde se ubican los
distintos bienes industriales, existen dos infraestructu-
ras que exceden de la delimitacion del BIC, pero que
fueron creados por las companias mineras para distintos
usos. Una de ellas es el Dique del Campofrio, construido
en 1881 para dotar de agua corriente a todos los nlcle-
os de poblacién minera, en un primer momento sélo
para las fuentes pUblicas y lavaderos, y desde inicios del
siglo XX a las viviendas (Regalado Ortega, 2008; Pérez, y
Delgado, 2009; Delgado et al., 2010). El importante
aumento de la poblacion por la apertura de nuevos tajos
tras el paso a manos espanolas de las minas, hizo nece-
saria su ampliacion, que se llevo a cabo entre 1955 y
1957. Otra infraestructura es el Dique del Zumajo, cons-
truido entre 1907 y 1908 para dotar de agua potable al
Departamento de Tierras y Ganados y en menor medida
para proporcionar agua potable a la poblacion y subsi-
diariamente para la practica de deportes nauticos
(Moreno Bolanos, 2011).

EL SIG PARA LA CATALOGACION DEL BIC DE
RIOTINTO

El disefio de un Sistema de Informacion Geografica
(SIG) que contuviese los distintos elementos del patri-
monio minero industrial inventariados y catalogados
para la declaracion de BIC como Zona Patrimonial, par-
tia de una problematica previa especifica, que se con-
cretaba en las siguientes cuestiones:

El elevado nUumero de elementos
dos/cartografiados (327 items).

La disparidad en cuanto a sus caracteristicas geogra-
ficas (localizacion, extension, propiedades de vecindad,
etc.).

La superposicion o contencion de unos elementos en
otros.

Por otro lado, se partia también de unas condiciones
previas, que o bien nosotros mismos nos habiamos

inventaria-

impuesto como objetivo, o bien estaban definidas en el
encargo realizado por la Delegacion de Cultura de la
Junta de Andalucia en Huelva, el organo administrativo
que proyecté la realizacion de este trabajo. Estas con-
diciones se concretaron en los siguientes aspectos:

El software SIG con el que debiamos trabajar era
Arcview 3.2. El sistema de gestion de bases de datos de
este programa trabaja con tablas simples, con lo que
necesariamente debiamos disefiar un sistema de bases
de datos basado en el modelo relacional.

Utilidad y/o funcionalidad del SIG. Pretendiamos
disefar un sistema desde el que posteriormente poder
realizar consultas y analisis, tanto de propiedades espa-
ciales como no espaciales, y no solo para obtener repre-
sentaciones cartograficas mas o menos vistosas. En tér-
minos SIG esto debia traducirse en una correcta cons-
truccion desde el punto de vista topoldgico.

Toda la informacion tematica y grafica debia de con-
tenerse en una Unica capa (shape). Para ello debiamos
utilizar necesariamente un Unico modelo de implanta-
cion cartografica, en nuestro caso zonal o poligonal.

Asumiendo estos problemas y las condiciones senala-
das, optamos finalmente por la estructuracion de la
informacion segun dos criterios. Un primer criterio que
podriamos denominar geografico, desde el que defini-
mos una clasificacion de los Bienes inventariados por
areas, diferenciandolos a nivel de Zonas, Subzonas | y
Subzonas Il, seglin puede apreciarse en la tabla 1.

DENOMINACION | ZONA SUBZONA SUBZONA
ZARANDAS-NAYA 1
FILON NORTE/SAN DIONISIO | 2 21 22
CORTA ATALAYA
FILON SUR O NERVA /
PLANES-MARISMILLA / MASA | 3
SAN ANTONIO
PENA DE HIERRO 4 41
CORTA PENA DE HIERRO
52
CONJUNTO DE ELEMENTOS 51 NERVA / ZALAMEA /
ARQUITECTONICOS 5 | MINAS DE RIOTINTOS CAMPILLO
VINCULADOS AL PATRIMONIO 12 EL VALLE 521 NERVA
INDUSTRIAL 513 VELLAVISTA 522 TALAMEA
523 EL CAVPILLO
ViA GENERAL DEL FC
MINERO DE RIO TINTO, 6
TRAMO JARAMAR-LA PASADA
DE LAS CARAS
ELEMENTOS AISLADOS (DIQUE
ZUMAJO, PANTANO DE 7
CAMPOFRIO, ESTACION DE EL
BUITRON EN EL BUITRON Y
MINA PODEROSA)

Tabla 1. Zonas y subzonas.

El segundo de los criterios utilizados ha consistido en
la clasificacion de los Bienes desde un punto de vista
tematico, atendiendo a procesos, y distinguiendo entre
Proceso, Subproceso | y Subproceso Il. La tabla 2 mues-
tra la estructuracion de la informacion, para los proce-
sos Mineria y Metalurgia.
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PROCESOS ARQUEOLOGIA INDUSTRIAL

MINERIA

MINERALURGIA

HIDROMETALURGIA

PIROMETALURGIA

TRANSPORTE

SERVICIOS AUXILIARES

SERVICIO MEDICO

O N ONU N W N =

ARQUITECTURA VINCULADA

—(ZoNAs ) —{ ( SUBZONA | )—[ (|SUBZONA Il )

+—( PROCESOS ) —{ ( SUBPROCESO I )—[ ( SUBPROCESO Il )

[mmzo—n>z—302mc )

PROCESOS ARQUEOLOGIA INDUSTRIAL. MINERIA

MINERIA DE COBRE 1,2
MINERIA DE ORO 1,3
CONTRA MINA O MINERTA DE INTERIOR 1,4
CIELO ABIERTO O CORTA 1,5
EXTRACCION 1,6
MAQUINARIA DE EXTRACCION (MALACATE) 1,7
INFRAESTRUCTURA MAQUINARIA DE 1,8
EXTRACCION

INFRAESTRUCTURA AUXILIAR MAQUINARIA DE| 1,9
EXTRACCION

ESCOMBRERA MINERA 1,10
VENTILACION POZO / CHIMENEA 1,11

Tabla 2. Procesos.

La estructuracion de la informacion en la base de
datos del sistema y del propio SIG, quedaria a nivel de
relaciones como se muestra en la figura 11. Partiendo
de la denominacion del Bien, existe una relacion muchos
a uno respecto a la clasificacion en Zonas, que a su vez
mantiene una relacion uno a muchos respecto a Subzo-

Figura 11. Esquema de la estructuracion de la informacion.

nas |, e igualmente éste a su vez relaciones de uno a
muchos respecto a Subzonas Il. Desde el punto de vista
tematico, Denominaciones esta relacionado con Proce-
sos (muchos a uno), y a su vez Procesos con Subprocesos
I (uno a muchos), y finalmente Subprocesos | con Sub-
procesos Il también uno a muchos (Pérez y Delgado,
2009).

Junto a la catalogacion de los distintos bienes y su
correcta representacion cartografica, el principal obje-
tivo ha sido que el sistema disehado permitiera poste-
riormente el analisis de la informacion de acuerdo con
las variables geograficas y tematicas utilizadas. Este
debe ser ademas en cualquier caso el fin ultimo de la
construccion de un SIG, y no como ocurre en demasia-
das ocasiones, una simple automatizacion de la repre-
sentacion cartografica. La consecucion de este objetivo
dependia de que en el disefio se atendiera a una correc-
ta construccion topologica y relacional del sistema. Por
Ultimo, todo este trabajo ha dotado a la administracion
autonoémica y local de una herramienta muy util en
cuanto a la ordenacion del territorio.

Zona Zarandas - Naya
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Figura 12. Zona Zarandas-Naya (Minas de Riotinto).
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