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Resumen

El trabajo que se presenta se realiz6 en plantaciones de Etupuibusx euramericang estable-
cidas en el afio 2001 a un marco de plantacién de 4,8x4,8 m en el municipio de Pastoriza ubicado en
Lugo, presentandose en este trabajo los resultados de los afios 2005 y 2006. El objetivo del estudic
fue evaluar el efecto residual del encalado y la fertilizacion con lodo de depuradora urbana sobre la
produccion de pasto en un sistema silvopastoral bajo chopo. El disefio experimental llevado a cabo
fue de bloques al azar con tres repeticiones, consistiendo sus tratamientos en dos dosis de cal (0
2,5 t.ha) y tres dosis diferentes de lodo (que implicaban 0, 100 y 200 kg.N tofalLaacombina-
cion de dosis medias de lodo y encalado mejora el crecimiento forestal y de pasto ya que no promue-
ve la competencia entre los dos componentes. No obstante, el empleo de dosis altas de lodo (200 kg
N total.ha) fomenta el crecimiento de ambos componentes.
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INTRODUCCION gue las especies frondosas ocupan un 40% de la
superficie total, al tiempo que las coniferas supo-
La comunidad auténoma de Galicia es eminen un 30%, estando la superficie restante cons-
nentemente forestal, si bien la mayor parte de Etuida por una mezcla entre ambas. Estos datos,
renta final agraria procede del sector ganadertomados del Tercer Inventario Forestal Nacional
resultando ambas actividades de gran importaHN), revelan el incremento de monocultivos de
cia en esta region. Ademas, la produccion ganaspecies frondosas y una reduccion de las masas
dera ha sido tradicional en Galicia, por lo que lamixtas respecto al Segundo IFN (10% y 54%,
praderas son recursos fundamentales prioritariasspectivamente) @&TA DE GaLicia 2001).
para su produccion. La utilizacion del chopoRopulusx eurame-
Galicia consta de una superficie cifrada emicana) en repoblacion ha ido incrementandose
casi tres millones de hectareas, de los cuales mdtablemente, alcanzando en la actualidad apro-
69,7% esta clasificado como terreno forestal, y eimadamente 100.000 has en esta region. Esta
48% por terrenos arbolados. Las estadistica&specie se caracteriza por necesitar pHs interme-
obtenidas teniendo en cuenta el predominio ddios, por lo general superiores a 5,8. Los suelos
diferentes tipos de especies forestales revelajallegos poseen por lo general un pH acido, que
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provoca que los niveles de aluminio edafico puecang en el afio 2001, sobre una pradera estableci-
dan provocar efectos inhibitorios para la absorda con 25 kg.hedeDactylis glomeratavar. Arta-

cién de otros nutrientes en las plantaériz,  broy 4 kg.ha deTrifolium repensen el otofio del
1995). Para limitar el efecto negativo del alumi2000. Las parcelas estaban distribuidas siguiendo
nio las aplicaciones de enmiendas calizas sam disefio de parcela dividida asignandose a las
necesarias en muchos casos acompafiando gpkcelas principales el tratamiento de encaladoy a
fertilizacion con el objeto de mejorar la producdas sub-parcelas el del aporte de lodo.

cién agricola como los pastos. En los sistemas Los tratamientos consistieron en la aplica-
silvopastorales, en los que se combina este pastidn de tres dosis de lodo de depuradora urbana
con el arbolado, este Ultimo componente puedgue se combinan con dos dosis de cal, las tres
beneficiarse de la aplicaciones de estas enmieprimeras implican una dosis total de nitrégeno
das y fertilizantes (&PezDiaz etal., 2007). de 0, 100 y 200 kg N total.higy las tres ultimas

Por otro lado, el correcto uso de los desechastan formadas por las mismas dosis pero acom-
organicos y sus efectos al medio ambiente han sig@fiadas por un tratamiento a base de 2,5 t
objeto de debate tanto en Esparia como en la Uni@iaCQ,.ha'. El primer afio se aplico la cal justo
Europea. En Esparia la gestion agricola de los lodastes de la siembra y posteriormente las dosis de
esta regulada por el Real Decreto 1310/90 en el gleglo anteriormente mencionadas a finales del
se indican los valores limite maximos de metaleigvierno de los afios 2001, 2002 y 2003. Con el
pesados permitidos en el lodo y en el suelo, parbjeto de valorar el efecto residual de los trata-
poder realizar un uso agricola de este residuo. mientos aplicados, no se efectuaron aportes de

Uno de los principales inconvenientes de estertilizantes o cal en los afios 2004, 2005 y 2006.
residuo es la existencia de metales pesados En el afio 2006 se realizaron mediciones del cre-
mayor proporcion que en los suelos, lo que oc&imiento del arbolado, en altura y en diametro
siona que se acumulen en el suelo, pudiendo cdvasal de los nueve arboles situados en el interior
sar problemas de toxicidad en plantas, animalge las parcelas con objeto de evitar el efecto
0 que alcance al hombre a través de la cadeharde. Para esto se requirié de los siguientes
tréfica (RGUEIRO-RODRIGUEZ et al., 2002). materiales: pértiga, cinta métrica y calibre.

Estos metales suelen ser potencialmente mas La densidad de plantacion establecida fue de
peligrosos en suelos acidos debido a su mayd84 pies por hectarea (4,8x4,8 m), aprovechan-
disponibilidad a pH bajos, lo que hace que sedose el pasto mediante siega durante los afios
muy importante evaluar su evoluciéon temporaP001-2004. A partir del afio 2005 se pastorea
una vez aplicados los lodos y encalado, al modéon ovejas bajo un sistema rotacional durante
ficarse con estas dos estrategias de manejo el piriodos cortos de tiempo y cargas muy eleva-
del suelo (bPezDiaz et al., 2007; RBUEiRO- das que permiten que el pasto se aproveche en
RopRiGUEZetal., 2007). Es también muy impor- dos-tres dias. Antes de la entrada del ganado se
tante determinar cual es la produccion de pasfyocede a la toma de muestras en el campo y se
y el crecimiento del arbolado tras este manejo.€fectuaron tres cosechas en el afio 2005 (mayo,

El objetivo del este estudio fue conocer eRgosto y diciembre) y otras tres en el 2006
efecto del encalado y el aporte de lodos de dep(mayo, junio y diciembre). En cada cosecha se
radora urbana sobre la produccion de pasto y #imaban 8 muestras de pasto por parcela: a 2,4
crecimiento del arbolado en el municipio de Pas¢ 1,2 m del arbol central siguiendo las orienta-
toriza ubicado en Lugo, al noroeste de Espafia. Ciones norte, sur, este y oeste. El superficie de

cada muestra las muestras era de 0,09 m2. Antes

de cortar la hierba dentro de cada cuadrado se
MATERIALES Y METODOS evalu6 la composicion botanica de forma visual.
Para el analisis estadistico se realizo el dise-

El estudio se desarrollé en el municipio deio de bloques completos al azar descrito bajo el
Pastoriza (43° 14’ latitud y 7° 21’ longitud) situa-siguiente modeloy; = u+ T, + B; + g;, donde
do a 550 metros sobre el nivel del mar. Se establ¥; es la variable a estudigu;es la media de la
ci6 una plantacion de chop@dpulusx eurameri-  variable;T; son los tratamiento$; son los blo-
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ques; g; es el error. También se efectudé unaaplicacion de lodos realizada en el 2004, de tal
prueba de diferencia de medias LDS (p <0,05nanera que se encuentra una respuesta clara-
usando el programa estadistico SAS (2001). mente positiva a la dosis de lodo cuando no se

aplica cal (Figura 1).

Sin embargo, la aplicacién de lodo en los

RESULTADOS Y DISCUSION tratamientos previamente encalados induce un
aumento del crecimiento en altura con las dosis

Con respecto al arbolado, se encontré unmedias, reduciéndose notablemente el creci-
interaccion significativa tanto en el crecimientomiento en las dosis méas altas de lodo. Esto

en altura como en el didmetro del arbolado a lpuede explicarse por la mayor produccion de
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Figura 1. Altura y didmetro de los arboles interiores de las parcelas medidas en el afio 2006 segun el tratamiento apli-
cado, donde NF es tratamiento No Fertilizacién, 100 es dosis baja y 200 es la dosis alta realizados en 2006. Letras
diferentes significan diferencias significativas en los tratamientos
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pasto encontrada en los tratamientos previamede Eucalyptus nitengH. Deane & Maiden)
te encalados y fertilizados con dosis alta de lodddaiden (MosQUERALOsADA etal., 2007).
Similares resultados se obtuvieron en las medi- Las producciones de pasto también difieren
ciones hechas en afios anteriores. significativamente a pesar de que desde el afio
La mejora del crecimiento forestal tras el2004 no se realizd ningan aporte de fertilizante.
aporte de fertilizantes orgénicos en terrenos cdde encontrd el mayor efecto residual en el pri-
un uso previo agricola ha sido descrita en otraser corte del primer afio (Figura 2), reduciéndo-
especies de crecimiento rapido comoPalus se este efecto con el tiempo. El efecto residual
radiata (MosQUERALOsADA et al., 2007) y del aporte de abonos organicos también se ha
puede justificarse por su capacidad de liberatescrito conPinus radiata (RIGUEIRO et al.,
lentamente el nitrégeno y por su capacidad d2000) con lodo de lecheria, pero también con
mejorar la retencion de agua. Es importanttodo de depuradora leEzDiaz et al., 2007).
sefialar, no obstante que a diferencia de lo qdo obstante el efecto residual de estos estudios
ocurre corPinus radiataD. Don en suelos en los demostrd ser mas reducido en el primer caso por
que no se fertiliza, con el chopo la ausencia da menor dosis empleada y en el segundo porque
fertilizacion provoca una disminucién clara delse produjo un aumento de cobertura forestal que
crecimiento del arbolado, lo que se explica por limité el crecimiento del pasto y por tanto su
mayor exigencia del chopo en cuanto a requeriespuesta a los fertilizantes. La menor densidad
mientos edaficos. Algo similar se encuentra eempleada con el chopo, asi como su menor

Cal No Cal
5500 4 a a
q
4500 a
—e— 52005
kgha'l 3300 1 = 82005
2500 ba a 12006
be ba a /
e ——— be E=—_ b
1500 b —a i
ba c b
ba
500 T T T T T T 1
NF Media Alta NF Media Alta
Tratamientos
Cal No cal
2900 — a
ba
ba @ a
i b ba b ba 52006
kg ha™! a cb
g Be cb —¥— 72006
1700 | c cb —e— 122006
500 T — T T T — ,
NF Media Alta NF Media Alta
Tratamientos

Figura 2. Variacion de la produccién de pasto expresada en Kgdiztenida en cada tratamiento en los cortes reali-
zados en primavera e invierno de 2005 y 2006; donde NF es tratamiento No Fertilizacion, Media y Alta es fertilizacion
con lodos aplicados en 2004 en la cantidad necesaria para aportar 100 y 200 Kgrdsipactivamente. Letras dife-
rentes significan diferencias significativas en los tratamientos
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capacidad para interceptar luz permitieron qude Cooperacion Internacional y su programa de
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