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USO DE ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS PARA INTERPRETAR LOS RESULTADOS DE UN ANALISIS
CLUSTER; CASO PARTICULAR.

Use of Descriptive Statistics for Interpreting theResults of a Cluster Analysis; Particular Case
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1. INTRODUCCION

El andlisis cluster o de conglomerados, es unaade |
técnicas multivarianetes de clasificacion autooaéti no
supervisada y de reconocimientos de patrones sin
supervision, que tiene por objetivo agrupar eleoern
grupos homogéneos en funcion de las similitudes o
similaridades entre ellos. Sin embargo en muchomse
esta técnica no es suficiente para lograr una igeson
de las cualidades y caracteristicas de las vasatigtos
de estudios; por ello en algunos casos se deberiregu
técnicas de la estadistica descriptiva uni varieaao
herramienta auxiliar en la construccion de
interpretaciones que se derivan de los resultadioss el
caso de este estudio.

las

2. DESARROLLO TEORICO

Fecha Recepcion: 9 de Septiembre de 2010
Fecha aceptacién: 15 de Noviembre de 2010

2.1 ANALISIS CLUSTER DE K-MEDIAS. ™

La interpretacion de los niveles de temperaturalyoctm

de las incidencias de las variables Macro-Climétic®
realiza mediante la aplicacion del analisis ClusierK-
Medias que es un método no jerarquico de agrupaxion
de clasificacion. Es de anotar que los métodos No-
Jerarquicos, estan disefiados para la clasificadén
individuos (no de variables) en K grupos. El
procedimiento es elegir una particion de los irdliais en

K grupos e intercambiar los miembros de los Cl(stea
tener una particion mejor, metodologia propuesta po
(Pérez Cesar 2006). La medida de asociaciéon puede

ser una distancia o una similaridad. Cuando se eliga
distancia como medida de asociacion (por ejemplo la
distancia euclidea) los grupos formados contendran
individuos parecidos de forma que la distanciaecalios
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ha de ser pequefia. Cuando se elige una medida de Latemperatura se entiende como una medida dgianer

similaridad (por ejemplo el coeficiente de corr@dag
los grupos formados contendran individuos con una
similaridad alta entre ellos.

Las medidas de asociacion entre individuo, esta gad
distanciay’

ST
xi=m —i 1
KR CY

i=1 =1

2.2 ESTADISTICOS ) DESCRIPTIVOS DE
LOCALIZACION (CUARTILES) @
Los cuartiles son lostres valoresde la variable

que dividen a un conjunto de datos ordenados etrocua
partes iguales, Q @, Q; que determinan valores
correspondientes a 25%, 50% y 75% e las obsenession
Q> coincide€ON la mediana. Cundo se time una matriz de
datos la expresion matematica que determina ellcalc
es

L%J_ﬂ—: N
Qk=£,+T a; (2) K=1,23

Donde

Li es el limite inferior de la clase donde se encaeeit
cuartil.

N es la suma de las frecuencias absolutas.

Fi-1 es lafrecuencia acumuladaanterior a la clase del
cuartil.

ai es la amplitud de la clase.
2.3 VARIABLES MACRO-CLIMATICAS

Se entiende como variables Macro-Climaticas alwnj

de variables Oceéanicas y atmosféricas de caracter
multidecadal con influencia en las condiciones
meteorolégicas del planeta. Dichas variables ptesen
comportamientos de tendencia que se denominan; fases
las variables utilizadas este caso son: PDO, NARI, O
MEI, NINO1+2, NINO3+4 Y NINO 4. Los dos primeros
indices presentan dos fases positiva y negativentnais

que los otros indices presentan tres fases, pasitiv
negativa y normal.

2.4. TEMPERATURA B!,

La temperatura esta relacionada con la energiaifoego
de los rayos solares y es importante porque dateriai
formacién de las nubes, afecta los valores de hathed
atmosférica o cantidad de vapor de agua que seetnau
en el aire, e influye en la presiéon atmosféricadesr, la
fuerza que ejerce el peso del aire sobre la saperfi
terrestre su unidad mas comun es °C.

3. DESARROLLO

El andlisis cluster se aplica posterior a la realin de

un analisis de componentes principales y a unssdle
correlacion candnica. El analisis de componentes
principales se le aplicé por separado tanto a daisbles
Macro -Climaticas como a las estaciones con pasrdee
temperatura; el objetivo era establecer estadisénte
grupos de indices con comportamientos similares y
grupos de estaciones con tendencia similares esetes

de temperaturas. Posteriormente se aplicd un andks
correlacion candnica para establecer qué tipo de
correlacion presentaban las variables Macrocliragtic
con las series de temperatura y para luego podbrae

un andlisis Cluster de K-medias para evaluar leste$
gue ocasionan las variaciones de dichas varialldese
patrones de temperatura.

3.1 MATRIZ DE DATOS FORMADA PARA EL
ESTUDIO.

La Tabla 1 presenta un resumen de los datos de las
variables Macro-Climatica; la tabla 2, muestra dasos
estandarizados de las estaciones con patrones de
temperatura. En la construccién de estas tablas, s
verificé en cumplimiento del supuesto de normalidad
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TABLA 1. MATRIZ DATOS DE LOS INDICES MACRO-CLIMATI

COS.
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LLORO | SAN ISIDRO| APTO EL CA TERESITA Il SAUTATA SAN JOSE [APTO CONDQ| ISTMINA| PANAMERICA|
1.28 1.95 1.53B 0.998 -0.8p0 141 2.034 1865 -0{795
-1.069] 0.05! 1.07B 0.224 0.146 1.920 2.301 283 -0(276
1.497| 1.99 1.18p 0.444 0.349 2.432 2.258 2034 -0{004
1.29 221 O.SQF 1.345 2.2p1 2.165 -0.009 1858 1572
1.943 2.08 0,77b 0511 1.6p7 2.160 2.380 1813 14269
1.701) 1.46 0.76l3 0.997 1.4p6 2117 1.840 1695 01890
1.497| 131 0.54f 1159 1744 2.164 0.335 1694 01785
1.147) 1.25 -0.23p 1.029 1.459 1.466 0.086 1p92 01324
0.421f 0.32 -1.18p 0592 0.3p2 0.196 0.734 0381 -0[274
-0.322 0.86: »0.75b -0.531 -0.540 -0.348 0.230 0622 -1{062
0.85: 0.79 -0.144 0.712 0.9p1 0.138 0.716 0635 -14713
0.065] 0.49. -1.245 0.309 -0.641 -0.490 -0.603  -0.455 -2{073
-0.374 -0.55 -0.396 -1.439 -0.0p6 -0.454 -0.926  -0818 66{0
-0.860] -1.93! -0.76]7 -1.087 -0.51 -0‘d91 -0.997  -0.849 134
-0.386( -0.25 -0.20p -0.704 0.3f19 -0.250 0.002 028 -0[214
-1.016] -0.48 -0.24p -1.168 -0.6p4 -0.221 -0.317  -0f124 320

TABLA 2. MATRIZ DATOS DE SERIES ESTANDARIZADAS DE
TEMPERATURA.

4. RESULTADOS Y ANALISIS

Para la aplicacién del andlisis Claster, para miear
relacion de influencia de los indices Macro-climdsi en

los patrones de temperatura, nos basaremos en la
interpretaciéon que nos arrojé el Analisis de Congmes
Principales realizado para los indices, Es de darajue

el ACP, arroj6 dos componentes, en las cuales se
observd que el indice AMO, aportaba poca variaduljd
por debajo de 2%, razén por la cual fue excluida de
analisis. Sin embargo se observo que al correruavan
ACP, la primera componente recogio los indices (ONI
MEI, NINO1+2, NINO3, NINO3.4 y NiNO4), quienes
presentan tendencia de comportamiento y variakilida
similares, definidas por dos fas@gsitiva y Negativa y

en la segunda Componente, los indices (PDO y NA©®),
los cuales consideraremos tres fadigativa, Normal y
Positiva.

Con el objetivo de entender estas interacciongsarér

del analisis Cluster, aplicando el algoritmo denkedias
para los indices de la primera componente con los
patrones de temperatura, se usard el estadistico
descriptivo de pocién cuartil, y se compararan losn
valores de los clUster, bojo el criterio de queqrats de
temperaturas por encima del tercer cuartil, obedeak
estado de verano y por debajo del primero, correpa

la fase del invierno. El proceso de comparar ldsopas
Meteorologicos con los indices (NAO y PDO), se
utilizaran el primero, segundo y tercer cuartiln cal
objetivo de interpretar sus tres fases.

4.1 NANALISIS CLUSTER PARA LOS INDICES
(MEI, ONI, NINO 1+2, NINO 3, NINO 3.4 Y NINO 4)
Vs PATRONES DE TEMPERATURA.

SciergiaTechnica Afio XVII, No 46, Diciembre 2010. Unisielad Tecnoldgica de Pereira.

Para la interpretacion de la relacion entre indiges
Patrones de temperatura, se hace necesario retosnar
resultados de la correlaciéon canénica, que mostu® q
estos tienen correlaciéon positiva con la tempeaatlo
que quiere decir que para valores Altos de loscésden

la fase positiva, mayor serd la intensidad de la
temperatura.

La interpretacion de los Cllster se da a contirturaci

Conglomerado

1 =
LLCRS -.5520964 TeTI552
SAMISIDRS -597T7IIG BAITAT
APTOCARA -5704297 . TESZ0E6
TERESITA -.52442158 BABEE5S
SAUTATA -43110&83 5154526
SAMPABL -4ET7E454 .BE92453
APTOCOMDO -.5025700 .B6224271
ISTMIMA -.5166435 2585853
FA4MAMER -Z2746730 20470681
il | - B2 =
MEI - 37 1.24
MIMNCAZ - 865 a7
MIMCGE -T2 .50
MIMNCZE.4 z5.22 Z7.28
MM -.45 &7

TABLA 3 COMGLOMERADOS PARA ESTACIONES CON PATRONES
DE TEMPERATURA E INDICES MACROCLIMATICOS DE LA
PRIMERA COMPONENTE

VARIBLES |CLUSTERL  |CLUSTER?
NI -0.62142857| 0.81538462
MEI -0.36951786| 131053846
NINO12 0,643 09725641,
NINOZ  |-0.78107143| 0.90102564
NDETEMPE |TBAJAS  [TNORMALES [TALTAS  |NIN034 | 26.2151785] 27.8610256
CUARTILES 5 50 75|NINO4  |-0.45339286| 0.57282051]
LLORD -0.775872133| -0.035515384 0.64546817]LLORD -0.5520964 0.76733583
SANISIDRO | -0.718419655| -0.109715703| 0.52483163SANISIDRO |-0.59772265| 0.82274165
APTOCARA | -0.712382676| -0.144146625| 0.59637324|APTOCARA | -0.5704367| 0.78530862)
TERESTTA | -0.824715687| -0,182272422| 0.73988001|TERESITA | -0.58443188| 0.82863546]
SAUTATA | -0.718189892| -1.35671-14| 0.58303889SAUTATA | -0.4311069) 0.61545264
SANPABL | -0.706976544| -0.23188475| 0.40664492|SANPABL |-0.48764538) 0.68984533
APTOCONDO| -0.603474727| -0.069309857| 0.65585078|APTOCOND( -0.50256397| 0.68348707
ISTMINA | -0.702008612| 0.009245742| 0.63515085ISTMINA | -0.61664261 0.85658528
PANAMER | -0.706450852| 0.166848477| 0.66530714|PANAMER |-0.27467305| 0.30470608

TABLA 4 CLUSTER Y CUART[LIS PARA ESTACIONES CON
PATRONES DE TEMPERATURA E INDICES MACROCLIMATICOS D E
LA PRIMERA COMPONENTE

La tabla 4, muestra que para valores del primelticua
gue sean menores al Claster uno se hablara de bajas
temperaturas y los valores del tercer Cuartil cgiérepor
encima del cllster dos, se hablaran de altas textypar

El analisis es igual para los indices PDO Y NAQppan

tres cluster, dados las tres fases de los indices.
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Conglomersdo
z ]
LLORO -. 6358184 AGD4TEE | 1.0435858
SANISIDRO - EEOETTY C1SDE0TZ - ity i
APTOCARA - B15355T (EEARGT 1.071TETE
TERESITA - 5530552 | - 0220dEE | 1.184T0ET
SAUTATA - S1TE20 iy B SBTBEIZET
SANFABL - ETI1TESD EZT115E (EE24E45
APTOCONDO - EERE1GE 4553810 E404Z225
IST MIMNA - B AET LEAEIEGE | 1.04B1782
FANAMER - 2024343 | - 077248 o) B 1]
Ao - 15 - T8 Z.41
FDO 4T 8z .81

TABLA 5 COMGLOMERADOS PARA ESTACIONES CON PATRONES
DE TEMPERATURA E INDICES MACROCLIMATICOS DE LA
SEGUNDA COMPONENTE

CLUSTERL  |cLUSTER?
01506124 AR 24105
4TRSS 06 160
053581842 0.16047582 104388884
059687786 01080721 096328124
-015%37] 0.08835514| LOTITETH
055305615 0039088 118470672

VARIBLES
NDETEMPE|TBAJAS  (TNORMALEJTALTAS  |NAO

CUARTILES P 0 73|PD0

LORO  |-0.77587213|-0.035515%| 0.64345817|LLORG

SANISIDRO | -0.71841966( -0.1097157 0.324831633ANISIDRO
APTOCARA | -0.71238208| -0.14414063| 0.3%637324|APTOCARA
TERESITA | -0.82471569| -0.18227240 073088001 {TERESITA
SAUTATA | -0.71818%83] -1.3567E-14| 0.38803889\5AUTATA | -0.51793%| 002503143 (0.8183267
SANPABL | -0.70657054( -0. 23188473 0.40664432\5ANPABL | -0.571769| 0.52711975] 0.55248449
APTOCONDA -0.60347473| -0.06330985 | 0.63595073|APTOCONDA -0.33831646) 0.46936103| 0.64042283
ISTMINA | -0.70200851( 0.00924574| 0.63515065(1STMINA | -0.66034674| 0.24633677| 104817631

PANAMER | -0.70645086| 0.16634848| 0.66530714|PANAMER | -0.20243426| -0.07729485 ] 0.26815139

TABLA 6 CLUSTERY CUART[LIS PARA ESTACIONES CON
PATRONES DE TEMPERATURA E INDICES MACROCLIMATICOSD E
LA PRIMERA COMPONENTE

VARIBLES

De igual forma, se observa en la tabla 6 que pasa |
indices PDO y NAO, la existencia de la relacion, se
presenta de la siguiente forma: para valores daititu
uno menores que el clister uno, las temperaturds se
muy bajas; para valores del cuartil dos que seaoras
que el claster uno y menores que el clister dergns
normales, y las que estan por encima del clisteren el
tercer cuartil, seran altas. Estas relaciones ma@eran
en sentido contrario para el indice NAO, dado cue |
correlacién canénica de los patrones de temperatura
este indice es negativa.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para este tipo de estudios el analisis clister riesr
una herramienta de baja ponencia en el tratamiento
estadistico de tatos climaticos, sin embargo enlayle
estadisticos descriptivos, permitié establecerdurante
el periodo de estudio correspondiente desde 19336,

el 50% de los registros de precipitacion, mostraron
episodio de periodos con altos niveles de humedad y
bajos niveles de temperatura, sobre todo en l@megir
central del departamento.

De igual forma, se pudo establecer que los indiges
mayor ponderacién presentan en la explicaciénode |
cambios de temperatura son los indices PDO; ONI;
NINO1+2 y NINO 4, traduciéndose en que para altas
temperatura superficial del mar y niveles bajos de
presion, los niveles de temperatura seran altos.

El estudio permiti6 comprobar estadisticamente, Igae
valores maximos que alcanzé la temperatura en el
departamento en el periodo de 1983 a 1990 fuero@%e
aC vy valores minimos de temperatura de minimos de
19°C

El andlisis cluster de K-medias subalterno con el
estadistico descriptivo de medida de posicién rhaste
desde 1983 hasta el 2004, los indices ONI; MEI,
NINO1+2, NINO3, NINO3.4 y NINO4, tomaron valores
negativos en el 75% de las veces a lo largo d€i@g, éo
gue se traduce en que en este lapso de tiempesenpd
altos niveles de precipitacion y bajos niveles de
temperatura.

Se recomienda para futuros trabajos hacer soldesos
indices ONI; MEI; NINO1+2, NINO 4, PDO, y NAO.
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