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DISENO DE UN MODELO PARA LA OPTIMIZACION DEL PORTA FOLIO DE
INVERSION FOREX, APLICANDO LA TEORIA DE DIVERSIFICA CION Y LOGICA

FUZzY

Model's design for the optimization Forex investmenapplying diversification theory and Fuzzy logic
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ABSTRACT
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The role of optimization is to achieve maximum performance while minimizing
the risk on this subject and several theories have emerged. The job of
implementing an optimization model in Excel that allows you to create efficient
portfolios from the modern portfolio theory of Markowitz telling the operator a
couple of coins for investment and also using the theory of fuzzy logic from the

Mat Lab to take the decision to buy or sell.
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1. INTRODUCCION

La compra y venta de divisas se ha desarrolladtalde
manera que hoy en dia es el mercado financiero mas
grande del mundo. Este mercado conocido como Forex
es un mercado extrabursétil lo cual significa qaehay

una bolsa central, ni una camara de compensacidaedo
las érdenes sean negociadas [1].

La reciente tecnologia ha derribado las barreras qu
existian entre los usuarios finales de los serside
compraventa de divisas y el mercado interbancéso.
revolucion de la operacion en linea abrié puertdgsa
clientes minoristas al conectar a los creadoreseteado
con los participantes del mismo de una maneraeefiei

y de bajo costo. Es entonces el momento dondesagre
los operadores desde sus hogares y actGan en edoer
Forex con altas posibilidades de ganancia o pérdjigda
por lo general en nuestro medio obtienen como taaul
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pérdidas, debido en la mayoria de los casos dtéada
manejo de la informacién, poco entrenamiento, poco
dominio de sus emociones u otras causas.

Para disminuir la posibilidad de pérdida ocasionpoia

el poco manejo de informacién se enuncian, analizan
entregan resultados de conceptos claves necegaias
interpretar con un buen grado de acierto el mercado
extrabursatil de las divisas en un plazo definidsi
mismo una metodologia de andlisis para seguir la
evolucion del precio de las divisas y poder realiza
inversiones con riesgos controlados.

La optimizacién del portafolio de inversiébn Forex
aplicando teoria de diversificacion y l6gica fuzegulta
importante porque en la actualidad encontramos
operadores e inversores que no analizan su perianen
en el mercado o tienen herramientas financieragedéb
para hacerlo, tendiendo al fracaso.
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Para el inversionista la diversificacion es impottaya P.H. Pares Historicos

que al colocar un capital en un portafolio se logra 1. Diversificacion: Teoria de Markowitz
conseguir un rendimiento particular con menor Kesg 2.Légica Fuzzy: Defuzzificacién

que al de invertir todo el capital en un solo axtia esta A. Par para invertir

préactica se le conoce como la teoria de la diveasifon. B. Comprar, vender, esperar.

(2]

De alli la importancia de aplicar la teoria de dgita
Fuzzy, que mide el grado de pertenencia de un eleme c
a un conjunto y va a estar determinado por unaidanc

de pertenencia, que puede tomar todos los valestssr -/ B.
comprendidos en el intervalo [0,1]. [3]

El modelo desarrollado aplica para operadores de
posicién, que por lo general mantienen sus possion

para un periodo incluso méas largo que el de los "=
operadores de corto plazo y ello puede durar alguna [ B
semanas o0 algunos meses. [4] Quien necesita una ————

% Resultado <—L>
herramienta para analizar, condensa informacion | E.
histérica y real del movimiento de los pares mas
L> F.

transados en el mercado.

Hk

El éxito en esta investigacion se encuentra en el Sumatoria
razonamiento centrado y metédico de la variableipre
que forma parte del andlisis técnico, al mismo piersin
discriminar el analisis fundamental, pero este smrado
sutiimente, para analizar la aplicacién de la teaé
Markowitz.

La aplicacion de estas herramientas se consideran v )
importantes porque retne conceptos de diferentes Figura 2. Mapa de procesos: Teoria de Markowitz
tematicas que se pueden relacionar brindando la
oportunidad de explorar el tema financiero, cofiretle
generar un desarrollo integral.

Inferencia tipo Mamdani
Método and: minimo

2. MODELO PARA LA OPT|M|ZAC|ON DEL o passse o
PORTAFOLIO DE INVERSION FOR EX, Defuzzificador Centroide —
APLICANDO LA TEORIA DE DIVERSIFICACION ——

desviacion estandar del

VBM

VPOS
Max. y Min. De la derivada.
del par eledido
———— VNEG

i. VBM y VNEG = Compra

Y LOGICA FUZZY

—

.’ L. ii. VSM y VPOS=Venta

iii.VBM y VPOS = Espere

>

> -

VENDER

ESPERAR

Figura 1. Modelo para la optimizaciéon del portafote
inversién Forex, aplicando la teoria de diversifioa y logica

Fuzzy Figura 3. Mapa de procesos: Logica Fuzzy
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2.1. DIVERSIFICACION:
MARKOWITZ EN EXCEL

TEORIA DE

A. Se cargan los datos histéricos en Excel de losspare
elegidos.

B. A cada columna de pares se le determina la
rentabilidad individual.

C. La columna de rentabilidades individuales se uatiliz
también para determinar:

i. Rentabilidad = PROM, promedio de
rentabilidades individuales.

ii. Varianza = VAR, forma de medir el riesgo en
términos cuadraticos del portafolio.

iii. Riesgo= DESVEST,desviacién estandar, es la
posibilidad de que los resultados reales difieran
de los esperados o posibilidad de que un evento
desfavorable ocurra.

iv. Z=NORMALIZACION, manera de
estandarizar o normalizar los valores en la escala

las

Z.
v. Posibilidad de Pérdida= DISTRIBUCION
NORMAL ESTANDAR, deriva de la

variabilidad de los rendimientos de los valores
no relacionados con los valores de mercado
como conjunto.

D. Una vez obtenidos los datos anteriores se toman los
pares (columnas) con rentabilidad positiva y se
procede a realizar la matriz triangular de
covarianzas, relacionando las rentabilidades
individuales de cada columna con rentabilidad
positiva, obteniendo asi una matriz con igual namer
de columnas y filas.

E. A continuacion se realiza la sumaproducto de cada
fila de la matriz triangular con la fila del % gse
espera que el Solver (Excel) arroje para invertir.

F. Para hallar la varianza y la desviacion del poli@afo
se hace la sumatoria de la columna que multiplica e
resultado de la columna sumaproducto con cada
valor obtenido con el Solver.

G. Se realiza el Solver para minimizar el riesgo del
portafolio con las siguientes restricciones:

i. Que la suma de la columna valores sea igual a
uno.
ii. Que cada valor a encontrar sea mayor o igual a
cero.
iii. Las celdas cambiantes son la columna valores.

H. Se determina el portafolio con mayor y menor
riesgo, se saca un promedio y a partir de este
resultado los nuevos portafolios para disminuirehsi
riesgo y diversificar.

I. Se elige el portafolio con menos riesgo.

! Nota: En todos los pares se puede invertir el montopdetentaje
arrojado, para efectos académicos se tomo el nvayar.
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2.2. LOGICA FUZZY: DEFUZZIFICACION

J. Se graba el modelo y se ingresa con mecanismo de
inferencia tipo mamdani, método and: minimo,
agregacion: maxima, funcién de pertenencia,
defuzzificador: Centroide.

K. Ingreso de las dos entradas:

i. Variable elegida: dos veces la desviacién
estandar del promedio de los datos histéricos
del par elegido previamente ( Valores Sobre la
Media=VSM, Valores Bajo la Media =VBM).

ii. Variacién: Derivada de los datos histéricos
(VNEG= Valores Negativos, VPOS= Valores
Positivos).

L. Reglas:

i. VBM y VNEG = Compra
ii. VSM y VPOS=Venta
iii. VBM y VPOS = Espere
iv. VSM y VNEG = Espere
M. Salidas: oscila entre -1 y 1 donde el primero es
compra y el segundo venta.
N. Corrida del modelo.
O. Toma decision.

3. CONCLUSIONES

El mercado Forex trae implicito un alto riesgo para
quienes operan en él; el modelo de optimizaciémalog
reducir el riesgo en la inversién al predecir yoraendar

el paso a seguir en el movimiento del mercado Forex
comparando cada par seleccionado con el resultado
arrojado por el programa Matlab.

Si lo que se busca es ganar por la compra a unoprec
bajo, entonces se debe esperar un resultado cenea

a -1, si por el contrario, se requiere utilidad [@owenta
entonces se busca un resultado con propension a +1,
cuando el resultado es intermedio, no es aconsejabl
realizar ningln movimiento pues el mercado no esta
definido ni tiene una tendencia representativa.

El modelo de optimizacién aplica no solo para
operadores de posicidn sino también para operadores
intradia, por lo tanto solo seria necesario intoidios
datos en un rango de menor escala de tiempo ara.di

Adicionalmente, la profundidad y complejidad del
mercado de las divisas debe ser estudiado y adaliza
nunca tratado con emocioén, ser dedicado y resptmnsab
para estar a la vanguardia y poder tomar decisiones
exitosas al momento de operar.
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