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Resumen

Fusarium circinatum es el agente causante de la enfermedad del chancro resinoso del pino, que
afecta a especies del género Pinus produciendo principalmente chancros resinosos en tronco y ramas.
Esta enfermedad fue detectada recientemente en el norte de Espafia en plantulas de coniferas en vive-
ro y plantaciones de P. radiata D. Don. F. circinatum suele requerir una herida en el arbol para poder
infectarlo. Estas heridas pueden estar causadas por insectos o ser de origen antrépico. Con la finali-
dad de conocer como las heridas producidas durante la poda afectan a la enfermedad se estudiaron
50 parcelas de P. radiata (podadas y no podadas) en la Comunidad Auténoma de Cantabria. En cada
parcela se evaluaron 25 arboles, en los que se estudiaron sintomas caracteristicos de la enfermedad:
puntisecado, chancros resinosos y deformacién del tronco, relacionandolos con la presencia de poda.
Se observoé una relacion significativa entre la poda y la presencia de chancros, indicando que las heri-
das de poda son susceptibles de infeccion. Otros sintomas, como las gotas de resina fuera del chan-
cro, aparecieron en mayor nimero en las parcelas podadas. Estos resultados son trascendentes para
el manejo de plantaciones afectadas por esta enfermedad.
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INTRODUCCION frecuente en zonas de costa que en el interior
(WIKLER et al., 2003), lo que nos sugiere que este

La enfermedad del chancro resinoso de los  patégeno se encuentra asociado a zonas himedas

pinos esta producida por el hongo Fusarium circi-
natum  (teleomorfo=Gibberella  circinata)
(NIRENBERG & O’DONNELL, 1998). Este hongo
supone una amenaza a las plantaciones y bosques
de todo el mundo (WINGFIELD et al., 2008). Fue
detectado por primera vez en Carolina del Norte,
pero también se ha observado en California
Sudafrica, Portugal, Francia y Espafia (HEPTING &
RoTtH, 1946; McCAIN et al.,1987; VILIOEN &
WINGFIELD, 1994; LANDERAS et al., 2005;
BRAGANCA et al., 2009). Esta enfermedad es mas
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y con nieblas. Especies de pino como Pinus pinas-
ter, P. radiata y P. sylvestris (LANDERAS et al.,
2005; PEREZ-SIERRA et al., 2007) asi como
Pseudotsuga menziesii (GORDON et al., 1996) son
susceptibles a la enfermedad. El pino radiata es
una especie plantada a lo largo de todo el mundo
y es extremadamente sensible a la enfermedad del
chancro resinoso de los pinos (VILIOEN et al.,
1995), siendo los sintomas observados en estos
arboles muy severos (GORDON et al., 2001). Los
sintomas mas caracteristicos de F. circinatum
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incluyen chancros con abundante resina y defor-
macion del tronco del arbol. LLa madera que apa-
rece debajo de la corteza hundida de los chancros
estd cominmente empapada por la resina. Cuando
los chancros crecen pueden estrangular las ramas
grandes produciendo puntisecado (BLAKESLEE et
al., 1980). Defoliacion y lagrimeo (gotas de resina
en el tronco fuera del chancro) se pueden observar
también en los arboles enfermos. Estos sintomas
echan a perder la madera de los arboles afectados,
lo que, junto con la muerte prematura de los mis-
mos, produce grandes pérdidas econdmicas en las
regiones afectadas por la enfermedad. Este pato-
geno causa también la muerte de plantulas.
Consecuentemente, este hongo puede ser conside-
rado una amenaza para las plantaciones de pino a
lo largo de todo el mundo.

E circinatum suele requerir heridas frescas en
los arboles como punto de infeccién (DWINELL et
al., 1985), como las que causan los insectos perte-
necientes a la subfamilia Scolitinae, que han resul-
tado ser no sélo agentes perforadores sino también
vectores de la enfermedad (STORER et al., 2004).
Segin DWINELL et al. (1985) el indculo de F cir-
cinatum puede infectar las heridas producidas por
la poda, aunque no se ha llevado a cabo ningtin
estudio relacionado con esto. Las heridas produci-
das por huracanes o aquellas que aparecen como
resultado de la caida de aciculas por causa del
viento son también focos de entrada de la enfer-
medad (KELLEY & WIiLLIAMS, 1982). Sin embar-
g0, otros estudios (CORRELL et al., 1991) sugieren
que las ramas con heridas mecénicas no son sus-
ceptibles de infeccion, incluso cuando el indculo
esta presente en el aire, lo que indicaria que las
esporas del hongo presentes en el aire no son
capaces de infectar las heridas.

El objetivo de este estudio es conocer el
efecto de la poda en plantaciones de P. radiata
afectadas por la enfermedad del chancro resino-
so para determinar si las heridas producidas
durante este tratamiento silvicola son un punto
de entrada para F. circinatum, aumentando asi la
severidad de la enfermedad.

MATERIAL Y METODOS

La recogida de datos se llevé a cabo en 50
plantaciones de P radiata situadas en zonas
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demarcadas afectadas por K circinatum en la
Comunidad Auténoma de Cantabria (Espana).
Desde junio a octubre, 2010, fueron medidos y
evaluados los sintomas relacionados con la
enfermedad en dichas plantaciones. Se seleccio-
naron 50 parcelas dentro de 16 zonas demarca-
das afectadas por F. circinatum, manteniendo
una distancia entre ellas de, al menos, 500
metros. De las 50 parcelas, 32 habian sido poda-
das con anterioridad al comienzo de este traba-
jo. Las 18 parcelas restantes estaban sin podar

En cada parcela fueron evaluados veinticin-
co arboles, considerando variables dendrométri-
cas y patoldgicas, midiéndose un total de 1.250
arboles. Dentro de las variables dendrométricas
se midid: diametro normal, altura total, altura de
la primera rama viva y altura de poda. Las varia-
bles patoldgicas incluyeron: nimero y localiza-
cién de los chancros (entrenudo o verticilo),
nivel de resinacion de los chancros (1 = ligero, 2
= medio, 3 = abundante), porcentaje del perime-
tro afectado por el chancro (<33%; 33-66% 6
>66%), grado de defoliacion (1 = 1-20%; 2 =
21-40%; 3 = 41-60%; 4 = 61-80%; 5 = 81-
100%), presencia de gotas de resina fuera del
chancro (0 = ausencia, 1 = ligero, 2 = medio, 3
= abundante), presencia de ramillos rojos en la
copa (0 = ausencia, | =en 1/3 de la copa, 2 =en
2/3 de la copa, 3=en toda la copa), puntisecado
(0 = ausencia, | =en 1/3 de la copa, 2 = en 2/3
de la copa, 3 = en toda la copa) y mortalidad.

Para conocer la existencia de diferencias sig-
nificativas entre parcelas podadas y parcelas no
podadas se realizé6 un andlisis de la varianza
(ANOVA). También se llevo a cabo un analisis
de correlacién con la finalidad de conocer si
existia una relacion lineal entre las variables
seleccionadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

El nimero medio de chancros por arbol
resulto ser significativamente mayor en las par-
celas podadas (Figura 1). También se observo
que el nimero de chancros presente en los verti-
cilos fue significativamente mas alto en las par-
celas podadas que en las parcelas no podadas,
mientras que el nimero de chancros presente en
entrenudos no mostro relacion significativa con
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Figura 1. Numero medio de chancros por drbol y el nivel medio de presencia de gotas de resina en el tronco fuera del

chancro en parcelas no podadas y podadas

la poda. Las parcelas podadas mostraron un
nivel de resina fuera del chancro mayor que las
parcelas no podadas (Figura 1). En lo referente a
los sintomas presentes en la copa, como defolia-
cion, puntisecado o presencia de ramillos rojos
se observo que estas variables presentaron valo-
res aparentemente mas altos en las parcelas no
podadas, aunque de estos sintomas sélo la defo-
liacion mostré diferencias significativas entre
parcelas podadas y no podadas.

Durante este ensayo se observo que los sinto-
mas de la enfermedad del chancro resinoso de los
pinos que aparecen principalmente en el tronco
(como chancros o gotas de resina) se observan
mas frecuentemente en arboles podados. Esto
podria indicar que las heridas de poda en el tron-
co tienen mas probabilidades de ser infectadas
por el patdgeno, aumentando asf la severidad de
la enfermedad. Ademas, si las herramientas de
poda no estuvieran bien desinfectadas aumenta-
ria la probabilidad de que los arboles podados
contrajeran la enfermedad. Seria necesario esta-
blecer el periodo en el que el indculo del patdge-
no en el aire es menor para realizar las tareas
silvicolas en la época del afio con menor riesgo
de infeccion y dispersion de la enfermedad.

Por otra parte, el aumento en la emisioén de
volétiles tras la poda podria suponer un incre-
mento en la presencia de insectos vectores de la
enfermedad, aumentando asi la incidencia de la

enfermedad en las parcelas podadas. Por lo tanto,
las tareas de poda, u otras tareas susceptibles de
aumentar la emisién de volatiles, han de ser lle-
vadas a cabo en periodos en los que las condicio-
nes sean menos favorables para la actividad de
los insectos vectores (GORDON, 2011).

Algunos sintomas observados en la copa,
como la defoliacion, resultaron en niveles mas
altos en las parcelas no podadas, lo que podria
estar causado por el hecho de que la poda con-
fiera un aspecto mas sano a la copa, ya que
segin BERNHOLD (2008) en algunos casos las
claras y podas pueden mejorar la apariencia de
los arboles al crear un ambiente menos propicio
para la presencia de patdégenos. El nimero de
arboles muertos fue mayor en las parcelas no
podadas que en las podadas, aunque no se
encontré relacion significativa entre la muerte
de los arboles y la poda.

En conclusion, las heridas causadas por la
poda incrementan la presencia de chancros y la
deformacion en los troncos, lo que hace que se
produzcan importantes pérdidas en la industria
maderera. Por otro lado, la poda puede aportar
un aspecto mas saludable a la copa del arbol al
eliminar algunas de las ramas mas debilitadas
por la escasez de luz, lo que podria suponer una
disminucion de la defoliacion. Para conocer
mejor el efecto de la poda en parcelas afectadas
por F circinatum seria necesario llevar a cabo
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estudios que relacionasen las tareas selvicolas
con el ciclo estacional del patégeno.
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