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TECNOLOGIA Y ACUMULACION DE CAPITAL EN LA FASE ACTU AL DEL
CAPITALISMO

Technology and capital accumulation in the currenstage of capitalism

RESUMEN
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accumulation of capital in the current capitaliststsem and the current emphasis DE PEREIRA
on innovation and technological developments. Iguas that under this
situation, innovation and technology are suborditato the interests and the

logic of capitalist accumulation.
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1. INTRODUCCION

El sistema Capitalista de produccién tiene su propi
dinamica de desarrollo que obedece a sus leygsastele
funcionamiento. En este sentido, el caracter déni@mica

de su desarrollo no es mas que la forma de maaisesel
conjunto de leyes que constituyen la esencia de est
sistema socioeconémico. En efecto, en la estructura
interna del sistema capitalista se encuentra lenakacion

de capital impulsada por la extraccion de plusvalorel
proceso de produccion. Esta esencialidad del sistem
capitalista redisefia el sistema tecnolégico quevaea
servir de soporte a su proceso de desarrollo.

En este sentido, “la tecnologia se define pordickcon
que las relaciones sociales de produccion se astanc

lo que implica decir que cada modo de producci@a cr
su propia tecnologia. Esta se realiza dando sigwi6i a
sus elementos, instrumentos de trabajo/ técnicalaen
medida en que es por la tecnologia como se estalaec
relacion de los productores con los instrumentos de
trabajo, asi como la forma de operarlpH’

En los actuales momentos, y ante la crisis murdbal
sistema capitalista iniciada en los afios 70, dstensa
econdmico se ha centrado en dos estrategias pegdeéha
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frente a la caida de la tasa de ganancia: un némfasis

en la innovacién tecnolégica y la implantacién del
modelo Neoliberal de desarrollo como mecanismo de
ampliacion de mercados y transnhacionalizacion del
capital financiero e industrial.

Este trabajo se estructura de la siguiente marigra:
primer punto trata sobre la productividad e innisaes
tecnologicas, el segundo punto sobre la relaciénct,
tecnologia y acumulacion de capital, en el tercetg@se
incluyen las conclusiones y en el cuarto y Ultirparace
la Bibliografia.

2. PRODUCTIVIDAD E INNOVACIONES
TECNOLOGICAS

El objetivo fundamental del sistema capitalista es
maximizar las utilidades. Para lograr este objetiventa

con una serie de estrategias puestas en marcha desd
mismo momento en que dicho sistema nacid. Estas
estrategias son: a) la plusvalia absoluta (es feanaa
mediante la prolongacién de la jornada normal aesijo.

En los actuales momentos esta practica alun senprese
ya sea en forma abierta o sutil); b) la plusvatiativa
(surge a consecuencia de disminuir el tiempo deajoa
necesario para la produccion de las mercanciagusn
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varia la jornada laboral normal; dicho de otra farm
surge a consecuencia de intensificar el trabajdode
trabajadores.

La estrategia de mayor uso en los actuales momestos
la de la plusvalia relativa. Esta situacion se pudber a
varios factores tales como: a) respuesta de Idtatisias

a las reivindicaciones de los trabajadbrég forma de
obtencién de plusvalia suplementaria en la compiten
intercapitalista y ¢) mecanismo para hacerle frenta
caida tendencial de la tasa de ganancia.

El crecimiento de la plusvalia relativa se asiemta,
modo fundamental, en el incremento de la prodwzivi

del trabajo y ésta Ultima en la introduccién de
innovaciones tecnoldgicas o de remodelacién en la
organizacion del trabajo.

El mecanismo funciona de esta manera: cuando una
empresa introduce un cambio tecnolégico que rethsce
costos unitarios del trabajo en la produccion, mema

de un ingreso adicional, llamado “renta tecnoldgi&

el cambio tecnoldgico es adoptado por otras emprésa
que habia innovado pierde su ventaja y la renta
tecnoldgica se “disuelve” por la competencia. Elced

(no planeado) de la difusion de la mejora tecnokbgior
toda la economia consiste en reducir los costos del
trabajo por unidad de manera muy generalizada. Las
empresas competidoras (en materia de product@jorab
mercado de capital) que adoptan la nueva tecnotmgia
capaces de producir la misma cantidad pero exmlotan
menos horas de tiempo de trabp

La competencia entre empresas ocasiona una
generalizacion de las innovaciones en un tiempo anas
menos corto (a pesar de las patentes) lo quechecks
utilidades extraordinarias (por encima de las ntgg)a
producto de la innovacion, desaparezca en un eded
tiempo mas o menos corto. Esto lleva a que lasesapr
inicien otro periodo de nuevas innovaciones dandarl

a un proceso continuo de innovaciones tecnologjoas

sin embargo, se comporta de formas ciclica. Losgsus

de desarrollo tecnolégico no son continuos eneehfid

ni tendencialmente ascendentes; por el contrario su
comportamiento es ciclico, lo que significa que e®
autbnomo sino que esta estrechamente interrelamona
con el comportamiento de la economia y mas
concretamente, con el entramado de las relaciones
sociales de producciéon imperantes en un determinado
momento historico.

La evolucion de las tecnologias (Figura 1) es wtgso
complejo, ya que estan interconectadas en el n@co

* Aunque el Neoliberalismo ha venido desconociendtitamente
todas las reivindicaciones logradas histéricamept# la clase
trabajadora y ha logrado imponer un salario minpoo debajo de las

necesidades vitales.
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sistemas inextricablemente unidos e interdeperelient
tanto entre si como con el entorno fisico, social e
institucional[6].

Figura 1
La evolucion de la tecnologia
(Una trayectoria
tecnolégica)

MADUREZ

Grado & ‘
de madurez

Rendimientos
decrecientes a la
innovacion

OPTIMIZACION
INICIAL

>
TIEMPO

INNDV?EION
RADICAL

Buente- Basado en Doa (1982 ¢

Pese a sus distintas variaciones especificas, mucha
tecnologias suelen seguir una sucesion similaasiesfen

el ritmo y la direccién del cambio y en el mejoranio,
desde la innovacién inicial hasta el pleno deslarrgue
coincide aproximadamente con la evolucion de sus
mercados, desde la introduccion hasta la saturaten
figura 1 representa la trayectoria tipica de uoadgia.

Después de que una innovacion radical da lugar a la
aparicion de un nuevo bien o servicio capaz der cnea
nueva industria, hay un periodo inicial en queeggstran
mas innovaciones y una optimizacién, que trae gorlsi
aceptacion de dicho bien o servicio en el segmento
correspondiente del mercado. La interaccion con el
mercado pronto determina la direcciébn de las msjora
tecnolégicas, definiendo a menudo un disefio dorténan
de bines, servicio o0 gestion; a partir de aqui,ngealida

que crecen los mercados, se registran innovaciones
incrementales sucesivas para mejorar la calidad del
producto o servicio, la productividad del procesday
situacién de los productores en el mercado. All faea
llega al pleno desarrollo 0 madurez, cuando unergién
adicional en innovaciones produce rendimientos
decrecientes. Segun la importancia que tenga dlpto,

todo el proceso puede durar unos pocos afios osvario
decenios.

Tras las primeras innovaciones, los que estan
desarrollando la tecnologia adquieren ventajasséio
mediante patentes sino también, y tal vez lo qum&s
importante, gracias a la experiencia adquirida ebn
producto, el proceso y los mercados. Ello circuhsdos
conocimientos generales y especializados pertisente
dentro del &mbito de las propias empresas y sus
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proveedores, haciéndolos cada vez menos accesilies
nuevos participantes. Ademas, esa experiencia fgermi
aumentar gradualmente la velocidad con que pueden
adoptarse las innovaciones, por lo que las masmned

son incorporadas rapidamente, haciendo dificil pasa
seguidores rezagados ponerse al nivel de los dénas

Sin embargo, cuando las innovaciones llegan adpaet
de madurez, la trayectoria tecnolégica entra enfasa
descendente, lo que implica que se hace necesaaia u
nueva trayectoria que tenga como base nuevas
innovaciones.

Se configuran, asi, las Illamadas “revoluciones
tecnoldgicas” o “trayectorias tecnoldgicas” (Fig@a

Figura 2
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Fuente: Rodriguez (2005)

Carlota Pérez examina el ciclo de las revoluciones
tecnoldgicas a partir de su origen -un primer delar

un punto de inflexién-, y una segunda etapa de la
revolucién tecnolégica que madura y se agota.

La primera revolucion tecnolégica o industrial étd)
empez6 con un acontecimiento tecnolégico clave: la
apertura de la fabrica de hilados de Richard Argatren
1771, la mecanizacion fabril impulsada por la efzedg!
agug; la segunda revolucién empez6 con la inauguracion
del ferrocarril de vapor llamado “Rocket” de Liverp a
Manchester, también en Inglaterra, en 1829; lataren
1875 con la apertura de la fundidora de acero “The
Carnegie Bessemer” en Pittsburgh, Pensilvania,dBsta
Unidos; la cuarta con la salida del primer modedodFT

de la planta en Detroit, Michigan, en 1908; landétiy
quinta empezé en 1971 con la introduccion del
microprocesador por Intel, en California, Estadosdds

[6].

Un fendmeno importante a destacar es que los aitdos
las revoluciones tecnolégicas coinciden con lodosic

2 para Marx: “Cuando John Wyatt anunci6 en 1735 &quima de hilar,
y con ella la revolucién industrial del siglo XVjlho dijo una sola
palabra acerca de que la maquina la moveria urobarr vez de un
hombre, y sin embargo ese papel recayé en el hlEt€apital, Tomo
I, vol. 2, p. 452.
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econdémicos de las ondas largas de Kondratiev
(comparar figura 2 con la figura 3). Mas precisat®en
los primeros pasos de una revolucién tecnolégica
coinciden con la onda descendente de Kondraties, y
despliegue completo y maduracion de la revolucion
corresponde a la onda ascendente.

Figura
3

Ondas Largas de Kondratiev
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capitalismo”
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1844-51 1890-96
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Promedio ciclo
completo: 57 afios .
Kondratiev

Fuente: Elaboracion propia con base en Rodrigudis30otras
fuentes.

Para Schumpetdi8] existe una relacion estrecha entre
ciclo econémico y tecnologia. La causa real dehatar
ciclico y critico de la economia capitalista ragdipara
este autor, en la innovacién tecnolégica.

Parte del concepto neoclasico de equilibrio queoiseip
pleno empleo de los recursos productivos. Su argtome
es el siguiente:

En una situacion de equilibrio los empresarios o
industriales no tienen incentivos para hacer aifgyahte

a lo que estan haciendo. El crecimiento econ6necdas
simplemente porque crece la poblacién y se incréarn
capital pero sin innovaciones reales.

En un momento determinado, los empresarios deciden
introducir innovaciones tecnoldgicas en sus insiatees,

con objeto de obtener mayores ganancias. Esto gaovo
que se rompa el equilibrio y a corto plazo haya un
aumento en la demanda de equipo productivo, lo que
estimula la produccion llegandose a la sobrepradogcc

% Se llaman ciclos de Kondratiev a ciertas flucirmes ciclicas que al
parecer se producen en los negocios y en la vidmoéedca
aproximadamente cada cincuenta afios. El economistéag identificd
y estudié detalladamente por primera vez fue e Nisolai Dimitriev
Kondratiev.
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lo que ocasiona baja en los precios y en las g@amnc
precipitando la crisis. Es decir, el auge dura arigoo
corto que es el que dura la “innovacion”.

En su primera elaboracién de la teoria del ciclo
econdmico en 1912, Schumpet@ consider6é a la
innovacién como el factor econémico mas importamte
los cambios del capitalismo. Suponia que el modguen
aparecen las innovaciones y la manera en que son
absorbidas por el sistema econdmico era suficieata
explicar “las continuas revoluciones econémicas spre

la caracteristica principal de la historia econ@hic
Concluy6é su exhaustiva investigacion en dos puntos:
primero, que se debia tratar al capitalismo como un
proceso de evolucion, y que los problemas fundaatesnt
arrancaban de este hecho; y, segundo, que estaiévol

no consistia en los efectos de los factores exderno
(incluso factores politicos) sobre el proceso edipta, ni

en los de un lento crecimiento del capital, ni de |
poblacién, “sino en esa especie de mutacion ecaami
me atrevo a usar un término bioldgico, a la quelddo
nombre de innovacién” .

En el capitulo sobre el ciclo econémico, de sudj@bde
1912, explica las crisis o las fluctuaciones ecdoém

por “una cadena objetiva de causacidon que corre
automéaticamente su camino”, es decir, por “el efel

la aparicion de nuevas empresas sobre las cond&iba

las existentes anteriormente”, asi “el auge fimalzla
depresion comienza después del periodo de tiempo qu
debe mediar antes de la aparicién en el mercadosde
productos de las nuevas empresas. Y un nuevo auge
sucede a la depresién cuando se haya terminado el
proceso de reabsorcion de las innovaciones”. laid
Schumpeteriana entre innovacién-nuevas empresas-
nuevos productos y las fases del ciclo, es unaocaxqpbn

de las fluctuaciones por la “ola de negocios”. Btra
parte, distingue como un hecho importante que las
inversiones de capital aparecieran en intervalos, d
manera irregular en el tiempo; su tesis es queeapar
nuevas empresas en clusters, pero no surgen de las
empresas antiguas, sino aparecen a su lado, y las
eliminan en la competencia. En conclusion las nsieva
empresas surgen en grupo o en racimos, impulsadtas p
las innovaciones, en medio de una lucha de lo nuevo
contra lo viejo, y, finalmente predominan las nigeva
empresas, impulsando el crecimiento econémico por
medio de la inversién capitalista.

Se concluye que los desarrollos tecnolégicos no son
capaces de acabar ni con el ciclo econétmica@on las

4 Los ciclos econdmicos o fluctuaciones ciclicas ldeactividad
econdmica (PIB), pueden definirse como las oscites de la
expansion a la contraccién de la economia, queratwentre crisis
sucesivas.
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tendencias descendentes de la acumulacion y la
productividad y la volatilidad de la acumulaciérs. fBas.
para SchumpetdB] la innovacién tecnoldgica es una de

las causas de estos ciclos econdmicos.

Se concluye igualmente que ni los desarrollos
tecnoldgicos ni la productividad ni el crecimierte la
plusvalia ni la acumulacion (reinversion de unaepde

la plusvalia) siguen una tendencia ascendente,epor
contrario, todos estos procesos son ciclicos.

La grafica 1 muestra claramente esta situacion

Grérico 1. Las curues e L economia capmauisma 1961-2003
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Fuente: OGDE, Perspeciiies cconomiaues, 2003,
Una caracteristica sobresaliente del capitalismo
contemporaneo es la recuperacion de la tasa degana
desde comienzo de los 80 (en que se impone la
hegemonia del capital transnacional reflejado en el
monetarismo neoliberal) y mas decididamente dessle |
90 en adelante (en que se inicia el redisefio del
capitalismo mundial); pero este proceso no va
acompafiado por un aumento de la acumulacién
capitalista durable y generalizada, ni por un onéito
y productividad estable; es mas, tanto la acumbtaci
como el crecimiento econémico y la productividash ha
ido descendiendo al mismo momento que la ganancia
crece (grafico 1). Esta es una cuestion inéditdaen
historia del capitalismo.

La tesis es que la ofensiva neoliberal (una respues
politica, militar y econémica del capital a la cide la
tasa de ganancia que venia descendiendo desdedénes
los 60, una vez agotado el caracter excepcionddateh

de la posguerra)aunque ha logrado en gran medida
recuperar la rentabilidad, lo ha hecho generando
contradicciones explosivas que mas temprano qae tar
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estallaran en una crisis de conjunto, actualizatedo
definicién del capitalismo como un sistema decliean

Las medidas Neoliberales en vez de ser una estrateg
importante para que el capitalismo salga de léscts ha
recrudecido y sus efectos econdmicos, socialegjqoal

y culturales en la mayor parte del mundo han sido
nocivos para la mayoria de la poblacion.

Es la politica neoliberal con su esencia de saquaigel
internacional, lo que ha hecho recuperar la tasa de
ganancia mundial (aunque actualmente se preselata un
nueva caida de la misma) y no los enormes degasroll
tecnoldgicos los que actualmente, segun CarlotazPér
[6], atraviesa por la fase de decadencia en su ci&lo d
trayectoria tecnol6gica.

3. CIENCIA, TECNOLOGIA Y ACUMULACION DE
CAPITAL

Olivé [5] dice que la ciencia no se puede entender
Unicamente como un conjunto de teorias, ni la fegi®

se entiende so6lo como un conjunto de artefactog o d
técnicas. Segun esta concepcion, la ciencia y la
tecnologia se entienden como constituidas porrseéte
de acciones intencionales, que incluyen a los ageqnie
deliberadamente buscan ciertos fines, en funcion de
determinados intereses, y para lo cual ponen egojue
creencias, conocimientos, valores y normas.

El desarrollo de la ciencia y la tecnologia en el
capitalismo no se ha producido como efecto denfglsi
capacidad creativa del hombre o por una dinamica
autonoma de la ciencia. Las leyes de la acumuladédn
capital han orientado los intereses de la investiga
cientifica. A su vez, la tecnologia ha afectado la
organizacion econémica y social en tanto que vancie
habitos de consumo, formas de trabajo y modelasdde

en la sociedad.

Pero la tecnologia no surge ni se aplica
independientemente de las estructuras socialeslague
generan y en la cuales se aplica. Por el contréaio,
necesidad de profundizar el proceso de acumulaigon
capital condiciona la aparicion de estas formas
tecnolégicas. Esto hace que en muchos casos leixien
no sea producida para el desarrollo socioeconémico
individual de los hombres.

La dinamica del sistema capitalista ha conducida a
monopolizacién del capital y a la aparicion de gem
empresas multinacionales. Su evolucién ha producido
una nueva orientacion del progreso técnico y dieati
vinculado a la automatizacion de los procesos
industriales, la computacion electrénica de la
informacion y la administracion cientifica de las
empresas. Estos avances tecnol6gicos han producao
liberacion de los procesos de trabajo, al sustitair
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explotacion de la energia fisica por trabajo, atiguir la
explotacion de la energia fisica por energia me&tal
embargo, no han eliminado muchas tareas opresivas e
las que esta basado el funcionamiento del capitalisn

su fase imperialista, como es el caso de la exgptotade

los recursos naturales de los paises subdesao®l|fzat

el sistema capitalista mundial.

La maximizacién de la extraccion de plusvalia hguee

el capitalismo explote al trabajo intelectual des lo
técnicos especializados, al mismo tiempo que coatia
explotacion del trabajo fisico del proletariadotddo el
mundo capitalista. La organizacién de la empresa
multinacional a través de sus laboratorios y centte
estudio, le permite acelerar y controlar la geriérade
nuevas tecnologias fundadas en la apropiacién del
conocimiento cientifico. Esto ha llevado a una oetin

del tiempo necesario para que éste se traduzcaexas
aplicaciones practicas, aumentado la eficiencialade
procesos productivos y con ello la eficacia delesis
capitalista a escala mundial. Sin embargo, al mismo
tiempo, el capitalismo monopolista limita en algsino
casos la capacidad de utilizar nuevos avances
tecnolégicos. Esto ocurre cuando éstos se procartes

de haber podido recuperar el capital invertido an |
tecnologia vigente, ya que los costos de desarmllo
incorporacién de una nueva tecnologia deben ser
menores que las pérdidas que implica el desechar la
tecnologia anterior y compararse con las ganargias
pueden obtenerse con la nueva tecnologia. El tapita
utilizard una nueva tecnologia sélo si ésta essaeice
para aumentar las ganancias futuras de la empaegaey

el capital monopdlico se invierte en funciébn de su
rentabilidad global y no de la productividad de una
técnica considerada en forma aislada.

Dentro del capitalismo monopolista la ciencia sigue
produciendo nuevos conocimientos, pero sus aptinasi
tecnolégicas estan determinadas por las leyes mafor
gue adopta el desarrollo capitalista en esta &idgen la
ciencia es capaz de inducir un mayor desarrolldade
fuerzas productivas de la sociedad y permitir una
transformacion de las relaciones sociales de poidluc

no puede crear las condiciones socio-politicas @&tz
cambio. Actualmente se ha reducido la distancieednt
que podemos saber y lo que podemos hacer; pero para
gue la ciencia repercuta en el bienestar colecégo
necesario que lo sociedad en su conjunto creenterie
controle y se apropie el conocimiento cientificarapa
incorporarlo a las estructuras productivas que rgene
dentro de un nuevo modo de produccion social.

Desde el punto de vista de la tecnologia la caiatita
mas importante del nuevo capitalismo es la separam
la produccion entre los procesos fisicos y
intelectuales. No es esa una caracteristica mugdusa.
El trabajo en cadena presente desde el inicio del
capitalismo necesita ya de la separacién entreoeepo

los
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fisico de elaboracion y el proceso intelectual.oSasi
puede desagregarse el primero en pasos indepesxlient
que pueden después optimizarse para aumentar la
productividad del conjunto.

Otros opinan que, por el contrario, la ciencia y la
tecnologia se han constituido en una de las caleséas
enormes desigualdades sociales y econémicas dgisten
actualmente en el mundo.

4. CONCLUSIONES

Los procesos de innovacién tecnolégica estan
enmarcados en el conjunto de intereses econémides y
poder moldeados por la estructura de relaciondalesc

y de produccién en el capitalismo actual. Este wtnj

de intereses ha hecho que la ciencia y la tecrolsgi
concentren en las grandes empresas multinaciogates
hoy tienen el control de estos procesos. El adicul
muestra que los procesos de desarrollos tecnokigico
estan al servicio del capital y que, por dicha mazt
solucionan el proceso ciclico del capitalismo né la
grandes desigualdades sociales existentes actualmen
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