Retrofit de control eléctrico integral en turbinas
eolicas antiguas para la mejora en la continuidad de
suministro.

Carlos Cubero Cardemil, project manager de Elinsa [ccubero@elinsa.org] y Abraham Sanchez Sar, project manager de Elinsa [asanchez@elinsa.org].

Con el paso de los anos, las turbinas edlicas tienen importantes problemas de continuidad de
suministro debido al deterioro de los elementos de control, llegando a aumentar
considerablemente el tiempo de NO disponibilidad del parque. Ademas, los principales fabricantes
de turbinas no tienen mayor interés en el mercado de repuestos de turbinas antiguas para, de esa
manera, incentivar la repotenciacion en parques antiguos con nuevos modelos de turbinas de
mayor potencia.

ELINSA ha desarrollado, fabricado e
instalado un cuadro eléctrico de
control y potencia para una turbina
edlica de 200 kW con importantes
mejoras en el disefo, afadiendo un
sistema de supervision y control para
realizar ~un  seguimiento  mas
exhaustivo de la turbina y de esta
manera poder contabilizar el nUmero
de paradas de emergencia, nimero
de fallos de conexion, horas de
funcionamiento, etc...

En la actualidad ELINSA trabaja en
nuevos  desarrollos de  mayor
potencia, concretamente en turbinas
de velocidad fija de 600 kW que
puedan mejorar la produccion en
parques antiguos y con la posibilidad
de limitar la potencia activa en la
turbina para no pararla cuando REE
envie consigna de limitacion de
potencia. A dia de hoy, los
explotadores de los parques edlicos,
deben parar las maquinas una a una
hasta llegar a valores de potencia
inferiores al fijado por el operador de
red. De esta manera, se podria limitar
el parque a un valor cercano al
marcado por REE, y asi evitar la
pérdida de produccion.

En este nuevo modelo de cuadro
eléctrico se han incorporado multitud
de mejoras de disefio, tanto en
pletina  (trabajando con  pletina
flexible) como en componentes,
mejorando los tiempos de respuesta
de proveedores y manteniendo un
stock acorde a la demanda. Cabe
destacar, que ELINSA trabaja con
componentes de Ultima tecnologia
actuales, evitando asi la posibilidad

Cuadro disefiado vy fabricado en ELINSA
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de no encontrarlos en el mercado vy
disponer de un mantenimiento mas
rapido y econdémico. Al ser fabricante
de cuadros de electronica de
potencia, ha  desarrollado  un
arrancador suave con tecnologia de
tiristores, capaz de controlar el
arrangque de una manera progresiva,
y controlada desde el SCADA.

De esta manera, el sistema permite
que las propiedades y empresas de
explotacion de los parques se
puedan plantear la  reposicion
completa de los armarios con una
tecnologia abierta y actual evitando
asi los problemas que existen a la
hora de encontrar material de
aerogeneradores ya obsoletos que el
fabricante ha descatalogado y que
poseen un control  totalmente
cerrado.

A dia de hoy, debido a una
legislacion poco favorable, este tipo
de proyectos no tienen gran
repercusion en Espafa, pero si en
otros paises pues el coste de
adquisicion de una turbina de
segunda mano es muy bajo y por
tanto el periodo de retorno muy
corto. Por ejemplo, en Espana hay un
gran mercado edlico para comprar
turbinas antiguas, ya que es uno de
los paises pioneros en edlica y existe
un buen numero de parques
antiguos, llegando  incluso a
entregarse a coste cero estas
turbinas, asumiendo simplemente los
costes de la logistica.

De esta manera se puede adquirir
turbinas a buen precio en Espanfa,
realizar una puesta a punto de la
parte mecanica y eléctrica (revisando
multiplicadora, palas y generador) e
instalando el nuevo equipo de
control. Todo este proceso puede
realizarse  apoyandose en las
empresas del mismo grupo, Pablo
Vega S.L (que  realiza el
mantenimiento integral de la turbina)
y ELINSA.

Actualmente se han puesto en
marcha tres turbinas de 200 kW,
funcionando a plena rendimiento en

COMTROL | CVENTOS | ALARMES | GRARICS

Lo
0

4| R R W I s 0 s i e 0 LS W0 0 B0 D W 10 les
T

o o a v 3ot o r D 1 D o n T o . a o o 0 + 0 ' L
3061 30 3070 080 390 3100 3110 3130 3130 3140 35N 3150 3170 3180 34N 00 320 A0 3P0 I40 I\ WEL T WA 2295

Tew

L

i?‘!‘,‘:h'

SCADA Graficas

COHTRIL |moﬁ|m|wms]

© mEmm
© .
© M.
© mrmm
© mrm.
© mmTm.
© = o

© E.
© .
C© T
O IETE
& I

O I -

CMF
WIND TURBINE

SCADA Pantalla Principal

[talia, concretamente en Cerdefia. El
tipo de turbina es una maquina
asincrona de paso fijo y otras dos
turbinas de paso variable con doble
velocidad (750-1000rpm).

Dichas turbinas tienen integrados
sistemas de supervision y control,
que avisan al operador de la planta
de cualquier anomalia, ademas de
visualizar en tiempo real las
principales variables de control
(Temperaturas, Potencias, Energias,
etc...).

El sistema también se equipa con un
PC que esta comunicado mediante
Modbus TCP para transmitir todas

las magnitudes eléctricas, alarmas y
asi poder tener un control remoto de
la turbina, sistema que la gran
mayoria de los aerogeneradores
antiguos no disponian, incluso un
control de vibraciones mediante
acelerometro para tener un mejor
control de esfuerzos mecanicos.

El equipo esta disefiado para
controlar el  aerogenerador  al
completo y es adaptable para una
amplia gama, practicamente para la
totalidad de aerogeneradores del
mercado, con control de pitch para
ampliar o reducir la potencia
entregada y control total de la
potencia reactiva para tener el mayor
aprovechamiento de la instalacion.
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