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Resumen:

Sibien el presente articulo no es una revision exhaustiva de los peligros del Xileno, muestra la panoramica
que en la industria se presenta sobre los peligros de esta sustancia en los procesos que interviene.
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HAZARDS OF XYLENE

Abstract

While this article is not a comprehensive review of the dangers of Xylene, shows the panoramic industry
presents the dangers of this substance in the processes involved.

Key words: xylene, danger, exposure.

1. Caracterizacion

Hay tres formas de xileno en las que la posicién de
los grupos metilos en el anillo de benceno varia:
meta-xileno, orto-xileno y para-xileno (m-, o- vy
p-xileno). Estas formas se conocen como isbmeros.

El xileno es un liquido incoloro de olor dulce que se
inflama facilmente. Se encuentra naturalmente en
el petréleo y en alquitran. Las industrias quimicas
producen xileno a partir del petréleo. El xileno es
una de las 30 sustancias quimicas mas producidas
en los Estados Unidos en términos de volumen.

El xileno se usa como disolvente en la imprenta y
en las industrias de caucho y cuero. También se
usa como agente de limpieza, diluyente de pintura
y en pinturas y barnices.

Pequenas cantidades se encuentran en el
combustible de aviones y en la gasolina

1.1. ldentificacion de la sustancia:

El xileno comercial es una mezcla de tres isbmeros
(orto, meta y para xileno) también puede contener
etilbenceno asi como pequefias cantidades de
tolueno y otros. El meta xileno predomina en el
xileno comercial. Es un liquido muy fluido, incoloro
e inflamable.

Tabla N° 1. Caracterizacion del Xileno.

Simbolos Xn: Nocivo
Xn &
FrasesR 10-2021-38 Inflamable. Nocivo por inhalacion y en
contacto con la piel. Imita |a piel.
FrasesS  |(2)25 Mantengase fuera del alcance de los
ninos. Evitese el contacto con los ojos.

Fuente: Consejeria de Sanidad, Direccion General de Salud
Publica, Servicio de Sanidad Ambiental.

Thitp://www.textoscientificos.com/quimica/aromaticos/uso-industrial-2
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Tabla N° 2. Caracterizacion Quimica del Xileno
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Fuente: Consejeria de Sanidad, Direccion General de
Salud Publica, Servicio de Sanidad Ambiental.

1.2. Breve descripcion de la sustancia

El Xileno es el nombre de los dimetilbencenos.
Segun la posicion relativa de los grupos metilo en el
anillo de benceno, se diferencia entre orto-, meta-,
y paraxileno (o con sus nombres sistematicos 1,2-
; 1,3-; y 1,4-dimetilbenceno). Se trata de liquidos
incoloros e inflamables con un caracteristico olor
parecido al tolueno.

Los xilenos se encuentran en el los gases de coque,
en los gases obtenidos en la destilacion seca de la
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madera (de alli su nombre: xilon significa madera
en griego) y en algunos petréleos. Tienen muy buen
comportamiento a la hora de su combustién en un
motor de gasolina y por esto se intenta aumentar
su contenido en procesos de reforming?.

1.3. Informacioén general

Tabla N° 3. Caracterizacion General del Xileno

Aspecto
Olor

Liguido incoloro

Caracteristico

Fuente: Consejeria de Sanidad, Direccion General de Salud
Publica, Servicio de Sanidad Ambiental.

1.4. Informacion importante en relacion con la
seguridad

Tabla N° 4. Caracterizacion Fisica del Xileno

Puntofintervalo de ebullicion, °C - o-Xileno: 144
me-xileno: 139
p-iileno: 138

Punto de inflamacion, °C o-Xileno:  32(c.c.)
me-xileno: 27 (c.c)
p-iileno: 27 (c.c)

Limite inferior de explosividad, % vol.  [o-Xileno: 09
mexileno: 1,1
pdleno: 1,1

Limite superior de explosividad, % vol.  |o-Xileno: 6,7
mexileno: 7 I
pleno: 7

Presion de vapor a 20 °C, hPa (mbar) o-Xileno: 7
m-xleno: 8
prileno: 9

Densidad relativa del liquido (agua=1) |o-Xileno: 0,88
mexileno: 0,86
p-xileno: 0,86

Solubilidad en agua Ninguna

Densidad relativa de vapor (aire=1) 37

Densidad relativa de la mezcla vaporfaire [ 1,02

a 20°C (aire=1)

Fuente: Consejeria de Sanidad, Direccion General de Salud
Publica, Servicio de Sanidad Ambiental.

2 Fuente: Consejeria de Sanidad, Direccién General de Salud Publica, Servicio de Sanidad Ambiental.
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1.5. Otros datos * Fabricantes de liquidos limpiadores.

* Fabricantes de pelicula de tereftalatode
Tabla N° 5. Caracterizacion Complementaria del polietileno.
Xileno * Fabricantes de osciladores de cristal de cuarzo.

+ Fabricantes de textiles sintéticos.

* Manipuladores de adhesivos.

* Manipuladores de disolventes.

* Manipuladores de lacas.

* Pintores.

+ Técnicos en histologia

+ Trabajadores con cuero.

+ Trabajadores con gasolina para aviones.

Puntofintervalo de fusion, °C o-Alleno;  -25
m-glena:  -18
pilena: 13

Temperatura de ignicion espontanea, °C |o-Xieno: 463
mexilena: 527
pesileno; - 528

Coeficiente de reparto octanollagua|o-Xileno: 312
como log Pow I
m-leno: 3.2 - -

‘ 3. Hoja de seguridad
pilena: 315

Farmula molecular CaHalCH:k/CeHig

Peso molecular 106,2

A continuacion se presenta una hoja de datos
de seguridad comercial, suministrada por el
comercializador del producto en Colombia.

Fuente: Consejeria de Sanidad, Direccion General
de Salud Publica, Servicio de Sanidad Ambiental.

2. Procesos en que se usa el Xileno
2.1. Usos de la sustancia

Se usa como disolvente. Es constituyente de
pinturas (y derivados), liquidos de limpieza y
combustibles para aviones. También se emplea en
la manufactura de osciladores de cristal de cuarzo,
peréxido de hidrégeno, perfumes, repelentes
de insectos, resinas exposidicas, productos
farmacéuticos, y ella industria del cuero.

En quimica organica son importantes productos de
partida en la obtencion de los acidos ftalicos que se
sintetizan por oxidacion catalitica.

Un inconveniente es la dificultad de separacion
de los isbmeros que tienen puntos de ebullicion
casi idénticos (o-xileno: 144 °C; m-xileno: 139 °C;
p-xileno: 138 °C).

2.2. Ocupaciones con riesgo de exposicion
incluye:

* Fabricantes de acido benzoico.

* Fabricantes de acido tereftalico.

» Fabricantes de anhidrido de ftalico.
» Fabricantes de barnices.
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Grafica N° 1. Hoja de Seguridad Xileno
E QUIMICA
TECGNICA 1ron

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
XILENO

ROTULO NFPA ROTULOS UN

£

Fecha Revision: 24/04/06

IDENTIFICACION

Sinénimos: Xilol, Dimetilbenceno
Formula: CBH4(CH3)2
Composicién: m-xileno y contiene otros hidrocarburos aromaticeos tales como benceno, tolueno

y etilbenceno
NUmero Interno:
Nuamero CAS: 1330-20-7

Numero UN: 1307
Clases UN: o
Usos: Solvente en pinturas, impresién, industria del caucho y del cuero, solvente para

gomas y resinas y dibencilcelulosa, constituyente de pinturas, lacas, barnices,
secado, adhesivos y fluidos de limpieza; constituyente de combustibles para
motores y aviones, sintesis quimica, perfumes y repelentes para insectos.

EFECTOS PARA LA SALUD

Limites de exposicion ocupacional:

TWA: 434 (PIEL) mg/m3

STEL: 651 mg/m3

TECHO (C): N.R.

IPVS: 1000 ppm.

Inhalacién: Irritacién de vias respiratorias, nauseas, dolor de cabeza y depresion del
sistema nervioso central.

Ingestion: Irritacion gastrointestinal, fatiga, pérdida de consciencia, nausea y vomito.

Piel: El contacto repetido y prolongado puede ocasionar dermatitis. Se absorbe a

través de la piel presentando efectos narcdticos.

Qjos: Enrojecimiento, irritacion. Se han reportado vacuolas corneales.

Efectos Cronicos: Repetido o prolongado contacto produce dermatitis. Efectos neurdlogicos:
dolor de cabeza, insomnio, agitacion, temblores, perdida de la concentracién y
de la memoria a corto tiempo. Efectos al higado y rifcnes: Se han reportado

dafios al rifién, pero no se han concluido los estudios. Teratogenicidad: Se
observa un incremento de abortos espontaneos y problemas congénitos en

XILENO
QUIMICA TECNICA LTDA
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PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion: Trasladar al aire fresco. Si no respira administrar respiracion artificial. Si respira
con dificultad suministrar oxigeno. Mantener la victima abrigada y en reposo.
Buscar atencién médica inmediatamente.

Ingestion: Lavar la boca con agua. Si esta consciente, suministrar abundante agua. No
inducir el vémito, si éste se presenta inclinar la victima hacia adelante. Buscar
atencién médica inmediatamente. Si estd inconsciente no dar a beber nada.

Piel: Retirar la ropa y calzado contaminados. Lavar la zona afectada con abundante
agua y jabén, minimo durante 15 minutos. Si la irritacion persiste repetir el
lavado. Buscar atencion médica.

Ojos: Lavar con abundante agua, minimo durante 15 minutos. Levantar y separar los

parpados para asegurar la remocién del quimico. Si la irritacion persiste repetir
el lavado. Buscar atencion médica.

RIESGOS DE INCENDIO Y/O EXPLOSION

Punto de inflamacion (°C): 27(m-,p-);3
2(o-)

Temperatura de autoignicién (°C): 463.9

Limites de inflamabilidad (%V/V): 3.65-3.7

Peligros de incendio y/o explosion:
Altamente inflamable y explosivo. Volatil. Emite vapores mas pesados que el aire
que pueden viajar hacia una fuente de ignicion y regresar en llamas. Forma
mezclas inflamables con el aire.
Productos de la combustion:
Didxido de carbono, mondxido de carbono, hidrocarburos y aldehidos.
Precauciones para evitar incendio y/o explosion:

Mantener retirado de las zonas donde exista riesgo de fuego y en recipientes
bien tapados. Proveer de buena ventilacion a nivel del piso. No fumar en los
sitios de trabajo. Conectar a tierra los recipientes para evitar descargas
electrostaticas. Los equipos eléctricos, de iluminacién y ventilacion deben ser a
prueba de explosiones.

Procedimientos en caso de incendio y/o explosién:

Evacuar o aislar el area de peligro. Restringir el acceso a personas innecesarias
y sin la debida proteccion. Estar a favor del viento. Usar equipo de proteccidn
personal.

Agentes extintores del fuego:

Polvo quimico seco, espuma, didxido de carbono y agua en forma de neblina.
ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

Almacenamiento: Lugares ventilados, frescos y secos. Lejos de fuentes de calor e ignicién.
Separado de materiales incompatibles. Rotular los recipientes
adecuadamente y mantenerlos bien cerrados.

Tipo de recipiente:

Manipulacion: Usar siempre proteccion personal asi sea corta la exposicion o la actividad
que realice con el producto. Mantener estrictas normas de higiene, no fumar,
ni comer en el sitio de trabajo. Usar las menores cantidades posibles.
Conocer en dénde esta el equipo para la atencién de emergencias. Leer las
instrucciones de la etiqueta antes de usar el producto. Rotular los recipientes
adecuadamente.

XILENO
QUIMICA TECNICA LTDA
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PROCEDIMIENTOS EN CASO DE ESCAPE Y/O DERRAME

Evacuar o aislar el érea de peligro. Restringir el acceso a personas innecesarias y sin la debida
proteccion. Estar a favor del viento. Usar equipo de proteccion personal. Ventilar el area. Eliminar
toda fuente de ignicion. Usar agua en forma de rocio para reducir los vapores.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL/CONTROL EXPOSICION

Uso Normal: Gafas de seguridad, careta, guantes y delantal de caucho. Respirador con filtro
para vapores organicos.

Control de Emergencias:
Equipo de respiracién autdbnomo (SCBA) y ropa de proteccién TOTAL.
Controles de Ingenieria:

Ventilacion local y general, para asegurar que la concentracion no exceda los
limites de exposiciéon ocupacional o se mantenga lo mas baja posible.
Considerar la posibilidad de encerrar el proceso. Garantizar el control de las
condiciones del proceso. Suministrar aire de reemplazo continuamente para
suplir el aire removido. Disponer de duchas y estaciones lavaojos.

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Apariencia: Liquido incoloro con olor aromatico.

Gravedad Especifica (Agua=1): 0.86-0.87 /20T

Punto de Ebullicion (°C): 138 - 144

Punto de Fusion (°C): -25

Densidad Relativa del Vapor (Aire=1): 3.65-3.7

Presion de Vapor (mm Hg): 6.0/20C

Viscosidad (cp): 0.620-0.810/20C

pH: N.A.

Solubilidad: Insoluble en agua. Soluble en alcohol, éter y otros

compuestos organicos.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad: Estable bajo condiciones normales.
Incompatibilidades o materiales a evitar:
Agua: No Aire: No Otras: Agentes oxidantes.

INFORMACION TOXICOLOGICA

Moderadamente téxico per inhalacion. Irritante. CLo (inhalacion, rata) = 8000 ppm/4h(m-); 4912
ppm/24h (p- ).

DL50 (oral, rata) = 5 g/kg(p-).

LC50(rata) 6350 ppm /4 hr exposicion

DL50(dermal, conejo)= 12180 mg/kg

IRRITACION A LOS OJOS(conejo): Aplicacion de xileno causa mediana irritacion y pasajero dafio a
la cérnea.

IRRITACION A LOS OJOS ( gato): Resulta en finas vacuolas en la cérnea que desaparecieron en 24
horas.

IRRITACION A LA PIEL: Una sola aplicacién de una cantidad inespecificada de xileno causa
irritacion e hinchazoén a la piel de congjos y congjillos de indias. Aplicacion de 0.5 ml de una mezcla
de xileno ( sin composicion especifica)a conejos por 24 horas causo una moderada irritacion.
INHALACION-LARGO TIEMPO: Animales estudiados han provisto evidencia de dafio a los rifiones,

XILENO
QUIMICA TECNICA LTDA



Revista de la Escuela de Ingenierias y Arquitetura Cap&cua Ciencia, Tecnologia y Cultura)

higado vy pulmones. No se observaron efectos cuando se expusieron ratas y perros a mezclas de
xilenos ( 65.01%m-, 7.63% o-, 7.84%p-, 19.27%etilbenceno) a 810 ppm, 6 hr/dia por 13 semanas.
INGESTION: No se encontraron efectos importantes después de administrar 1000 mg-kg(ratas) y
2000 mg/kg (ratones) durante 90 dias.

INFORMACION ECOLOGICA

Téxico para peces. DBOB5= 64-235 %. Cosechas: 800-2000 ppm. Toxicidad acuatica:
TLmM=10-100mg/L/96H/agua fresca.

CONSIDERACIONES DE ELIMINACION Y/O DISPOSICION
Incinerar en forma adecuada los materiales empleados en la absorcién del derrame.

INFORMACION DE TRANSPORTE

Etiqueta roja de liquido inflamable. No transporte con sustancias explosivas, venenosas, sodlidos
de combustidn espontanea, agentes comburentes, peréxidos organicos, materiales radiactivos,
sustancias incompatibles ni sustancias con riesgo de incendio.

INFORMACION DE REGULACION

Cédigo Nacional de Transito Terrestre. Decreto 1344/70, modificado por la Ley 33/86. Articulo 48:
Transportar carga sin las medidas de proteccion, higiene y seguridad. Articulo 49: Transportar
materiales inflamables, explosivos o tdxicos al mismo tiempo que pasajeros o alimentos. Articulo
50: Transportar combustible o explosivos en forma insegura. Suspensién de la Licencia de
Conduccidn.

2. Los residuos de esta sustancia estan considerados en: Ministerio de Salud. Resolucion 2309 de
1986, por la cual se hace necesario dictar normas especiales complementarias para la cumplida
ejecucion de las leyes que regulan los residuos sdlidos y concretamente lo referente a residuos
especiales. 3. Ministerio de Defensa Nacional. Resolucién 1875 de 1979, por la cual se dictan
normas sobre la prevencion de la contaminacion del medio marino y otras disposiciones. En
ningdn momento puede verterse esta sustancia al mar.

XILENO
QUIMICA TECNICA LTDA
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4. Enfermedades

El xileno es irritante para los ojos, la piel y las
membranas mucosas. Una sobreexposicion aguda
al xileno puede causar trastornos renales, indicios
de alteraciones en la funcion del higado, confusion
temporal, pérdida pasajera de la memoria,
congestion, edema pulmonar y hemorragia focal
alveolar.

4.1. Peligros para la salud

Aparato respiratorio: Los vapores del xileno son
altamente irritantes. Los vapores concentrados
de hidrocarburos aromaticos, en general, pueden
causar dificultades respiratorias, irritacion en
los bronquios y la laringe, edema pulmonar no
cardiogénico, paro respiratorio y asfixia.

La aspiracién pulmonar o inyeccion intravenosa de
xileno puede provocar neumonitis, edema pulmonar
no cardiogénico, hemorragia y fallo respiratorio.

Sistema cardiovascular: La informacion acerca de
efectos cardiacos en humanos con exposicion a
xileno es limitada. Altas concentraciones de vapor
pueden causar vasodilatacion con enrojeciendo
facial y sensacion de calor. Envenenamientos

Tabla N° 6. Efectos a la Exposicion de Xileno.
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agudos graves puede resultar en un caso aislado
de miocardiopatia.

Sistema gastrointestinal: Pueden producirse
dificultades graves gastrointestinales después de
la ingestion. La inhalacion de concentraciones de
130-1520 mg/m3 (30-350 ppm) se ha asociado
con anorexia, gusto dulce en la boca, nauseas y
vomitos.

Sistema neurolégico La exposicion porinhalacion de
bajas concentraciones 434-2997 mg/m3 (100-690
ppm) puede producir efectos leves en la memoria
a corto plazo y en el tiempo de reaccion, leves
mareos, somnolencia, dolor de cabeza y véertigo. La
tolerancia se puede desarrollar después de varios
dias de exposicion repetida. Concentraciones
mas altas (mayores de 13031 mg/m3 (3000 ppm))
pueden causar depresion del SNC con confusion y
coma.

Sistema dérmico: Una breve inmersiéon de la
mano puede resultar en eritema y una sensacion
de quemazon/picor (comienzo en poco minutos;
duracion 30-60 minutos) seguida por formacién de
pellejos al dia siguiente. El contacto prolongado de
la piel puede causar desengrasamiento, dermatitis
con sequedad, ampollas o eczema.

Se puede encontrar contaminacion usando una

Concentracion de xileno

Efecto

130-1520 mg/m°
(30-350 ppm)

Se ha asociado con anorexia, gusto dulce en la boca,
nauseas y vomitos.

434-2997 mg/m®
(100-690 ppm)

Pueden producir efectos leves en la memoria a corto
plazo y en el tiempo de reaccion, leves mareos,
somnolencia, dolor de cabeza y vertigo.

3909 mg/m*®
(900 ppm)

IDLH (Inmediatamente peligroso para la vida vy la
salud; 30 minutos)

Mayor de 13031 mg!ms
(mayor de 3000 ppm)

Pueden causar depresion del SNC con confusion y
coma.

Mayor de 26061 mg/m®
(mayor de 6000 ppm)

Dos muertes se produjeron por la exposicion a vapor
concentrado durante una exposicion de mas de 12
horas.

43436 mg/m?
(10000 ppm)

Concentracion minima letal en aire durante una

exposicion de 18 horas.

Fuente: Consejeria de Sanidad, Direccidon General de Salud Publica, Servicio de Sanidad Ambiental.
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variedad de productos, como por ejemplo gasolina,
pintura, barniz, lacas, sustancias para prevenir
corrosion e inhalando humo de cigarrillo. El
xileno puede ser absorbido a través del sistema
respiratorio y a través de la piel.

También ingiriendo alimentos o agua contaminados
con xileno, aunque los niveles en éstos son
probablemente muy bajos.

Ademas trabajando en una ocupaciéon en la que
se usa xileno, por ejemplo pintor, en la industria de
pinturas.

Los vapores causan dolor de cabeza y mareos.
El liquido irrita los ojos y la piel. Si llega a los
pulmones causa tos fuerte, con rapido desarrollo
de edema pulmonar.

Si se ingiere, causa nausea, vomitos, dolor de
cabeza y coma. Puede ser fatal. Pueden ocurrir
dafios a los riflones y al higado.

Su inhalacion puede causar dolor de cabeza,
respiracion dificultosa, o pérdida de la conciencia.

El contacto con la piel Causa irritacion de la piel,
con los ojos causa irritacion de la conjuntiva.

La ingestion Causa nausea, vomitos, dolor de
cabeza y puede llegar a producir coma.

Los efectos de una sobreexposicion cronica en
caso de una exposicion de largo plazo a los vapores
pueden causar dafio a los rifiones y al higado.

Las personas que tengan afecciones al pulmén,
rinones o higado no deben exponerse al producto.

4.2. Peligros para el medio ambiente

Es peligroso para la vida acuatica. Si entra en
contacto con las tomas de agua, es peligroso.

4.3. Peligros especiales del producto

El' mayor peligro del
inflamabilidad.

producto esta en su

Cap&Cua Ciencia, Tecnologia y Cultura)

5. Ejemplo

En unaindustria de pintura de vehiculos, en donde
se trabaja con el xileno como disolvente, se pintan
vehiculos normalmente en una linea de produccion,
que cuenta con estaciones donde operarios, fijos
en cada una de ellas, realizan el mismo trabajo en
los vehiculos que llegan. Los operarios pueden
rotar 1 o 2 veces al dia de estacion a estacion
por razones ergonomicas, se trabaja en turnos
de nueve horas diarias durante todos los dias del
ano. El suministro del compuesto del xileno se
realiza de forma continua y automatica mediante
un dosificador. Se cuenta con dos pintores por
turno de nueve horas, los dos pintores manejan
el equipo y realizan la calibracién del dosificador,
los dos auxiliares de pintura deben alimentar
el dosificador con el compuesto de xileno y un
encargado del mantenimiento y limpieza del area.
Los trabajadores han manifestado sentir dolores
de cabeza, falta de coordinacién muscular, mareo,
confusion y alteraciones del equilibrio, irritacién de
la piel, los ojos, la nariz y la garganta, problemas
pulmonares, malestar estomacal. Al conocer
los sintomas manifestados por los trabajadores
el departamento de Higiene, seguridad y salud
ocupacional de la fabrica ha solicitado el muestreo
de la sustancia, para lo cual se establecieron las
siguientes condiciones. Para realizar el muestreo
se cuentan con cinco bombas calibradas vy
certificadas.

Los datos obtenidos de la MSDS son:
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Tabla N° 7. Datos Xileno

XILENO

CAUDAL VOLUMEN FACTO
{Litros/min} {Litros) MUES |BLan | TLV TLV | HORAS R TLV
TRAS | COS | (ppm) {mg/mz | TRABA | CORRE c
TOMA DE MA MA ) JO/DIA | CCION
MUESTRA MIN X | MN| X TLV
0.0 0,83333 | 361,
MNIOSH (2548) [ 0,01 5 1 6 1A3 | 100 434 g 3 667
PESO
MOLECULAR
1062

Fuente: Calculos propios.

Tabla N° 8. Valoracion de la Exposicion

OPERARIO

]
E
]
=
=

HORAE !TURNG
GRADD DE R EBGD
ValORACH

WL UMEN (m*

CalDEl (L smin
WOLUMEN (Litras)

TIB PO OE M UEETRED
mind
CONCENT RaC, (mgm™

o | ™2 o | — [ =5 | L
=22~ g2 |8
I REIEE
PINTOR 1 P e I S |5 |2 | Sobrexpuesto
D- 1—-
=
(o]
[y ] (o] P | T [ = | L
w e | o = =]
A ] Lo = =
T:00a 1200y 1:00a o | [w | Tomar
. = | ™ .
FINTOR 2 5:00 9 S |~ | & | medidas
[
L
(o]
o | ™2 = | &2 [ ] | OO
oo D_ ED_ {":!- [Lx] oo | Lo
—|e|w S| 38| &
ALXILIAR DE T:00a12:00y 1:00a o= |m
: q | = |2 | Sobrexpuesto
PINTURA 1 5:00 = |2 E P
oo | —
L
o | ™2 [ | =+ [ | O
= =1 = PR I L R
e e S| |5
BUXILIAR DE 7:00a3 1200y 1:003 o~ @
: q - = | v | Sobrexpuesto
PINTURA 2 5:00 = |28 P
o | —
[y ]
L
o | ™2 [ | 2 [ [Lw i ]
oo D_ ED_ l'.'\l- [Lx] F— | L
~ || 0o |
OPERARIO DE 70021200y 1:00a il el B
LIMPIEZA 500 9 g f Sobrexpuesto
=}
=r

Fuente: Calculos propios.
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