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La guerra electrﬁnlca ha 51do empleada en la mayor parte de
conflictos contemporédneos, si bien de modo limitado v sin coordi
nacidén. Su papel sBloc fue importante en las filtimas fases de 1la
guerra de Vietnam y en la contienda &rabe-israeli de octubre del1973

Estos dos sistemas tennestnes -
rara escucha de Las telecomund-
cacdiones a aran distancia, con
Las antenas dLépueétab en cineu
Lo, cubren Las frecuencias al-
tas y muy altas. Fueron realiza
dos en Estados Unidos pon OGTE-
SyLvania.

Por consiquiente, muchas de las
técnicas actuales de GE estén
basadas en la experiencia adqui
ridas durante estos dos conFllc
tos..

Las mayores ensefanzas ob

tenidas en Vietnam las vropor -
cionaron las operacipnes aéreas.




La aviacidn v la Marlna norteamericana equlparon la mayor -
‘parte de sus aparatos utilizados em el sudeste asi&dtico con detec
tores de .radares, nertubadores v eyectores de cintas antirradar v
sefiuelos IR. 2Asi pues, a principios del presente decenio los es-
fuerzos de los estadounidenses tendieron principalmente hacia 1la
satisfaccidén de las necesidades de la Aviacidn y la Marina.A cau
sa de ello, el P1erc1to sufri® un importante retraso en materla -
y 7 de GE, cue intenta colmar ~ahora
riediante enéragicas medidas.

El interés que presenta la
GE en las operaciones terrestres
fue advertido a raiz de la
rra de octubre de 1973. “unque se
habl® sobre todo ‘de los medios de
contramedidas navales. empleados
por los israelies,-asi como de
los dispositivos. de CME y CCME in
tegrados en los sistemas de misi=
les suelo-aire de los 4rabes,las .-
fuerzas terrestres- de ambos ban~
dos hicieron uso también, norprl
mera vez en un conflicto moderno,
de materiales . de querra electrd-
nica. Los &rabes lograron perturh
_bar las transmisiones entre los
vehiculos de las unidades bllnda
das 1sraelies, y cada beligeran—
te provocd desbdrdenes importan-
tes en las transmisiones genera-.
les del adversario (e incluso a
veces en su propia red).

EsApdéibievque la primera

EL nec n HUR-: il
ecepton fl z de Decea utilizacifén en gran escala de la

es

que-

un deteeton de radarnes pontd -
til,concebido para su empleo en
éaA unidades tennestnres a abor
do de heliclpternos y pequeiias™

“embancaciones de pathulla. FEL
HWR-2, se haga en servicio .en
Gran Bretafia,a sido vendido a
un cliente de Oniente Medio que
Lo ha utilizado satisfactonia-
 mente en ef desdiento. :

‘ra luqar en 1968,

GE por fuerzas terrestres tuvie
cdurante 1la 1n
vasidn de Checoslovaqula porzdas

‘tropas del Pacto de Varsovia. La’

operacién fue precedida de inten
sas medidas de perturbacidnea 1o
largo de las. fronteras occidenta
les de Checoslovaquia, con obje-
to de disimular .los movimientos

de las fuerzas terrestres y aé-

-reas del Pacto a los observadores de ‘la OTAN. Esta cobertura elec.

-trdnica fue tan eficaz, cue los estados mayores occ1denta1es

que

daron sorprendidos por el acontec1m1ento.
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A consecuencia de esta inguietante demostracidn de las
posibilidades del Pacto, la OTAN decidid reforzar sus medios te
rrestres de guerra electrdnica én Europa occidental, aumentando
al mismo tiempo el nfimero de misiones de informacidn electrdbnica
efectuadas por los OV-1A Mohawk.del Ejército estadounidense y
otros aparatos de reconocimiento. Los informes de estas misiones
indicaron un incremento notable de la capacidad del Pacto en ma
teria de GE. En vista de ello, Estados Unidos decidid levantar a
principios de este decenio. algunas de las restrlcc1ones impuestas
al suministro de equipos e 1nformac1ones tecnlcas a los otrospai
ses de la Allanza._ S

LA GUERRA ELECTRONICA EN EL CAMPO DE BATALLA

Es facil comprender la 1mportanc1a que reVLSte 1a GE
para las fuerzas aéreas y navales.Un avidén desprovisto ‘de detec-
tor de radares, sefiuelos IR, pertubadores, etc., tiene pocas po
sibilidades de escapar a 1os radares y misiles suelo-aire moder—
nos. Asi pues, la guerra adrea depende ahora estrechamente de la
disponibilidad de materiales electrdnicos. La mayor parte de los
sistemas de arma de a bordo -asi como las baterfias de misiles sue
lo-aire- utilizan las ondas electromagnetlcas de un modo u otro
en sus dispositivos de localizacién de objetivo, de mando y de
guia. Generalmente, tales armas pierden toda su eflcac1a si es
perturbado el espectro electromagnetlco.' '

La seguridad de las fuerzas navales depende - también
crecientemente del empleo de la GE. Un buque que carezca de per
turbadores y. lanzadores de cintas antirradar es dificil que pue=
da evitar ser detectado, v si no dispone de medios de CME le se
ré imposible escapar a un misil mar-mar con autodirector acti-
vo o0 semiactivo. Por otra parte, debe poseer equipos apropiados
para contrarrestar las pertubaciones electromagnéticas y poder -
apuntar con precisidn sus propias armas.

Es mucho mas dificil comDrender el interés gque 'la GE
presenta para las fuerzas terrestrés. La mayor parte de las actua
les armas suelo-suelo dependen escasamente del empleo de dlSpOSl
tivos electrdnicos, Afinque estos existen en ciertas armas moder—
nas, se trata sobre todo de medios complementarios y no indispen
sables, destinados a aumentar la eficacia del arma. Asi, la po-
tencia de fuego de los carros, cafiones, morteros, etc., no repo-
sa esencialmente en el uso de medios electrdnicos.

La finalidad principal de las actividades de GE en las
fuerzas terrestres consiste, por consiguiente, en desorganizar -
las comunicaciones por radio del enemigo. En la guerra moderna ,
el puesto de mando debe mantenerse en contacto radiofdnico perma

hente con las unidades combatientes, para darles S6rdenesy estar:
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child Automatic Inten
cept anddResponse Sys
tem) -se hatla en ser
vielo en Estados Uni-
dos -y otrhos varnios -
paises.-(1) ned FAIRS
mandada’ por caleulado
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al corriente de los movimientos de, las tropas amigas vy . enemigas.
Del mismo modo, para una coordinacién adecuada de las actividades
del ZE, es preciso que los enlaces. se efectfien normalmente entre

las uynidades de vigilancia del campo de batalla, las formaciones

klindadas répidas, los elementos de infanterfa, las baterias de
artilleria, los observadores avanzados, etc.

Para poder sobrevivir v combatir eficazmente en ur am-
biente electrénico hostil, las fuerzas terrestres deben disponer
de sistemas tdcticos en el suelo y aeroportados capaces de detec-
tar emisiones en tiempo real, identificarlas. y localizar su ori -
gen. Una vez determinado con precisddn suficiente el punto de acti
vidad de GE enemigo, es posible emplear diversas medidas  contra
el mismo: destruccidn de los emisores, perturhacidn de las trans-
misiones técticas o suministro de informaciones falsas a sus sis-
temas de vigilancia, localizacién de objetivos y guia de armas.

Actualmente se intenta realizar detectores pasivos capa
ces de dar la alarma al hacer uso el enemicgo de medios laséricos,
raddricos e IR, asi como dispositivo de CME para hacer ineficaces
los sistemas de arma empleado en el campo de batalla. Se procede
también al estudio de pertubadores activos (contra misiles radio-
guiado como el Swat-ter), de sefiuelos IR y de generadores de hu-
mo (destinados a engafar a los autodirectores IR y laséricos). Em
pero, el Pacto de Varsovia no utiliza aln misiles de estos tipos =
en grandes cantidades. La gufa de los misiles anticarro de las ge
neracifn actual se efectfia sobre todo opticamente y por hilo (Sa-
gger), método précticamente isensible a las CME. Por otro lado ,
puesto que la mayor parte de las armas terrestres son de tipo ba-
listico, su precisién depende ante todo de la habilidad del arti-
llero y de la pericia del observador avanzado. Contra tales ar -
mas, las contramedidas pasivas (empleo de cortinas de humo, enmas
caramiento, etc..) constituyen una solucidn parcial. No obstanteg,
prudiera pensarse en recurrir a la perturbacién electrodptica acti
va del circuito de gufa y de direccién de tiro..

MEDIDAS DE VIGILANCIA ELECTRONICA.

La vigilancia electrdnica de caricter estratégico -que
combina las actividades COMINT (Intercepcidn de comunicaciones) v .
ELIUT (deteccidn raddrica)- es practicada intensamente por la OTAN
el Pacto de Varsovia y diversas naciones. Han sido utilizado para
este fin aviones de transporte, de bombardeo y de patrulla mariti
ma modificados, aparatos pilotados especiales (U-2) y aviones te=
leguiados de gran autonomia. Se supone que para tal misién ser&n
empleados también satélites, si los mismos no son utilizados va.

En el suelo,la escuchsagrandistancia de las comunica -
ciones de los enemigos en potencia se efectfia principalmente me~’



diante estaciones instaladas en territorio amigo.El ejército nor
" teamericano dispone para ello de redes circulares de antenas oa
sivas de alta frecuencia, tales como el sistema AN/FLR-9 desarro
llado por Sylvania, que formaba parte primitivamente de la redde
-escucha mundial de la Av1ac1on (466-LELINT) .

Para un uso mias limitado, Fairchild Camera ha desarro-
llado un sistema modular polivalente y de empleo flexible,desig-
nado FAIRS (Fairchild Automatic Intercept and Response Sysfem) .
" Se trata de una red de estaciones fijas y méviles mandada por cal
culadoras, que efectfian autométicamente la intercepcion, angli -
gis e identificacibén de las comunicaciones y sefales raddricas -
del enemigo, lo que permlte conocer prontamente las intenciones
de éste. E1l FAIRS puede ser empleado también para localizar emi
sores; unas pequefias calculadoras y conjuntos accesorios proce -
den al tratamiento de las sefiales especiales y al andlisis auto-
matico de las caracteristlcas de las senales corrientes.

El sistema FLIRS, que cubre 1la gama de frecuencia de 10

KHz' a 12,4 GHZ, comprende una antena de banda ancha orientada -

por calculadora. La modularidad del sistema permite adaptarlo en

funcién de cada misidn. El subconjunto bédsico es el receptor de

vigilancia de mando numérico FSR-1000, sintetizado y ultraesta

ble que cubre la gama de 10 KHz a 1 FHz y ofrece la p051b111dad
de ampllac16n hasta 12,4 GHz.

Normalmente, los dispositivos de- v1g11anc1a electrd -

- nica instalado en el Suelo no pueden captar las transmlslones mu

cho m&s -allid del alcance 6ptico. Es evidente que cuanto mis alta
- esté la antena.tanto m&s &mplio es su horizonte. Por consiguien-—
te el alcance de un receptor -de vigilancia electronlca podréd ser
- aumentado con51derablemente instalédndolo en un helicdptero cautl
- vo no pilotado. Decca y Dornier se asociaron para desarrollar un
conjunto de ese género, compuesto de un receptor Decca de la se-
rie RDL-2 montado en la plataforma cautiva con rotor - concebida
por Dornier con el nombre de Kiebitz (vedse Revista Internacio-
nal de Defensa N°4/1972, p&g. 387). El receptor RDL-2, que se ca
racteriza por su gran probabilidad de intercepcidn, efectua auto
méticamente el andlisis de los impulsos y la medicidn de la fre—
cuencia de la emisidén captada. En la plataforma Kiebitz puede ser
instalado tambié&n el radar de observac1on del campo de batalla Ox
fphee,“de,LCT con. el que constltuye el s1stema Argus.

A demanda del Ejército norteamerlcano, la lelSlon AIL
de Cuttler Hammer desarrolldé el MIFIR (Microwave Instantaneous -
Frequency Indication Receiver), que es un receptor terrestre. de
vigilancia construido de elementos s6lidos. Este sistema indica
instantdneamente la emisidén de cualquier senal en la frecuencia
_v1gllada -en ondas contlnuas, por 1mpulsos regulares o series. de
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impulsos. El receptor comprende filtros multiplexadores especiales
que permiten tratar simulté&neamente varias sefales de gran poten-
cia sin riesgo de ambiguedad. El MIFIR es capaz de indicar en el

‘acto la frecuencia de todas las sefiales captadas en la banda de

1 a 18 GHz; en combinacidén con varios receptores de otros tipos
puede -ser utilizado como sistema de localizacidn para el ajuste de

- EL necepton TRC-394 {vensibn C) de-
savwollado por Thomson -CSF para cu-
brin La banda de frecuencia de 0,4 a
30 MHz. Puede ser utilizado. dLnecta-

- mente o pon teﬂemando.

: pertubadores, la sinﬁohizécién‘- de
tL necepton MIFIR, fgmzado porn: receptores de 'anéli_s_is_;,-; etc.
AIL para el Ej(fltc/(,to norteamesni- S L

eano. Eate sistema de vigilancia ' S
que 5unuona en La bandd de 6"2"3 son—-CSF ha desarrollado receptores

cuencia de 1alg GHz, es entera - ~ destinados a la intercepcifn manual
mente de elementos Aoudozs. ; y automdtica de las transmisiones -
o enemigas en las bandas de HF,VHF 'y

S . UHF. Estos equipos proporcionan ins
tantaneamente la frecuenc1a de la emisién interceptada. - Unave7<x1

La sociedad francesa Thom -

nocida esta frecuencia, es p051b1e registrar los -mensajes o loca=

lizar el emplazamiento del emisor.: Los sistemas de esta clase son-
usados en el suelo en estaciones f§ijas o miviles, o a bordo de ae

_ronaves esgec1ales de las fuerzas terrestres. El recentor de v1g1

~.lancia pue
. las senales captadas vy de estudiar sus parﬁmetros. ‘'Fl modelo TRC-

€& ser asociado con analizadores capaces. de desmodular™

394 (versidbn C) de Thomson-CSF: funciona en ondas continuas: en la
banda de frecuencia de 0, 4 a 30 MHz, ‘comprende. un sintetizador de
gran establlldad 5 YT . Do

o En Estados Unldos, General Instruments ha realizado pa—
ra el Ejército un.receptor. modular de mando numérico, designado -
DCR-30. Existen varias veérsiones de este equipo, de mando directo
0.a distancia. El1 DCR-30 bésico funciona en la gama de 1,5 a 30
MHz y . proporciona una deteccién multimodal, totalmente 11bre<k3 pa
résitos, de sefales extremadamente deblles en un amblente electré

- nico muy denso.




PEQUEFfIOS RECEPTORES:

: Desde hace unos anos, la 3001edad britidnica Decca Radar
ofrece. el receptor Dortétll de: alerta radirica HWR-2, concebido -

‘a’ su empleo en las unidades terrestres, a bordo de helicépters.
ros y de pequeras embarcaciones de patrulla. Este equipo funciona
de . manera autdnoma sostenié&ndolo por una empubadura tipo pistole-
telPermite localizar la emisidén de 1moulsos radé&ricos en cual. -
EL detec- quier Frecuenc1a de lagama - de;;;
ton de na -
dares AN7
PSS-10 es
un modefo
porntdatil
para La vi
gilancia™ e r _
del campo més duros én campana.” odoslos
de batama,mandos estan dispuestos en
desarno - ‘
Llado pon
Genenat
Tnstrhune -
nts a de
randa del
Eféncito
nonteame-
ndeano.Es
oue: 4¢_jéja en el
tdado,. .
n a_t&empa un nada& enem&qo en °
CLO ; Mo conocen Au

para detéfminar el tlpode

A ;dLAPOALILUO :del radar,orien

'emlslén Un onerador experi
tado. puede consequlr con

diagrama de
- la. potencia ok
dar. Decca desarrolla actualmente un receptor de alerta pro
de un 1ndlcado d"elementos sflidos, p¢

ericano,General Instruments . ha realizado ‘un pequefio detector d
dares, designado AN/PSS- 10, cue es some }do ahora a las pruebas
nales.Probablemente,el Fjer01to comprar#. varios millares '>de
jemplares de este modelo a principios de 1977.:El1 AN/PSS-10, por
€l que se interesan.: numerosas naciones, €s:un ispositivo llaero
(680 grs.) que sé . enganchan en el correaje del soldado para perml
‘tirle guardar las ;- puede’ funcionar ininterrumpidamen
' b on una pila corriente del Ejérci=
a alarma tan pronto como el portador penetra,




 AmpLificador de poten-
cda de uno de Los sistemas
de perturbacidn de ! - “Las
trnansmisiones nealizados
por Thomson-CSF. La otra
fotografia, tomada en - La
fdbrica, muestra Los con -
* funtos tenm&nadoA y Listos
" para su montaje en cabinas
sobre camiones Ligeros.

o en una. zona .ex-
. plorada por un radar:enemi
= .go, mucho antes de que. 'eg
te pueda detectar a
-aqudl.E1 AN/PSS-10
no emite radiacidn
alguna, por lo gque
~ su empleo és total-
-mente seguro.

El ejercl
O norteamericano —
“estudia también un
-dispositigo llamado
MIRA (Miniature In-
frared Alarm), con-
cebido para detec -
tar las emisiones
."IR en el campo deba
“talla.Este equipo
'se fija en el casco
o.el correaije del
soldado; cuando é&s
te es iluminado por
un haz IR, recibe una sefial sonora por medlo de un transductor co
locado detrés de la oreja. "

CISTEMAS PERTURBADORES:DE TRANSMISIONES :

L ‘ Fairchild Camera realiz® hace unos anos un sistema de
gran potencia para la perturbacidn de las transmisiones de HF ¥
VHF. Se trata de un material modular, desionado AN/GLQ-3, fiable

. Y de fécil mantenimiento gracias a su construccién de elementosso
lidos. Esté alojado en una cablna tipo S-250 montada en un’ camidén
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EL confunto pen-

. tunbadon AN/GLO-3 de

fabricacibn "Fainehi-
£d" emteramente de

‘efementos sELidos, cu

hne. Las bandas de HF
y VHF. EL pentunbadom

propiamente dicho-es-

14 alofado en una ‘ca 

~bina montada en un ca

mién de 1 1/4 tm.,‘ 0
L0s gqrupos electrnbge-

nos en un remolque - -
. que annaétna e£ ea-
mién. S :

La plataforma cautiva con rotor Kiebitz, realizada pon Don

nien, LLeva un confunto de escucha pasiva Decca . RDL ? hasta . - unos
300 m. de altitud. De este modo, ol aleance de necepcidn del equ&po

es aumentado en unos 700 Kms. !a plataforma reproducida aqu& es un’

modelo de desarnollo.
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de 1 1/4 tm., cue contiene también los equipos de radio para las
comunicaciones y el telemando; el conjunto es alimentado por gru
pos electrdgenos montados en un remolque enganchado al camién. E1
GLO-3 comnprende dos antenas (una omnidireccional y la otra de ga
nancia elevada) que cubren la banda de frecuencias de20a 230 MHz. .
El sistema se compone de un emisor de gran potencia, mandado por
microanalizador, vy un conjunto receptor/oscilador (de sintoniza-
2ién numérica y con desmoduladores AM/FM/CW) que cubre igualmen-
te la gama de 20 a 230 MHz.

Thomson-CSF ofrece una serie completa de perturbadores
de diverszas potencias para su empleo contra las transmisiones -
ticticas, gue funcionan en la gama de 0,4 a 30 MHz. Estos equl -
pos son instalados en una cabina normal montada en un camién 1i
cero (Mercedes Unimog), al que es acoplado un remolque que lleva
un grupo electrégeno. El conjunto puede ser dispuesto también en
un solo vehiculo, como el camidn SMB de Saviem. Thomsor-CSF ha
realizado asimismo sistemas de guerra electrdnica completos -com
puestos de dispositivos de escucha, intercepcidn, andlisis de la
amenaza, localizacién, identificacidén e interferencia-, concebi-
dos para su instalaci®n en cabinas mbviles. :

Con el fin de colmar su retraso en materia de CME, el
ejército estadounidense despliega ahora grandes esfuerzos para
desarrollar equipos terrestres activos capaces de hacer frente a
las nuevas amenazas. Segfin un estudio del mercado de los materia
les de GE realizado por la empresa neoyorquina Frost and Sulli -
van, varios programas en curso tienen como objeto la deforganiza
cién de las redes de transmisiones enemigas en el campo de bata-
lla. Tales programas son: el AN/MLQO-29, instalado en una furgone
za (AEL); el AN/MLQ-32, montado en camién y destinado a la per -
turbacién simultinea de varias emisiones de VHF en fonia (E-Sys-
tems); el AN/TLQ-15, perturbador de HF de gran potencia transpor
table en camidn semlpesado y que ha de reemplazar al sistema AN/
GLQ-2 (AEL); y el AN/TLQ-17/27, conjunto transportable para la
intercepcién y perturbacién de HF y VHF, de una potencia de sali
da de 0,25 MW en impulsos, que'eS'desarrollado por Cincinnati --
Electronics para el Ejército y la Infanteria de Marina.
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'MEDIOS TERRESTRES DE GUERRA ELECTRONICA - CONCEPTOS -
ESTADOUNIDENSES ACTUALES

Si el estudio de los medios - .aéreos y navales de -guerra
electrbnica no presenta grandes dificultades (vedse RID 1/1976 y
2/1976), no es éste el caso en lo que se refiere a la evolucidn
de los materiales y los métodos en el seno de. las fuerzas terres
tres modernas. Sin embargo, estas. filtimas son los principales’ u-—
tilizadores potenciales de los. sistemas de guerra electrdnica. .
Por otra parte, se benefician de la considerable experiencia reu

‘nida por los otros Ejércitos en algunos programas, COmMO por ejem

plo, en los Estados Unldos, el "Quick Reactlon Capablllty del

vdecenlo pasado.

Los. planlflcadores del Ejerc1to estadounldense se ocu-~
pan ‘actualmente en definir las tareas, finalidades; doctrinas .y
técnicas de guerra electrdnica, asi como en estudiar numerosos -
materiales concebidos para sobrevivir al empleo de poderosos me-

dios enemlgos en la zona de vanguardla del campo de batalla.

Es relativamente facil determlnar los pellgros que ame

‘nazan a los aviones que penetren por. esta zona, asi como las con

tramedidas que conviene emplear, pero no es tan fécil darse cueg
ta de cudles son los efectos de un control ambiental electromag-
nético en un combate terrestre. Contrariamente a sus colegas .de
los otros Ejércitos -que utilizan un pequefio nfimero de té&cnicos
altamente calificados para el lanzamiento de armas de gran poder
de destruccibn, cuyas exigencias son muy .complejas en lo que: se
rafiare a la telemetria,deteccidn y gquia= los jefes de las fuerzas terrestres
dirigen un gran nfimero de hombres provistos de armas balisticas bastante sencillas,
cuyo empleo norequiere, enLa mayoria de lous casos; el uso de disposi-
tivos electrbnicos de punteria. Por consiguiente, es dificil ima
ginar la aplicacidn de medldas de guerra electronlca contra es-
tas -armas rﬁstlcas. : '

-TRES SITUACIONES FUNDAMENTALES.

o En general, se admite que las fuerzas terrestres pue -
den utilizar medios de guerra electronlca en- las s1gu1entes si -
tuaciones: - ' . o . S

® contra 1a 1nsurrecc1on las fuerzas amigas dominan

_el espac1o aéreo y se combate a . un enemlgo que sblo dispone de
_armas ligeras;
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¢ batalla en linea.- el enemigo posee armas similares a
las de las tropas. amlgag v existe 1gua1dad de fuerzas en el espa-
cio aéreo.

e defensa mdvil o nuclear tictica.-los frentes son muy
extensos y las zonas de batalla tiene entre 10 y 150 Km. de pro -
fundidad; el enemigo, bien armado, domina el espac1o aéreo o por
lo menos estéd en cond1c1ones de 1gualdad. ‘ :

En cada una de estas 51tuac1ones es prec1so recurrir a
comb1nac1ones diferentes de medios de guerra electrbnica e ins -
truir especialmente a los operadores que las utilizar&n. Ademds ,
conviene proceder a evaluac1ones apropladas de las - situaciones
técticas. : : [

En las operaciones contra la insurrecciédn, bastaré pro-
bablemente con disponer de un simple receptor de 1ntercepc16ny'lo
calizacidén; el empleo de medios de- perturbac16n activa deberia re
servarse para algunas acciones: preparadas cuidadosamente, consis-—
tiendo la mejor forma de proceder en utlllzar un emlsor tomado al
enemigo. -

En los casos de batalla en linea, ]a coord1nac1on y-cen
tralizaci6én de los esfuerzos, asf como la asignaci®én detallada de
las misiones, deben realizarse por las autoridades superiores, in
cluso .aunque se conceda ulteriormente una gran autonomfa a las:uni
dades encargadas de llevarlag a cabo. El material ha de ser lo sufi
cientemente ligero como para que pueda acompafiar en todos sus des-
"plazamientos a la unidad que debe ser apoyada. Fl empleo de .aero-
naves presenta gran interés a este respecto, pero cuando existe
un -equilibrio en el aspecto aéreo la continuidad en® el = esfuerzo
estd basada en los elementos terrestres. Numerosos especialistas
del Ejército estadounidense estiman que la' coordinacién de las ac
ciones d~ guerra electrdnica en la situacidn considerada es .- muy .

dificil , puesto que la ausencia de "reflexidn electrbnica" .- de
los medios amigos no facilita su identificacidén:y .los hace vulne-
rables a las CCME. Asi por ejemplo, en el curso de la. guerra : de

octubre de 1973 en el Cercano Oriente, los dos bandos antaconis -
 tas derribaron a veces av10nes amigos y perturbaron sus -propias
emisiones. : o

"En una situacidn de defensa mdévil o nuclear téctica,los
contactos con las fuerzas enemigas son muy breves y de una v1olen
cia extrema. los medios de guerra electrdnica deben ser utiliza
dos en este caso r&pidamente y con gran flexibilidad. La mayoria
de. los planificadores prevén acciones de esta clase en un even -
tual conflicto en Europa central. o



tos son los principios que -la Security Agency = - del’
Fiército norteamerlcano ensefia a los alumnos operadores ' de GE
qno son formados en Fort Devens. Massachussetts) ‘Pero no se omi-
te la instruccién de tales operadores en el empleo coordinado de
los medios de guerra electrbnica, incluido en los criterios gene
rales de empleo t&ctico de las fuerzas terrestres: Sin duda, - otros
elementos puestos a dlsp051c10n del comandante de las fuerzas com
‘batientes -tales como’aviones y- helicdpteros- pueden desempeiiar
‘un papel decisivo para la sobrevivencia de las tropas en la zona
de’'vanguardia, a cond1c1on de - que todas las acc1ones estén bien
coordinadas. ‘

DETERMINACION DE LOS PUNTOS DEBILES DEL ENEMIGO:

Los cuatros criterios admitidos generalmente en el Ejér
citc estadounidense para determinar la vulnerabilidad de los me
¢ios enemigos a las contramedidas son los siguientes

® susceptibilidad.- este té&rmino designa el coeficien-
te de reduccidn de la eficacia de un sistema de arma que puede
ser ohtenido por medio de la aollcac1on de determinadas contrame
didas:

® accesibilidad.- se trata de la posibilidad de utili-

zar cierta técnica de guerra electronlca contra los puntos sensi

blcs de un sistema de arma enemigo, asi como de la obten016n pre
via de 1nforrac1ones aeste respecto.

: 'o Rg§1b111dau de 1ntercepc1on. se reflere a la apti -
tud de ‘un operador de. GE de determlnar si el sistema de arma’ que
piensa: neutrall7ar es’ utlllaado ilrectamente contra €1 o no:

‘@ p051b111dad de respuesta, este factor, el méas 1mpor

tante de los cuatrc.. ‘depende ‘de 1los parémetros técnicos, econd-
mircos y técticos Esta basado en el conocimiento de la situacién
actual (como ounto de partida de desarrollos eventuales), de 1la

capa01dad operacional inicial de la amenaza y de su duracidén to

al. La exigencia 1mp1101ta de una respuesta electrédnica 'en un
tlempo determinado tiene una gran importancia en una operacidn
‘t&ctica en la que la sobrev1venc1a depende de la rapidez de reac
cibn.

Bl F1orc1to eotadounldense esté convenc1do de que . la
concepc1on técnica de un sistema. tictico no puede ser mejor que
los criterios operacionales de los que se derivan: las exigencias.
Dicho de otro modo, si. la concepcibn técnica de un sistema no es
precedida por la elaborac1on de unos criterios s6lidos, el plani
ficador militar abandona una parte importante de su autoridad a
Jla oficina de estudios.
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'TECNICAS DE RAYOS IR:

: Aunque lel”Ejerc1to estadonnldense esté més atrasado que
la Aviacifén y la Marina en_lo .que.a.la guerra electrénlca se refie
re, ha obtenido sin embargo._.éxitos- apeec1ables en el aspecto opera-
‘cional. ‘Entre 1967 y 1971 invirti6. cerca de..25 millones de dblares
en la adqulslc16n de sistemas.de contramedidas por rayos 1nf1arro-
- jos (IRCM).. Los especialistas estadounidenses no .se equivocaron al
‘anunciar la presencia en el .Sudeste. asiftico de misiles soviéticos
SA-7 Strela (modelo denominado, Grail .en la .OTAN). Cuando apare016
esta nueva amenaza, el Ejército norteamericano gastd 5 millones de
délares para adquirir:un millar . de conjuntos .IRCM destinado a su
flota de helicbpteros. Estos sistemas poco complejos resultaron -

EL SA- 9»Ge4k‘n,_b44tama soviético. de. . MLALL suelo-aine montadoen.ue
hiculos ané&b&ob BROM.Los cuatroi Lanzadores estdn cenrnadod en £03%
extremos con Zapas nedondeadas que protegen el. autodinecton IR de
Los misiles .EL SA-9 es una.vensibn penfeecionada del SA-7 . Grail, '
que ¢4 d&bpanado apoydndolo:. ‘sobnre el._hombno,sus dimensiones,peso g
carga explosiva son mayonres.Debdido .al aumento de su vezochad y al
cance,condtituye para Los avianes. de .combate una amenaza mucho ma-
yon que el SA-7. EZX demetnamdeL m&ALﬂ es de unos. 10 am.. :

muy eflcaces contra el SfeclarmLSLI mas blen lento, dlsparado apo—~
vando el lanzador sobre el*hombro, de corto alcance y con una car-
-ga explosiva pequena— cuando lquutlllzaron en 1972 los v1etnam1tas
del Norte.



' ¥n 1973, la defensa adrea egipcia utilizd misiles SA-7
en lanzadores mﬁltlpleo, lo cue hizo creer que se trataba del mo
delo 3A-¢ Gaskin. Ulteriormente se obtuvieron informaciones deta
lladas acerca de este filtimo, cue fue presentado en 1974 en un
desfile militar en Varsovia. Al parecer esta arma lleva una car
ca explosiva de 7 kg., tiene un alcance de 4.500 m. y se despla-
'za a la velocidad de March 2. Existen dos versiones del afuste
cuiddruple del Gaskin (SA-9A y SA-9B), algo diferentes segfin el
modelo de vehiculo BRMD en que estdn montadas. En alqunos comba-
tes contra los SA-=7, los aviores pudieron realizar maniobras de
"evitacidr. , una de las cuales permitid ‘superar netamente estaar
‘'ma. Pero el recurso a tales maniobras por aparatos rdpidos es
imposible en el caso del SA-9, debido a que su alcance y veloci-
dad son mayores. Los estadounidenses estén muy Dreocupados por
lo que algunos analistas consideran como una nueva arma soviética
de guia lasérica. Actualmente se llevan a cabo estudios en los Es
tados Unidos para hallar el modo de hacer frente a la amenaza re
presentada por los SA-9 y las futuras armas de cuia lasérica.

Cormo el tiro de las armas de guia visual o provistasde
autodirectoreés IR utilizadas desde el suelo contra los aviones ,
carros de combate o la infanteria no exige el "empleo de un ra-
dar de secuimiento, no cabe contar con el empleo de detectorespa_
sivos de radares para dar la alarma en caso de ataque. Ahora bien,
un misil emite siempre radiaciones aue pueden ser detectadas por
un dispositivo lasérico o IR. Actualmente se llevan a cabo pro -
gramas para conseguir la integracidén de las informaciones facili
tadas por tales sistemas con las obtenidas por los -detectores ra
daricos. Contrariamente al SA-7, que tiene muchos puntos deblles
(sensibilidad al sol del autodirector IR, pequefia velocidad y po
co alcance); el SA-9 y el SA-6 en su fase flnal representan efec
tivamente una amenaza terrible.

_ El empleodereceptores- de alerta IR ha sido limitado
grandemente hasta ahora debido al elevado coeficiente de falsas
alarmas, va gque las radiaciones pardsitas son intensas en la zo-
na inicial del infrarrojo. Por esta razdn. los estadounidenses -
tratan de realizar medios eficaces de filtrado. Un coeficiente pe
quefio de falsas alarmas es en realidad tan importante para la so
brevivencia como una gran probabilidad de intercepcidn y de aler
ta. Asf por ejemplo, un piloto de avidn se veria obligado a inte
rrumpir prematuramente una misién de apovo si, a raiz de. una fal
sa alarma, los eyectores automdticos de senuelos IR se pusieran a
funcionar a destiempo,: iluminando el cielo y agotando las reser-
vas de medios de contramedidas del aparato.

Al iqual que los radares con dispositivo regulador de
la potenc1a radiada, los medios de contramedidas IR actfian en
tres campos: espectral, temporal y espacial. El andlisis espec-
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Este Grumman OV-1D Mohawk def Ejénrcito estadounidense
LLeva bajo Las atas una barquilla ALO-147 con equipo.
de:contramedidas IR, {ijada en fa parte trhasera. de un .
dep6sits exterion de combustible. La vista tomada. des”’
de cerca muestra el acoplamiento de La barquilla 'y
depbsito. ‘ e IR .

tral, que facilita la correlacién de los datos de identificacién
de una radiacidn, exige mucha mis sutiléza que la evaluacién del:
tamafio de“una llama o del tiempo de una combustidn, debido a que
el medio ambiente irradia energia seglin un diagrama de distribu-
cibén totalmente distinto del de las'amenazas‘conocidas;‘Agilpues,
es indispensable utilizar receptores de andlisis espectral vy de -
autocorrelacién para filtrar las .radiaciones pardsitas. Fn 1os'Es -~
tados Unidos se llevan a cabo importantes trabajos para realizar "
receptores que permitan a los sistemas de alerta IR efectuar un-
anilisis detallado de las radiaciones ambientales. El. lector in
teresado por estas técnicas hallardrinformaciones al respecto en
el "Handbook of Military Infrared Technology"” nublicado. por el US.
Office of Naval Reseach. La autocorrelacién permite tambidn a.un
detector IR omnidireccional determinar autom&ticamente la - posi -
cidn de un arma que genere gases calientes, para alertar al Jjefe.
de un carro o al piloto de un avién, e iniciar autométicamente'-*
las contramedidas. Pero todavfa se efectfian esfuerzos m4s inten-
SOos para encontrar €l modo de neutralizar 1la amenaza representa-
da por el misil aire-aire Atoll (equivalente soviético del:.Side~

winder estadounidense). o

. )j_{.f
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~Se han llevado a cabo estudios exploratorios sobre las
"contramedidas humanas" (HUMINT),“consistentes en emitir impul -
sos luminosos que, concentrados en haces por reflectores parabdli-
cos, pueden desorientar el sentido visual del hombre y ocasionar-
le trastornos de equilibrio. Un sistema de esta clase podria ‘ser
utilizado, por ejemplo, contra un tirador de misiles anticarro hi
loguiados, pero tal sistema puede ser localizado por medio de un
gonidmetro IR. Los trabajos en curso se aplican también a las ae-
‘ronaves, que son provistas de barquillas que contienen generado -
res luminosos de gran potencia. Sin embargo, al igual que “én el

e - (b)

L8 Lel ing ‘And Warnning System) |
por un detector {(a} y un conjunio:de presentacibn 9b
consia deun-equipo dptico gy und .ned de dispositivo
miten Localizar Las emisione aséricas enemigas. .E

presentacidn comprende un tu ayos catddicos y i 08 L4V 0
gebera una seiiafl

EL sistema LAHAWS (Laser Hom

de mando.'La deteccidn de un
ha y Lumipoda. '

caso del'radar, el empleo de esta contramedida implic detec "~

ci6n previa .de la amenaza.
DETECTORES LASERICOS-NUEVOS DESARROLLOS:

_ ‘Una de las realizaciones 'mis interesantes =5in duda .la
que tiene mas posibilidad en ‘el futuro- es el sistema LAHAWS (La-
ser Homing And Warning System) para la deteccidn de laseres.. Este
8istema, basado en la utilizacidn de dispositivos .de transferen -
cia de cargas (CCD), ha sido concebido por la divisidn Space. & De

‘fense Systems de Fairchild.Camera a peticién del Ejército;estadous
nidense. El constructor aprovechd en este programa los.'conocimien”
tos tecnoldgicos adquiridos en'el campo de los semiconductores pa
ra uso comercial. El principioc del LAHAWS consiste en detectar al
rededor del. haz lasérico la energia difractada bajo. los efectos -
de la atmdsfera y de los equipos 6pticos del emisor. Con este fin

-



son empleados dos diodos del tipo PIN, dispuestos de tal forma®
que las cargas de salida dependan de la diferencia entre las lon
gitudes de onda de las cargas de entrada y las caracteristicas -
de frecuencia de la sefial. Para localizar el punto de origen de
1a emisidn lasérica en elevacién y azimut, se utiliza una red de
100X100 CCD y se registra numéricamente el resultado de una subs
traccidn de cuadricula cada vez que los diodos PIN detectan una
sefial. Los circuitos CCD de representacidn de imagen son particu
larmente interesantes para la localizacidn, puesto que la preci-
sién de la colocacidn de los fotositos en la matriz de silicio
es de 0,2 micrones aproximadamente.

S Recordemos que el CCD es un semiconductor de nuevo ti-

po, que funciona normalmente en estado de desequilibrio térmico,
produciéndose el calentamiento por efecto Joule sflo en el corto
lapso de tiempo en gque la diferencia de tensidn entre dos elec
trodos contiguos cambia de signo y ‘las cargas que habian sido co
lectadas en uno pasan al otro. -E1 interés principal del CCD pare
ce residir en el hechn de que permite fabricar dispositivos muy
complejos y eficaces por un coste muy bajo.

E1l LAHAWS revolucionari las té&cnicae de deteccidn de
las amenazas laséricas, ya gque en su concepcidn se recurre im-
plicitamente a una memoria de gran velocidad v capacidad. . 'Asi

pues, prcbablemente no se tropezard con las dificultades que se
hallaron anteriormente en el campo de las contramedidas radéri
cas, cuando se pasd del control analbgico al numérico. Por «ctra
parte, como los CCD son pocCo costosos,; ofrecen posibilidades ex
cepcionales a los militares encargados de la planificacibén tecno
l6gica. Cuando se aplica una técnica nueva, los costes de desa -
rrollo son generalmente muy elevados, pero cComo los CCD fueron
concebidos con fines comerciales, su utilizacién en sistemas mi
litares tales como el LAHAWS ser& econdmica y conforme al princi
pio "design-tocost" (reduccidén de los costes desde la concepcidn)
tan apreciado actualmente por 1los estadounidenses.

Los Estados Unidos han estimulado el desarrollo de dis
positivos capaces dedetectar el disparo de proyectiles tirados -
por canones anticarro o antiaéreos, con el fin de alertar a 1las
tripulaciones de carros o de aviones que sean atacados, Yy de fa
cilitarles incluso una indicacidn aproximada del emplazamiento -
de la pieza enemiga. Un laser sobre monyaje cardinico seria acti
vado automiticamente para medir la distancia hasta el fogonazo =
del disparo, mientras que un segundo laser con cilindro de YAG
emitirfia en la parte central del espectro luminoso visible (0,532
micrones), impulsos de gran potencia capaces de dafiar la retina
del ojo del tirador y de inutilizar pricticamente el equipo opti
co del mismo. ; ' :
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(a)

(bY

- compaiila Sandenb Aéboc&ateb conbtnuue 204 conjuniOA AﬂO 144 de
contrnamedidas IR de que van provistos Ros helicépteros del Ejé&c&
to . estadoundidense. Leyendas: (a) montaje de un ALQ-144 en un hetd
cépteno en La pante trnasera del conducto de escape;. (b) el conjun
to -ALQ-144 pnopLamente dicho; (c) vista trasera dez ALO 144

Por otra parte, se esta procurando reduc1r la reflex1on
IR de los vehiculos, Sin dejar de aplicar pinturas y revestimien-
tos antirreflectantes sobre las superficies, los tubos de escape
son provistos de manguitos aislantes similares a los utilizados. -
por los israelfes en 1973. En los ‘helicépteros,; lés gases- calien

‘tes de escape son dirigidos hacia el soplo de-las palas del rotor

a . fin de disiparlos; en los aviones de reaccidn se procura = redu-
cir la importancia de las llamaradas de eyeccidn:. Finalmente; ~se



estudia el desarrollo de dispositivos IR sin movimiento de explo
racidn capaces de detectar los disparos de los canones antiaérecs
Yy la combustién de los motores de aceleracidén de los misiles.

'CONTRAMEDIDAS:

Los medios activos de contramedidas que pueden ser uti
lizado contra esta clase de amenazas se dividen generalmente en
dos categorias, segfin el perturbador emita energfa incoherente -
(cohete, 'léampara, etc.)o coherente (laser). o

Los senuelos IR, que son .combinaciones pirotécnicas cu
ya combustidn produce una gran energfa térmica y electromagnéti-
ca, son utilizados con frecuencia contra los misiles aire-aireco
mo el Atoll o el Sidewinder. Sus componentes quimicos (magnesio-
tefldén, magnesio-nitrato de sodio, y magnesio-aluminio-8xido de
hierro) emite radiaciones de 1,8 a 5,2 micrones, zona del espec-
tro en la que funcionan la mayor parte de los autodirectores IR
de los misiles aire-aire, y que corresponde a la combustidn de
los propergoles para reactores. En general, la combustidén de los
sefiuelos IR dura de 5 a 35 segundos, tiempo suficiente para que

el misil cambie su trayectoria.

Contra los sistemas de seguimiento Sptico se emplean
ladmparas de arco (Xendn, circonio y argdn), que emite una luz in
tensa en la zona de la luz visible y del IR préximo (de 0,4a1l,5
micrones). Se encienden estas lamparas para "cegar" el dispositi-
vo de seguimiento o desorientarlo presenténdole simultdneamente
varias fuentes luminosas idénticas. o o :

Para las contramedidas electrodpticas de energia cohe-
rente pueden ser utilizados laseres cuando se tratande perturbar
los diferentes dispositivos provistos a su vez de sistemas lasé&-
ricos (receptores raddricos, -receptores de vigilancia y sequi -
miento, telémetros etc.) . ‘ '

. La perturbacidn directa consiste en saturar los'récep-
tores laséricos de los telémetros y los radares que emitenen on
das continuas. Como la luz lasérica es coherente, el perturbador
no se halla en desventaja en lo que respecta a la anchura de ban
da, puesto que cubre una gama de varios angstromios alrededor -de
su longitud de onda de emisidn. ' :

o En la perturbacidén llamada "por reflexidn", se intenta
desviar el receptor lasérico de busca Yy seguimiento ( el sistema
de arma enemigo) del blanco iluminado por un di=positivo laséri-
co de designacibén. Con este fin puede ser utilizado un dispositi
vo lasérico que emita impulsos en la misma longitud de onda vy
seglin la misma frecuencia de repeticibn, pero en una - ‘direcciédn .
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.distinta a la del blanco verdadero. '5i el ‘perturbador emite - con

una potencia superior a la de,los ecos, puede producir ficilmente
una alteracién del valor de distancia similar a la que se obtiene
en-el caso de perturbac16n raddrica. Una relacidn perturbac16n/se4
nal de 10 B4 basta para neutralizar un receptor laserlco de v1g1—'
Yancia. En el sistema de contramedidas se incorpora un receptor:’
a dar la alarmamcuando el blanco sea 11um1nado por un haz” lasé

=

‘rico, capaz de determinar ademds &7%i5 la frecuencia de repeti

c16n de este laser Cuando se trata de proteger un objetlvo f130‘

Dispositivo lasérico de designacién

Los neceptoneé Laéé&&co de aianma Localizan fa posdie
cién de un emison analizando fas pequeiias cantidade:
de enengia fuminosas contenidas en Los L6bulos Aecun
danios def haz,.EL campo. del .detector debe sern muy -
amplio ya.que £as amenazas Lasénicas proceden en- ge
nal de dispositivos de designdcibn que son. ut&ﬂ&zad%
tanto debde aenonaueb como desde el suelo.

de grandes dlmen51ones -por ejemplo, un puente—’ el receptor’ del
sistema de perturbacibén puede interceptar la energia’ reflejada -

por el blanco iluminado. En el caso de objetivos mbéviles:. .- carros:

de .combate o camiones-, el receptor interceptari méas: blen la ener
gia del haz principal del dlSpOSltlvo de de51gnac1on. ‘ :

“La perturbac1on llamada “oor dispersibén" se efectﬁa emi
tiendo energia ‘lasérica en direccidn de los receptores 1aser1cos
de los telémetros y dispositivos de designacibn de objetivo. El
haz perturbador es dispersado por la atmdésfera,por lo que -no ‘. es
preciso proceder a una alineacidén. precisa entre el emidor de ' con
tramedidas y el receptor enemigo. Al rigual que los otros materia-
les de tipo "coherente", un perturbador por dispersién debe estar
equipado de un receptor para la detecc1on Y 1ocallzac1on.

-



A peticidn del departamento de Defensa de los Estados
Unidos, Martin Marietta trabaja actualmente en el desarrollo de
un perturbador IR/6ptico denominado Cluster Hamlock. Este siste-
ma -consta de un espejo establllzado, que permite el registro fo-
togrdfico y la recepcidn lasérica. Es capaz de interceptar radia
ciones laséricas a distancias superiores a la del horizonte optl
.co, iIncluso aunque no esté colocado en la ‘trayectoria del haz ,
mediante la detecc16n de aerosoles en la atmésfera. :

Sln duda alguna, los estadounidenses contlnuarén acti

vamente los estudios relativos a los distintos sistemas electro-—
bpticos e inflarrojos de guerra electrdnica. En materia de lase-

res de gran potencia, los soviéticos han realizado progresos que

pueden permitirles neutralizar con precisidn los satélitesen el
espacio. El especialista en la guerra electrdnica, cuyos traba -
jos se basan en genheral en las informaciones conseguidas acerca
del adversario, dispone al menos de una informacidn segura a es
te respecto: el programa de los laseres soviéticos esté muyavan
zado y es pos1ble que dispongan ya de sistemas de armas muy mo-
dernos, que pudieran ser puestos en servicio opera01onal en un
breve plazo. : ,

EL EMPLEO DE LASERES PARA LA NEUTRALIZACION DE SATELITES UN
NUEVO ASPECTO DE LA ‘GUERRA ELECTRONICA

Cuando los soviéticos intentaron perturbar por medlo de
laseres muy potentes los satélites estadounidenses de deteccidn
_temprana, a finales de 1975, se puso de manifiesto la necesidad
de concebir sistemas de autodefensa que permitieran a esos saté-
lites resistir a un ataque que no sea nuclear. La Aviacién esta-
dounidense inicid con tal fin el programa "Satellite Systems Sur
vivability", que trata de los puntos siguientes:

© detectores de a bordo-desarrollo de dlspos1t1vos des
tinados para la identificacidn de los satélites atacados con ar-—
mas que no sean nucleares (detectores de impacto) o por laser(re
ceptor lasérico). Los estudios en curso se aplican a la detec —
cidn de la energia emitida por los dispositivos de seguimiento
lasérico o raddrico, y a la observacidn de las maniobras de un
satélite del enemigo en potencia. Las principales compariias esta
dounidenses ocupadas en la realizacidén de estos trabajos son las
sSiguientes: GTE-Sylvania EDL (receptores de radio); .Grumman Ae—
rospace . (desarrollo y demostracién de algoritmos de alerta para
sat@lites); Aerojet Electrosystems ‘(instrumentos de precisidbn pa
ra-mediciones y detectores de seguimiento); y Science Applicati-
ons Inc. (definicidén de técnlcas avanzadas de deteccibn) ;

n



e prevencién de la identificacibn- se buscan los medios
apropiados para hecer mds dificil la deteccidn de los saté&lites ,
lo que obligaria a los soviéticos a llevar a cabo grandes esfuer
z0s en materia de deteccidn e identificacidn. Las sociedades Avco
Systems y TRW han sido encargadas de efectuar estas blsquedas.

@ contramedidas— se estidn seleccionando los dispositi -
vos de contramedidas que podria utilizar un satélite en caso de
ataque similar al que fue observado a finales de 1975. Los proyec
tos que estdn siendo estudiados se dividen en dos categorias; los
relativos a los medios que sdlo pueden ser activados desde el ex-
terior y los que se aplican a los dispositivos de activacidn auto
.mética. ' '

@ resistencia a un ataque lasérico- esta parte del pro-
grama estd dedicada a la proteccidn de los paneles de células so-
lares, las superficies de regulacidn térmica y los sistemas 6pti-
cos. ' :

Durante el afio econdmico de 1974, la Aviacién invirtid
cerca de 83 millones de ddlares en estas bfisquedas; las estimacio
nes relativas a los afios 1975 y 1976 se elevan, respectivamente ,
a 110 y 175 millones de dblares aproximadamente. Los gastos serén
de unos 277 millones de délares en el afo econdmico 1977. Pero
sin duda los Estados Unidos intensificardn su esfuerzo en este
campo, puesto que los montos precitados fueron publicados antes
de que se produjeran los incidentes de 1975.
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