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Desde los primerbs'éﬁbs del siglo,. cuando los diferentes ejérci-
fos empezaban a utilizar las radiocomunicaciones; hubo varios intentos que
pueden ser denominados ya. accmnes de guerra electrdnica. Al principio, sé
lo se trataba de una v1g11anc1a y de la intercepcibén de las comunlcacmnes -
enemigas (COMINT = Communications Intelhgence) pero la GE se desa--
rrolld rapidamente y comprendlo pronto algunas formas primitivas de per
turbacién de la actividad’ electromagnética del adversario. A partir de
la Segunda Guerra Mundlal, las contramedidas electrdénicas (CME) evolu
cionaron hasta abarcar las acciones de engafio, el empleo de sefiuelos ,
de cintas antirradaricas y de emisién de sefiales falsas. Pero en el cur-
§o del Gltimo: decemo la GE :se ‘ha: transformado en una ciencia muy re-

finada, y se han desarrollado s1stemas extremadamente complejos de re

gulacién de potenma, pllotados por computadores

A pesar‘ dél 'creciente iriteres"por la GE, la mayér'part‘e de
las marinas del mundo ’gardaron bastante: en reconocer totalmente Su im-
portancia, y durante mucho tlempo se opusieron a la compra de todauna

‘serie de equipos muy comiplejos y costosos, prefiriendo utilizar los cré.

ditos de que disponian para 'la compra de armas proplamente dichas. Las
marinas britanica y- alemana emplearon durante la Segunda Guerra Mun- -
dial, en varias ocagiones y con buen éxito, algunas técnicas de perturba
cién. Pero, en el transcurso de. los diez Gltimos afios, tres aconteci --
mientos importantes. despertaron el mayor interés de los estados mayo-
res rnavales y dieron el necesarlo 1mpulso al desarrollo de los corres-
pondientes equ1pos de CME R

En el curso del segundo semestre del afio 1967, -la Marina -
egipcia lanzb Seis misiles antlbuque SS-N-2 Styx de gqla radarica /iner-
cial contra buques israelfes.” ‘Cuatro’ ‘de estos. misiles (de 25 millas de

_alcancé) hundieron al destructor. Eilat y los dos restantes a un barco -

mercante israeli en aguas del Medlterraneo Durante el. conflicto indo -
pakistani de 1971, la Marlna india lanzd 13 misiles Styx, de los que 12
dieron en €l blanco y hundleron a varios barcos de la’ Marina paklstam



(asf{ como tres buques mercantes
riano -sin duda por error)..

Crucero lanzamisiles soviético de la clase Kresta II fotografiado
cuando observaba los ejercicios de la OTAN. En el tope del
mastil va instalado el radar de vigilancia aérea tridimensio-

nal de largo alcance y de designacién de objetivo Top Sail{ban
da 'L,0, 4-1, GHz).. Una antena secundaria asociada al Top
‘Sail parece estar destinada al IFF. En-los radomos que tie--
nen la forma de un dedal van instaladas las antenas de guerra
electrénica (denominacién de la OTAN Side Globe). Detras del
Top Sail se encuentra el radar de vigilancia aérea tridimen--
"gional Head Net con dos antenas adosadas. En la parte.delan
tera y en la trasera existe un conjunto de radares Head Light.
y Head Lamp que aseguran la direccidén de tiro de los misi--
les superficie-aire SA-N-3 en rampes dobles. El ‘armamento
antibuque principal esta formado por misiles SS-N-10 coloca-
dos. en dos rampas cuidruples. El helicéptero de a bordo Ka-
25 Hormone puede asegurar una.vigilancia aérea y la guia de

los misiles a gran distancia. Los radares Drum Tilt que se

ven encima de las rampas cuadruples de los SS-N-10 asegu-
ran la direccién de tiro de dos montajes de cafiones gemelos
de 57 min. '

Estos dos acontecimientos mostraron que era indispensable proce
der a un exdmen constante de los medios de guerra electrénica para te-

uno britanico, uno griego y uno libe-
Lios misiles Styx demostraron ser tan eflca
que los planificadores navales tuvieron que revisar sus conceptos y
volver precipitadamente a sus tableros de dibujo.
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Crucero lanzamisiles sov1et1co ’

de la- clase Kresta 1II.

_tiempo requerido-para que el buque or-:f_"

ner la certeza de que progresan pa--
ralelamente con la amenaza. Mostra
ron también la importancia que tiene :

el hecho de disponer de una buena: =

red ELINT (Electronic Intelhgence) y
la necesidad urgente de organizar sis
temas de deteccién temprana, de. lar_-‘ -
go alcance, qué permitan disponerdel:

ganice una accién defensiva. Por alti -
mo, quedd claramente demostradoque
era necesario contar con CME efica-

'ces apropiadas para neutralizar la -

amenaza crec1ente de los misiles aero g
dmamlcos.

E 'apresamlento por los nor:
coreanos d"el buque estadounidense de
1nformac1on electrénica Pueblo const1-
tuyd el tercer acontec1m1ento, que “sir
vié para demostrar. :
ques de este 'tipo:debfan estar provis"
tos de med1os ‘de deteccidn tempra a;
para evitar -su. captura o al menos pa,-
ra poder defenderse. o

Misiles anfibuque‘ :

A flnav_es del decenio de 1950
59, la Armada soviética, con objeto.:
de anular la supemomdad en nﬁmero,
potencia de fuegd y medios aéreosem
barcados de las; grandes marinas oc-'
cidentales, puso en.servicio m1s11es
mar-mar (SSN-1'y 2, que dependxan

de los radares del buque 1anzador para la deteccién inicial del objetivo- y
eran gulados por radares activos instalados en el mismo misil durante la -
fase final de la trayectoria de intercepcién). Pero sélo a partir de 1967,
después de haber sido destruido el Eilat, se hizo evidente la eficacia pov
tencial de estos misiles: los p1an1flcadores navales de todo el mundo deci
dieron entonces emprender programas urgentes para buscar un medio de
neutralizacién. Se ha dicho que la Marina briténica disponfa ya, en gquel

- entonces, de equipos operacionales de CME apropiados para neutralizar la-



amenaza de los misiles, pero se trata de afirmaciones que es muy di-
ficil verificar debido a las medidas de seguridad con que son protegidos
estos materiales. Sin embargo, conviene notar que los primeros detec-
tores de la Marina estadoumdense utilizaban una técnica patentada ante-
rlormente por la sociedad brltamca MEL (especializada en la fabrica--
c1on de equipos para la Marina britanica), vy que esta misma técnica se
sigue empleando en el reciente AN/WLR-1C de la Marina norteamerica-
_na, cuyos ‘detectores proporc1onan una medicién instantanea de la fre --
cuencia(I'FM) como parte del programa,Shortstop para ‘aumentar los me
leS de defensa antlmlslles -

Un buque de grandes d1mens1ones constituye un blanco ideal para
un misil aerodindmico, ya que se desplaza relativamente -despacio ytie-
ne poca maniobrabilidad. Presenta una gran superficie reflectora a los
radares y emite mucha mayor radiacién electromagnética que un barco
de poco tonelaje, por lo que aumenta, en perjuicio suyo, la capacidad
de la mayor parte de los captadores de localizacién de objetivos. Por
otra parte, .al finalizar la guerra de 1967, los israelies retiraron del
servicio activo sus mayores buques y se equiparon esencialmentede lan
chas rapldas armadas con m1s1les antibuque Gabriel (de unas 15 millas
marinas de alcance)

Después de haber perdido el Eilat, los israelies llevaron a cabo
un anilisis completo del hecho y estudiaron los medios méas indicadospa
ra impedir que se produjera. Tomaron la decisiéon de invertir sumasim
portantes en la compra de diferentes equipos de CME y adquirieron, en
el extranjero, lanzadores de cintas antirradar de corto y largo alcance,
asi como detectores de alarma de rapida reaccion. Con ayuda delos Es
tados Unidos, el personal fue adiéstrado en la GE. Esta preparaciénpro
dujo resultados espectaculares durante la guerra de octubre de 1973. En

efecto, las marinas &rabes dispararon en total 50 rn1s11es Styx y ningu=.

no de ellos dio en el blanco

Tan pronto' como un radar de localizacién descubria un barco is- -

raeli, los equipos de alerta temprana de éste detectaban el radar, y el
buque lanzaba cohetes de dlSpeI‘SIOH de cintas a gran distancia. Si unmi
sil enemigo lograba pasar esta barrera, hallaba una segunda nubede cin
tas a menor distancia del obJetlvo y, entre tanto, los barcos israelies
habian consegmdo aproximarse suficientemente a los barcos arabes, que
no tenian equipos. de CME o de CCME (contra-contra medidas electréni-
cas), pOdlal’l dlsparar contra ellos los misiles Gabriel. Ulteriormente,
las marlnas arabes adqu1r1eron conjuntos de equipos de GE para sus
barcos

a
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Lancha lanzamisiles soviética de la’
clase Osa 2 (unidad reciente)con cuatro
rampas cilindricas de lanzamiento para
misiles SS-N-11, que parecen ser ver-
siones perfeccionadas de los SS-N- 2
Styx de las Osa 1 y pudieran estar pro
vistas de autodirectores IR. Las lanchas
Osa, vistas por primera vez en 1959, de
mostraron su eficacia en los recientes. '
combates navales. Las marinas egipcia-
| e india utilizaron los Styx con gran &xi-
to en 1967 y 1971, respectivamente. "
' Sin embargo, cuando se encuentran.va--
. rios blancos muy cerca unos de otros .
| parece ser que el Styx, al igual ‘que-el
Gabriel israeli, ‘tiene algunas dificult
des para detectar.y discriminar elo
jetivo, puesto'que varios barcos neutr
» o ~ les fueron hundidos. la antena del'f
‘dar de vigilancia Square Tie (banda X, 6-11'GHz) y las dos redes-de
‘{enas del Square Head van montadas en el ma4stil tubular. El prime:
‘sirve también para la deteccidn y el seguimiento-del blanco para ‘el
‘pleo del Styx. El Square Head, que sblo se: halla en las Osa de la Ma
na soviética, podrfa servir de IFF o de.enlace de mando de direccidn:’
‘del Styx. En la parte trasera se observa'el radar de direccibn de tiro -
‘de artillerfa Drum Tilt.. N e

' Las marinas occidentales saben que ‘su’ éventual adversario no

‘serfa una presa tan facil 'y que utilizarfa equipos de CME y de CCME
- extremadamente perfeccionados. Al presente son operacionales varios-ti

pos-de misiles antibuque, 'y algunos han sido suministrados a otros paf

ses por los gobiernos occidentales y soviético.En el mundo actual, ver

satil’ y politicamente dividido, puede concebirse facilmente que dos na--

ciones utilicen misiles idénticos una contra otra.

Una norma que conviene tener presente cuando. se desarrolla

fun"-‘s_istem'a de arma o nuevo material de CME es la de realizar parale

lamente el sistema apropiado para neutralizarlo. Esto equivale a decir -
que el adversario no tardari en desarrollar una CCME (basada quizden

- técnicas nuevas) para: neutralizar las nuevas CME. La idea consiste en
.anticiparse a la amenaza en vez de darse por.satisfecho con reacciona;:

en efecto, el elemento de sorpresa es esencial para obtener éxitoenlo

que se refiere a la GE. Cuando se trata de corregir insuficiencias, se.. .



" puede recurrlr tamblen a un desarrollo simultaneo de CCME y de nue-
vas CME, ' :

De cuanto precede parece deducirse que el misil aerodinami-
co es al presente el arma mas eficaz, con un coeficiente bastante alio
de tiros certeros. Sin embargo, conviene notar que, tanto en 1971 co-
mo en 1973, los misiles Styx:y Gabriel hundieron varios buques neuira--
les, que se encontraban en el interior de los puertos enemigos. En la
mayor parte de los casos en que fueron hundidos buques enemigos, és-
tos se hallaban en alta mar y su posicién podia ser determinada con
exactitud. Asi pues, al parecer la deteccidén y la discriminacién de los
objetivos a gran distancia presenta grandes dificultades en zonas concu-

rridas. Pero cabe pensar que estas dificultades estan a punto de ser re
sueltas, o lo seran méas pronto o mas tarde.

Modificacién de la estrategia naval

Durante mucho tiempo, los planificadores navales prefirieron -

depositar su confianza en los sistemas de armas para luchar contra la
amenaza enemiga. La guerra electronica era considerada con escepticis
mo y no se apreciaba plenamente su importancia. De hecho, hasta la
guerra de 1973 ninguna marina habia experimentado verdaderamente la
total eficacia en combate de las CME. Es mucho mas facil demostrar

las cualidades de un arma realizando pruebas de tiros contra blancos

Ahora bien, como las CME han sido concebidas para neuiralizar:o - en-
gafiar al enemigo en su accidén, no es posible facilitar la prueba tangi--

ble de su eficacia, salvo por medio de la s1mu1a01on de ataques con mi-
siles o en el curso de un conflicto real.

) “v/

Hasta hace poco, muchos oficiales de la Marina estadouniden-
se consideraban que los m\lslles soviéticos y sus sitemas de guia no se
conocian con bastantes: detallles ¥y precisiones. como para justificar la in-
versién de cantidades importantes en los equipos de CME. Ademés, ante
el problema sempiterno de la falta de créditos presupuestarios, se pen=
saba que un arma con la que se pudiese contar era preferible a unequi-
po de CME cuya eficacia nunca habia sido verdaderamente demostrada
Otro factor de importancia reside en el hecho de que el enemigo prefec
ciona constantemente sus CCME, por lo que es posible que el equlpo de
CME wutilizado en un momento dado quede anticuado rapidamente y = sea
ineficaz. Por todas estas razones, la Marina estadounidense presid un
interés mucho mas grande al sistema de artilleria de 20mm. Phalanx di
rigido por radar y al misil marmar Harpoon.

w
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En general, se reconodce que una marina que ‘se apoyara {inoca
mente en las CME seria destruida rapldamente Pero la mayor parte de
los estrategas navales se han dado cuenta de que tampoco era convenien
te contar tinica y exclusivamente con sus 31stemas de armas, ya que és .
tos carecen de CCME vy el empleo inapropiado de sus: ‘radares podria in
cluso ser peligroso, puesto que revelaria la presencia del buque al ene-
migo y aumentaria la .ef1cac1a.de los misiles enemigos de guia radérica.

 Por estas razones, se. piensa actualmente que la asociacién de
armas y de CME, unida a un juicioso despliegue y tacticas apropiadas ,
constituye la mejor respuesta a las futuras amenazas.

Orientacién de los estudios -

‘La mayoria de las marinas, una vez que se dieron cuenta de
la amenaza, empezaron a adquirir sistemas deé guerra electromca a fin
de instalarlos en los barcos ya en servicio. Al presente, numerosas na
ciones desarrollan o fabrican sistemas navales de guerra electrénica, -
siendo los pafses méas avanzados al respetcto, ademés de la URSS, los si
guientes: Estados Unidos, ‘Gran'Bretaﬁa Francia, Italia;, Noruegay Pai-
ses Bajos. Gran parte de " 1os trabaJos estan dedlcados al desarrollo de

- sistemas de bGsqueda electromagnetlca muy perfeccmnados Estos siste-

mas podrian asegurar la recepcién, el anilisis, la identificacién de las
sefiales radaricas, asi como la clasificacién de las amenazas por orden
prioritario. : ' ‘

IL.a tendencia act‘uai habida cuenta de las presiones de- tipo
econémico, tiene por objeto producir sistemas de guerra electrénica mo_
dulares. Estos sistemas pueden ser adaptados a las distintas clases de
barcos de superficie o submarinos, aviones y helicopteros navales, de
acuerdo con las tareas que tengan asignadas, el sitio disponible ysus ap
titudes. En la mayorfa de los casos, las partes activas y pasivas delsis
tema serian mtegradas par"a aumentanL la confiabilidad y d1sm1nu1r e1t1em
po de reaccién. : : :

Este principio de concepcién modular permitiria a cada barco
disponer del mismo material badsico -el detector radarico- al que serian
agregados los materiales complementarios -analizadores de impulsos, sis
temas de identificacidén de la. amenaza, equipos de CME, por ejemploper
turbadores y lanzadores de cintas antirradar, etc.- de acuerdo conel ta-
mafio y las necesidades operacionales del barco. Cada uno de estos mb-
dulos deberia ser poco voluminoso y ligero si se desea instalarlosen las
plataformas navales de cualquier tamafio. Una ventaja de este sistema re

N
- _m



‘Este aparato sov1etlco Bear D, de reconocmnento a gran
distancia, observaba ‘unos ejercicios’ navales,‘de laOTAN
"cuando, .a su vez,v fue fotografiado por un Phantom de la -
-RAF. El Bear-D, ademas de su comet1do principal de re
. conocimiento electrdédnico, des empeﬁa tamblen tareas muy
. importantes de localizacién de obJetlvds -y de guia de mi
siles superficie- superf1c1e y aire-superficie. En la protu
berancia que se- observa en la parte trasera del fusela_]e
van instalados probablemente los detectores y .las ante--
nas de reconoc1m1ento electrénico. El- radomo ventraldel
Bear-F es maéas pequeﬁo y esta. 51tuado mas hacia adelan
te. El Bear-E tlene orificios para:las. cidmaras fotogra-
ficas en vez del radomo ventral.

‘sidiria en el hecho_ de que los modulos podrian ser fabricados en gran-
des series, lo que .dism‘ihuirfa el coste en proporciones considera'b'l'es'.;

L.os sistemas deberfan ser automatlcos, con obJeto de conse-

_ guu' ‘tiempos de reaccién muy cortos y eficacia més grande. Serfa .po -
-gible también reducir los. efectivos y confiar el funcionamientodel sis -

tema a un operador técnico que haya recibido una formacién complemen
taria minima. Finalmente, seria posible integrar los medios de guerra

electrénica en el conjunto de los sistemas de armas clisicas del barco.

w
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Programas y sistemas actuales

' L.a Marina estadounidense basara sus medics futuros de GE en
un conjunto modular de CME denominado DTPEWS (Design-to-Price EW
System). Este sistema estid siendo desarrollado en competencia con las
compaiias Raytheon y Hughes. Teniendo en cuenta que el equipoactualde
GE es sumamente costoso, sin que su eficacia se proporcional en los
barcos pequefios, el DTPEWS podria ser un material econdmico de subs
titucién para los barcos del tamafio de un destructor o mas pequefosasi
como para algunos aviones y helicdpteros navales. Este programa quees
t4 basado en nuevos principios de ‘desarrollo, con estudio de la reduc--
cién de los costes desde el momento de la concepcién, deberia permlitir
realizar una serie de materiales segin diversos precios fijos, incluida
la instalacién, como por ejemplo: 3 millones de ddlares; 2 millones de
délares; 1,4 miilén de délares; 1 millén de ddblares; 500, 000 dbélares y
300. 000 ddélares.

La Marina estadounidense tiene el proyectc de instalar los ma
teriales DPTEWS en méas de 300 buques, lo que representard un gasto
de 180 millones de dblares. El sistema de 1,4 millén de ddlares se ing
talaria en unos 60 barcos, los cuales estarian asi provistos de medios
apropiados para vigilar una amplia zona, sistemas radaricos de alerta y
equipos de CME por decepcidén; 115 barcos serian provistos del sistema
de 500.000 délares, el cual no tiene medios de CME por decepcidn;mas
de 125 buques sbélo dispondrian del sistema méas barato (300. 000 dblares),
que sblo posee medios radaricos de alerta. GTE Sylvania y Watkins John
son han desarrollado por su parte, igualmente en los Estados Unidos, -
conjuntos de GE totalmente autométicos para buques de gran tonelaje.

Los sistemas navales europeos de GE, en general, tienen ten-
dencia a ser mucho menos perfeccionados y por consiguiente mas bara-—
tos que los equipos similares desarrollados en los Estados Unidos. Pero
esto se debe a la necesidad de realizar economias mas bien que a una
falta de conocimientos técnicos. En realidad, algunos equipos y técnicas
estadounidenses han sido desarrollados a partir de la tecnologia europea

. Ademés, el medio europeo, hasta hace poco, no requeria el desarrollo

de sistemas tan costosos, ni tan perfeccionados. Debido a lo anterior --
mente expuesto, la mayor parte de los barcos europeos estan provistos
actualmente de detectores de alerta, de una forma u otra.

La scciedad francesa Thomson-CSF basdé también su série de
equipos de GE en el principio modular (véase el articulo siguiente). En
este caso, el elemento basico es el detector radarico DR 3012, o bien



- que- 'estan interesadas por el desarrollo de los

La Cleopatra es la prxmera fragata de 1la
Marina britanica provista de misiles antibu
que. Exocet. En el tope del méstil principal
estdn montados diversos equipos de guerra

ce Tipo 965 va colocada. en la parte trasers,
con el IFF. Un radar ‘de’ v1g11anc1a combina -

da aire 'y superficie’ po. 993 esti instalado

bien los sistemas: radarlcos de direccién de.

' tiro MRS3/GWS 22: para la artlllerfa ¥
! mlslles Seacat.

los

s.de GE de d1 ersas _formas seg(m la
mdades de lo;

“tienen por finalida meJorar el t1empo
,_grac16n me,]or_.,ent '

'Desde hace mucho tlempo, Gran Bretaﬁa ocupa un lugar pr1V11e-
glad en-Europa ya que posee tres sociedades,, MEL,EMI Y Decca Radar |
pr1nc1pa1es equipos navales .
de GE Ademas de los matemales destinados exclusivamente a.la Marina

brltamca, que estin protegldos por el secreto, MEL fabrica la seriede de

_ tectores paswos SUSIE (Surface/ Underwater Sh1p Intercept Equ1pment) pa '

electrénica y de goniometria. La antena sen .
cﬂla del radar de v1g11an01a de largo alcan-?'-‘

en’ el mastil prmc1pa1 . Pueden verse tam-- .

™
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ra ser exportados, que abarca las frecuencias de 1 a 18 GHz. Este equipo -
numeérico de vigilancia electrénica no necesita maAs que un operador y pue-
de ser incorporado a un computader embarcado. Los sistemas SUSIE I y
IlI, mas avanzados, emplean las técnicas de medida instanténea de frecuen

cias. El sistema SUSIE ha sido vendido a varias marinas extranjeras, . en -
particular a las de los palses de la'OTAN., MEL ha preparado también un.'-' o
sistema de periurbacién. Scimitar que debe ser utlhzado con;untamente
con los detectores SUSIE. '

Otro.  sistema de vigilancia electrdnica muy perfeccionado, deno

minado SARIE ( Selective Automatic Radar Identification Equipment) es
fabricado por la sociedad EMI. Se analiza la sefial recibida.y se utilizan

hasta ocho parametros para 1dent1flcar al radar detectado, por compara

cidn con los datos relatlvos a 476 L ra\dares reumdos enun 'f1—-,
chero de radares' . Cabe: pensar que alg‘unos buques 'dé la Marina brita
nica, como por ejemplo las. fragatas de la clase Leande_r y algunosavio -
nes navales seran provistos der SARIE, mientras que .las fragatas y cru-
ceros mas modernos llevaran el conjunto de GE Abbey Hill, desarrolla-
do conjuntamente por EMI y MEL. Se trata de sistemas de vigilancia -
electronica muy perfeccionados que permlten llevar a cabo el analisis de
la sefial, con medida goniométrica e identificacién. Estos sistemas pue-
den ser comparados con e1 WLR-8 de GTE Sylvania destlnado a la Mari
na estadounidense. :

Por su parte, la compama Decca Radar produce una serie de
equlpos modulares de GE, con la denommacmn de serie RDL, ‘que se
encuentran en servicio en las marinas de numerosos paises. El sistema.
basico proporciona marcacién inmediata y analisis automaético de los im
pulsos, y da la alarma. Los sistemas embarcados de serle RCM, desa-
rrollados mAs recientementé, constituyen medios de CME paswos/actl-—
vos integrados. Este ultimo consta  de un sistema de tratamiento numéri
co de la sefial radéirica y de un sistema de perturba01on multibandas. Es
tos aparatos pueden ser utilizados para la modernizacién de las instala-
ciones existentes. Actualmente se estan llevando a cabo Lraba;]os de. de-"
sarrollo de una versibén mejorada, el RCM-2, que realizara la clasifica
ci6n de las amenazas y la 1n101ac1on y la.direccién de las perturbacm——
nes

Otras grandes compamas europeas se 1nteresan tamblen por la
fabricacién de materiales navales de GE; asi por egemplo NERA Bergen,
de Noruega,. Elettronica y Selenia, de Italia y Hollandse Signaalapparat-
ten, de Holanda, Elettronica posee una tecnologia muy avanzada en este
campo, pero la mayor parte de los equipos de GE desarrollados por ella



estan protegidos pof el secreto. No hace falta precisar que oo existen'
otras empresas, a ambos lados del: Atlantico, que se interesan por es
tas actividades, pero son demasiado numerosas para. que podamos men-’
cionarlas en el limitado espacio de que dlsponemos

Sistemas de perturbaciébn

Tanto en Europa como en los Estados Unidos, los desarrollos
navales de GE, concentrados en gran. parte en lo.que se refiere a los
sistemas de informacién electrénica, han tenido tendencia a descuidar
las perturbaciones. En Europa en particular s6lo algunas sociedades han
llevado a cabo trabajos importantes en relacién con los perturbadores m
vales.. En los:Estados Unidos varias sociedades han producido los ma-
teriales que necesitaba la Marina. Segin un estudio de mercado realiza
do por Frost & Suvillan, de- Nueva York, en lo concerniente a estos ma
teriales de CME, uno de los &g €quipos mas antiguos es el perturbador de
sintonizacidén automética S1L.Q-12, fabricado por la compaifiia Scope Inc.
el cual es operacional desde - hace diez afios.. E1 SLQ-12 formaba parte
del programa SAMID (Ships Anti-Missile Integrated Defense) de la Mari
na norteamericana. La compafifa  Hughes, que se interesa mucho por es
tas actividades, ha desarrollado el perturbador automético por decep--
© €¢ion SI1Q-17 para el Surface Electronic Warfare Program . Element de
‘la US Navy. '

Después del hundimiento del destructor israeli Eilat por medio
de misiles Styx, la-RCA Corp. concibid el sistema de perturbacién SIQ-
19 instalado en cabina a bordo de varios destructores de la Marina nor-
teamericana. AEL suministrd el equipo de recepcién y tratamiento de
sefiales que forma parte de un conjunto de GE denominado- SLQ-29 que
estd instalado al presente en 20 buques estadounidenses. AEL suminis--
‘trara igualmente los sistemas de perturbacmn de conexibén automética -
»SLQ-21 que serén instalados en los 23 buques de la clase- DLGN-38- pro
yectados para la  Marina de los Estados Unidos.

Por su parte,. Aerojet Electro System ha desarrollado el siste
ma de contramedidas electroacisticas submarino SIQ-25 Nixie. Este SlS
tema estd destinado a proteger los barcos de superficie contra los tor-
pedos y sera instalado a bordo de 37 fragatas. Por altimo, General Ins
truments Corp. suministrara el repetidor de CME por decepcién ULQ -
6 que formaréa parte del sistema ASMD (Anti-Ship Missile Defense) de
la Marina estadounidense, de acuerdo con el programa de mejoramiento
TRUMP (Threat Reaction Upgrade Modernization Program). La sociedad
Kuras-Alterman, Cubic Corp., a31 como 1a RCA Corp.. colaboran tam-
bién en esta actividad. '
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E_l' . -h_idroplano patrulle-

la foto puede observarse

: Seﬁuelos consumibles

En el transcurso de la guerra de 1973 quedd demostrada la
eficacia de esta forma de CME. Ninguno de los 50 misiles Styx lanza-
dos contra las unidades navales israelies di6 en el blanco. Por el con-
trario, en 1967 y 1971, cuando no se utilizaban todavia los sefiuelos ,
sb6lo uno de los 19 mlslles Styx disparados no dio en el blanco. o

ro PHM-1 Pegasus de
la' Marina estadouniden
se estd provisto dedos
conjuntos lanzasefiuelos
RBOC en la cubiertasu
perior. El encarte mu-
estra uno de estos lan-
zaseﬁuelos Mk 135 séx
tuples de Hycor Inc. En

una serie de explosiores
de cartuchos de sefiue--
los, tal 'y como se pre-
senta a un observador
que se encuentre en el
puente dé un destructor. Los israelies utilizaron cohetes de dispersién de
cintas antirradar, con mucho éxito, durante la guerra de 1973 en el Cerca
no. Orlente.

@ - - - - - - ™~ -

'Sin duda el sistema ‘estadounidense més eficaz de dispersidénde
contramedidas es el que ha sido desarrollado por Hycor Inc. »denomina
do RBOC (Rapid Bloom Off-Board Countermeéasures). Se trata de una
serie de lanzadores tipo mortero y de cartuchos para la dispersi6n de
sefiuelos antirradar, que puede garantizar la proteccién de buques de

- cualquier tonelaje, desde la lancha réapida hasta el crucero. El giste—

ma utiliza dos tipos de cartuchos para la dzspersmn de cintas antirra-

dar y de sefiuelos infrarrojos. El cartucho de dispersidén de cintas pro

duce rapidamente una nube reflectora muy grande. El cartucho IR (de.
nominado HIRAM) ha sido concebido para engafiar a los misiles antlbu
ques autoguiados por IR. Tiene el mismo tamafio que el cartucho de
dispersién de cintas y va provisto de un paracaidas y de un flotador.
El engafio consiste en un falso blanco que consigue convencer al auto_
gufa IR del misil, ya que tiene una intensidad suficiente como parasi
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mular la radiacidén térmica de un buque de gran tonelaje. En el curso
de los cuatro Gltimos afios pasados han sido suministrados a las Mari-
nas estadounidenses y griega, asi como a la de varias naciones mas,va
rios miles de cartuchos de este tipo.

También muestran interés por los sefiuelos consumibles otras
sociedades estadounidenses, tales como Lundy Inc. y Tracor Inc.. las
cuales desarrollan un proyectil perfeccionado de 127 mm. para la dis--
persién de cintas.

. En Europa existen varios sistemas navales de dispersiénde cin’

tas antirradar o lanzadores de sefiuelos. El Protean de MEL es un lan
zador degranadas-ligero para barcos pequefios. Al parecer ha sido ad--
quirido por varias Marinas arabes. Para barcos méas grandes que - las
lanchas rapidas, la sociedad britanica Vickers propone el sistema lanza
cohetes de dispersién de cintas antirradar de 76,2 mm. denominado Cor
vus. Este sistema es operacional desde hace muchos afios en las fraga-
tas y destructores de la Marina britinica y ha sido vendido a varios pai
ses extranjeros. A pesar de que su funcidén principal es la dispersidénde
cintas antirradar, el Corvus puede lanzar otros tipos de sefiuelos.

Otra compafnia europea, la Philips Elektronikindustrier AB(Sue
cia) ha desarrollado un pequefio lanzagrandas de dispersién de cintas an
tirradar para la proteccién de los barcos pequefios contra los misiles
con autodirector radarico activo. Se cree que este sistema denominado
Philax ha sido adquirido por Israel. En Francia, la sociedad Lacroix
suministrd a la Marina francesa un equipo idéntico. Los barcos france-
ses estan provistos actualmente de lanzadores de cintas antirradar Sy--
llex, los cuales deben ser substituidos préximamente por sistemas Sa--
gaie méas perfeccionados. La Marina italiana dispone de sistemasde dis
persion de cintas y de cohetes iluminadores de alcance largo y corto -
‘SCLAR, fabricados por Breda Meccanica. El conjunto SCLAR se compo
ne de dos afustes de 20 tubos. Los cohetes de 105 mm., fabricados por
SNIA Viscosa, tienen un alcance maximo de 12 Km. Finalmente, indique
mos que la mayor parte de las cintas antirradar utilizadas en Europa .-
son fabricadas por la sociedad britdnica Chemring. '

. Sistemas aeronavales

La mayoria de las marinas modernas utilizan aviones y helicép
teros para la proteccién de las formaciones navales, la lucha ASM ylas
patrullas maritimas. Actualmente tratan de instalar en estas platafor-
mas aéreas sistemas de guerra electrbnica.

1]
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El programa de helicéptevrjos LAMPS (Light Airborne Multi-Pur-
pose System] fue iniciado por la Marina estadounidense esencialmente
con el fin de reforzar la defensa de una formacién naval contra los mi
siles enemigos, . mediante la deteccién de éstos, mas alld del horizonte.
Embarcados a bordo de destructores, los helicépteros LAMPS asegura-
ran en favor de estos buques las funciones de alerta temprana,. detec--
ciébn més alld del horizonte, lucha ASM y designacién de objetivos a los
misiles de largo alcance. Estan provistos de detector radarico ALR-66
Pointer de General - Instruments Inc., asociadoc a un computador numé-
rico totalmente programada, el cual identifica. ripidamente y sin ambi-
gliedades a las emisoras en un medio ambiente radioléctrico complejo .
Un sistema bastante parecido, denominado Miranda, estid siendo desarro
liado en. Gran Bretafia por la compafifa MEL. En este mismo pais Dec-
ca Radar realiza,.al parecer, por cuenta de la Marina britanica,un de-
tector para aeronaves, denominado MIR-2, que seria muy indicado para
los helicbépteros de asalto como el Lynx.

Si la mayoria de las marinas disponen de aparatos de alertatem
prana, sblo la Marina estadounidense posee u'n_avi()n naval de perturba-
cién TJS (Tactical Jamming System) especial. Se trata del EA-6B Pro
wler, que fue empleado ‘al final de la guerra del Vietnam. Provisio de
cincc barquillas que .contienen el sistema de perturbacién ALQ-99, este
EA-6B es un extraoridnario sistema de guerra electrdnica y puede faci
litar CME a un conjunto de fuerzas de asalto.

_ Comprobamos pues que, si los comienzos fueron lentos, los pla
nificadores navales han acabado por aceptar los beneficios que se deri-
van de las CME. La mayoria de las marinas poseen actualmente progra
mas de adquisicién de equipos de guerra electrdénica y es muy probable
que en el préoximo decenio casi todos los barcos estén provistos de
ellos,

La edicién correspondiente a 1976 del Jane’s Fithting Ships lla-
ma la atencién acerca del equilibrio actual de las fuerzas navales. En-
tre los pafses que disponen de las flotas mercantes més importantes (Ja
pdén, Gran Bretafia, Noruega, Grecia, Estados Unidos y URSS), Gnica --
mente la URSSno depende de manera vital de la importacidn de mate --
rias primas. Para los otres, la libertad de las vias mariiimas es deca
pital importancia. Y a pesar de ello, el ntimero de buques de escoltade
que dispone cada uno de estos paises es muy inferior al de la URSS,in-
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cluso podria de01rse que es proporcmnalmente inverso a la importancia

de las respectivas flotas mercantes.

Cuando se considera esta sorprendente- desigualdad de fuerzas, es
esencial que, por lo menos, se preste la mayor atencién a la calidadde
los barcos occidentales y a sus equipos. Entre las posibilidades existen
tes para mejorar los medios de defensa de los barcos vienen en cabeza
las CME. En todo el mundo se llevan a cabo nuevos programas relati-
vos a la guerra electrdnica, se compran nuevos equipos, o se moderni- "
zan los barcos antiguos instalando en ellos sistemas de GE. Segin indi-
ca Frost & Suvillan Inc., el presupuesto de Investigaciones, Desarrolos,
Pruebas y Evaluaciones de la Marina estadounidense para la guerraelec
trénica se caracterizarad en los afios venideros por un aumento constan-
te (219 millones de délares en 1973, 263 millones en 1975, 308 en 1977
y 341 en 1979). ' '

Asi pues, parece que los hombres politicos se han dado cuenta
de que era necesario realizar esfuerzos importantes en este campo de
actividad. Ni que decir tiene que los resultados de las acciones navales
realizadas en 1973 y en 1967 en el Cercano Oriente respectivamente con

-y sin materiales de guerra electrdénica, han eJermdo una gran influencia
a este respecto. v



MATERIALES DE GUERRA ELECTRONICA NAVAL

Puesto que el ambiente electrdnico se hace cada vez mas
denso y complejo, existe tendencia -sobre todo en Europa- a reem-
olazar los equipos de CME de tipo analdgico por sistemas numéri-
cos totalmente integrados y mandados por calculadora.El tiempo de
reaccién de los nuevos materiales ha sido reducido considerable -
mente gracias al empleo de mejores medios de deteccidn, andlisis,
identificacién y determinacién de las prioridades. Empero, las 1i
‘mitaciones de orden econdmico han obligado a numerosas naciones a

realizar sistemas de guerra electrdnica modulares, con objetoA de
poder modificarlos con pocos gastos en funcién de los requerimien
tos operacionales de sus diferentes buques.

En Francia, Thomson-CSF ha desarrollado una serie com -
pleta de equipos modulares. El pequefio peso y volumen de los mdédu
los permite instalarlos a bordo de la mayor parte de buquesy avio
nes embarcados. Para las misiones particulares se araden diversos
subconjuntos al receptor bisico, el detector de radares DR 3012 -
(foto 1). Fste cuida de la vigilancia omnidireccional pasiva a



- 18 -

gran distancia en una amplia .gama de frecuencias, con una probabi:
1idad de deteccidn del 100% tanto si se trata de ondas continuas

como de impulsos, incluso aunque las emisiones sean muy brevespor
ejemplo, un impulso) .El DR3012 proporciona también a los dem&s $is
temas de a bordo un valor estimado de 1la frecuencia de recurrir |
asi como informaciones relativas a la direccidn del emisor y a la.
frecuencia utilizada. Para la deteccidn de los 18bulos -
secundarios se disponende un receptor superheterodino més : sensi-
ble,el Skunhs (foto2 ,tomada a bordo de un avidn de la Marina france=

)

4 o
Estos receptores se emplean
en combinacién con la serie de equipos
Arial de identificacién y an&lisis de
las emisiones raddricas (foto 3), que
‘dan_instant&neamente una alarma vi -
sual y sonora en caso de amenaza radi
‘rica e indican las principales carac—
teristirvas. del emisor detectado.Si se
Presentan simultineamente varias ame 3
-nazas, el Arial las analiza unas tras otra y compara sus datos -
~con los registrados en memoria. En caso de identificacién segura,
‘son presentadas las informaciones del tipo de radar detectado. Si
sus;caracteristicas'COrresponden*a varios modelos  de radares cono
cidos,los datos de cada uno de ellos son.presentados separadamen—
te -acompafiados de un coeficiente de probabilidad.Cuando 1la identi
‘ficacién es imposible,el sistema se limita a presentar los princi
‘pales datos de la emisién. o . -
R 'Ese conjunto de guerra electrdnica se completa con el
diSpositivo'Alligator_de contramedidas por confusidén Y engaho.Los
diversos mddulos de este perturbador son suministrados’'en varias ver
- siones de acuerdo con los requerimientos. La foto 4 muestraxnrsi§
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tema  de GE para buques

de. superf1c1e, compues.

tos(de izquierda a de
recha) -del anallzador

de:sefiales Arial,ell re:
ceptor DR3012 S y' ( a-

la:extrema derecha) el
perturbador Alligator.

La:versidén para subma-
rinos (foto.5) ~consta

del “receptor.DR301. 2U,
(en.el centro),el Arial.
(a'la. izquierda) 'y un
radomo especial (a la
derecha) :

. , E1l" perturba—
dor de gran potencia ,
reproduc1do en la  Fo
to 6 (montado ‘en un bu’

'que de la Marina ita =

llana) fue construldo
por Selenia. En 1la: fo

"to"7° se aprecian con

detalle 'la antena y el
radomo. Selenia ha rea
lizado también para la
Marina 1ta11ana vy las

de otros patses alqu-
nos sistemas complejos .
de anilisis y registro.

de- datos,'mandados por
calculadora, asi  como
equipos de CME que cu
bren la gama de 1-18

‘GHz. Elettronica, otra

sociedad’ 1ta11ana figu
ra también en vanguar8

dia enmaterla de GE,pe

ro todas sus reallza

ciones son mantenidas

secretas por razones -
de seguridad.

Los tres prin

"cipales constructores

britdnicos de materia

les navales. de - guerra.

electrbnica son M.E.L.,




EMI y Decca Radar. M.E.L., ha desarrollado los equipos pasivos. de.
elementos sblidos de la serie SUSIE (Surface/underwater Ship In -
tercept Equipment). Este sistema numérico (foto 8), manipulado por
un- solo operador, proporciona una cobertura omnidireccional en la
gama de 1-18 GHz y suministra una indicacidén inmediata de 'la pre
sencia de una amenaza radérlca, precisando sus caracteristlcas -
pr1nc1pales. : PR

El SUSIE 1, concebldo para los pequefos buques, ofrece
‘una probabilidad de dete0016n del 100% y presenta instantdneamen-
te:en una pantalla tictica todas las sefiales recibidas (con corre.
1ac16n autométlca de la gama de frecuen01a, la durac16n del 1mpul

8 S IR

so y la direccidn), a . la vegz que v1suallza en un - 1nd1cador alfabe<
ticonumérico la banda de frecuencia, la duracidn del . 1mpulso, la .
~cadencia de repet1c16n Yy la direccidn de la sefial seleccionada por
el .operador. Ese equipo estd provisto también de dispositivos au
tomdticos de alarma y seguimiento. E1 SUSIE 2 est4d destinadoa los
buques de mediano desplazamiento y comprende todos los elementos

del SUSIE 1, pero mide las frecuencias con mis precisién. y posee
mayor SenSlbllldad. El modelo mds perfeccionado de la.serie es el
SUSIE 3, concebido para las grandes unidades, que comprende '-ele-
mentos para el acoplamlento de los dlsp051t1vos de identificacidén
con la calculadora. . ' o

'
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M.E.L., pr051gue el desarrollo del sistema de CME Scimi
tar, que ha de ser utilizado en combinacidn con los equipos SUSIEr

para garantizar una reaccidn ripida y completa ante. numerosas si
“tuaciones de amenaza. El Scimitar cubre la gama de 8-16 GHz 'y __po

see un élSpOSltlvo de fijacidén en frecuencia. Su potencia de séil.
da‘es de 200 W en ondas continuas y de 600 W por impulsos.. Los di

‘versos modos de funcionamiento son los siguiéntes: ondas conti —
nuas, perturbacién general o en banda programada, alterac1on de:
los datos de distancia, modulacién del coeficiente y- la ve1001dad 3

de explorac16n, Yy gananc1a de explora016n inversa.

EMI produce desde hace varios afos el 51stema'SARIE (Se

7lect1ve Automatic Radar Identification Equipment)  (foto: 9),que in-
'crementa 1a capa01dad de los receptores existentes al efectuar au -

tomdticamente la identi Qac16n
y el andlisis de las- -emisiones
radaricas 1nterceptadas Los cir
- cuitos de an&lisis del ‘AIRE in
. dican la frecwencia de,
cia, la 1nestab111dad :
-rac1on del 1mpu1so Yy e

troduce manualmente- 105fdatos -
relativos a la frecuen01a la di
reccibn, el tipo de explorac16nr
. la modulacién y los ' métodos de
‘variacién de frecuenci j
.sor. Tales datos son comparados
electrdnicamente con.las:carac-
teristicas registradas. en memo-
ria de hasta 476 tipos .de rada-
.res conocidos. Los resu tados -
“del anilisis o. la identificaién
- son presentados en .una. pantalla
" alfabeticonumérica. El tipo del
radar (o su nombre de cédxgo)es
dade a conicer al mismo' tiempo’
que las indicaciones spbre la
. plataforma en que estd instala-
: 10 do. En el caso de que las infor
maciones cérrespondan a varios radares, un coeficiente de - wvalor
permlte establecer un orden de prioridad. El proceso completo du-
ra menos de 150 milésimas de ~segundo. La foto -100permite apreciar

7con detalle la unidad de memoria .. .Gracias a su construccifn modu
_ 'lar, el SARIE puede ser instalado facilmente a bordo de cualquier -
" aeronave o buque; por afadidura, constituye un precigso medio de
- verificacibén y de complemento de los datos de reconoc1m1ent0xelec‘
vtrénico. : o



.Los equipos de contramedidas de la serie RDL de Recca Ra-
dar, concebidos para seflalar la proximidad de buques de superfi -
cie, submarinos y otras plataformas provistas de armas guiadas
por radar, se hallan en servicio en las marinas de una veintena de
paises. Los detectores RDL son usados a bordo de buques de super--
ficie y submarinos; segfin' la versién escogida, es posible cubrir
diversas frecuencias en la gama 1 a 18 GHz. Un sistema apropiado
para-los patrulleros es el RDL-1BC (foto 11), que indica instant§

. neamente la direccidn del emidor y la banda de frecuencias - que

- utiliza (entre 2 y 10 GHz), analiza automiticamente los. impulsos

y da la alarma. La antena (foto 12), compuesta de.dos. ‘elementos,
‘es ligera y poco voluminosa. E1 analizador autom&tico de impulsos
APA-1C (a la izquierda en la foto 11) efectfia la presentacién de
todas. las sefiales o sélo de las que son detectadas por el elemen-
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to inferior de la antena . La
alarma es dada automiticamente
en funcidn de los datos procgra-
mados. correspondientes a cinco
tipos de radares enemicos.

El RDL-1BC puede ser
transformado en versién RDL- 2
para su montaie en grandes bu
ques. Asi por ejemplo,el RDL-T
ABC (foto 13) comprende todos
los elementos del RDL-1BC,pero
efectlia ademis la medicidén de
frecuencia, el anilisis visual
de los impulsos y la amplifica
cidn de las radiofrecuencias -




en el canal de anflisis. Afiadiendo otros subconjuntos,se amplia la
‘banda vigiladaiy se aumenta la eficacia del sistema. Asi, el mo-
delo RDL-2ABC 6AC 8AC cubre la totalidad de la gama de 1-18 GHz ,
para la medicidn de las frecuencias y el andlisis automético de
los impulsos. Se dispone también de los elementos necesarios para
acoplar el sistema a una calculadora. A bordo de submarinos = son
instaladas las versiones RDL-4BC y RDL~1BC, cue cubren lagama de.
2,5-20 GHz. En este caso, los.16 elementos de la antena . son forra
dos separadamente con materlal protector en vez d estar agrupa -
dos en un-solo radomo. '

Los;equipos RDL sonhéoﬁb etados con 1osvpe;turbidOres de =

-la s -eHRCM de Decca. El RCM— se
- adapta‘al RDL-2, comprende‘un tubo de
ondas*progre51vas (cw) que irradia su
méxima .potencia eficaz en. la gama de 8-

_--”E RCM—L,Jerturbador automitico
prov1sto de un receptor espe01a1 " para
la med1c1on de frecuenc1as, reacciona -
con gran ‘rapidez aunque varios: .'radares
enemigos funcionen en frecuenc1as muy-
dlstlntas"normalmente en la gamade'4 -10
GHz.

: _“En“Noruega, la'sociédad'Néra Ber-
gen ha realizado varios sistemas de gue-
rra electtrbnica para la Marina nacional
4 las de otros cinco paises ‘uropeosEsa
empresa fabricd re01entement_,azdemanda
de’ un'*marlna extranijera, unpequeno de
tector:para submarinos de poco desplaza
mlentogNera aplica tamblén el principio
de la:construc01on modular, que permite :
satisfacer diversos requerimientos. Asi, en el caso .del detector—

de radares VR-30,las combinaciones de modulos permiten cubrir una
gama de 2,5 a més de 18 GHz,La- probabilidad de detéccidn del VR -

30 es.del. 100% este equipo” proporc1ona instantineamente la frecuen

cia de repet1c1on, la durac1on del impulso y la dlre0016nck£lem1-




sor. Existen otras versiones para diversos tipos de buques de su
perficie y submarinos. La serie se compone de cinco modelos, for
mados con la combinacidn de’ tres antenas y cuatro conjuntos de
.tratamiento y presentacidén. Las fotos 14 y 15 muestran respecti
‘vamente una antena de bocinas y un conjunto indicador. El Nera -
NE 10A (foto 16) es un pequefio receptor concebido para la vigi -
lancia general de la actividad radédrica en una gama -de 2,5 a mé&s
de 11 ‘GHz. Da la alarma de manera visual y sonora cuando la ante
na- (que cubre 360°en azimut y 90° en
elevacidn) capta un haz radirico. El
NE 10A fue realizado principalmente

para submarinos, pero existe una ver
sién apropiada para buques de super-
ficie, vehiculos terrestres, hellcég
teros vy ballzasf

: En Estados Unldos, los ma
terlales de guerra electrdnica naval
que despiertan mayor interé&s son los
sistemas "Design-to-Price" (reduccién
de costo en la fase de concepcibngue
desarrollan Hughes y Raytheon. - Los
prototipos se componen de médulos pa
sivos y activos. La versién més com
pleja (la foto 17 muestra un conjun-—
to de Raytheon) consiste en un siste
ma integrado que asegura la cobertu-
ra de una banda ancha con una combi-
nacidén de antenas cl&sicas y multild
bulos, v utiliza CME activas contra
los misiles antibuque. Este sistema,
es mandado por calculadora y puede
funcionar de modo autométlco o . semi
automiatico..

GTE Sylvania y Watkins-Joh

nson han producido. una serie de sis-

" temas. de recepcién y andlisis gober-
nados por calculadora destinados a

los grandes- buques. El  VCRS-III = de

Sylvania (foto 18) es un receptor de

alarma poco costoso que utiliza una

pequefia calculadora (por ejemplo, la

PSP-300 de Sylvania). Es posible pro

ceder a diversos modos de exploracién

y el funcionamiento puede ser manual,

semiautomitico o automftico. En modo

automitico, el sistema- -explora el sec
tor de frecuencias escogidos, se fija en 1la Frecuenc1a central de
una sefial 1nterceptada y mide esta frecuenc1a, asi como la dura--

T
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o

homologado recientemente

,serie;-Se'trata de unosde

instalado-en los destruc-

cidn del 1mpulso y la fre
cuencia de recurrencia .
La calculadora conserva -
en memoria y actualiza los
datos correspondientes a
200 sefiales radédricas co
mo midximo, que clasifica
en funcién de su tipo.

. .EiureCeptor Sylva-
nia AN/WLR-8 (foto 19)fue

y es producido ahora en

los sistemas de GE més per
feccionados, que tal vez

tores-DD9 3 v los submari
nos rapldos de ataque SS-
N688.. . Ese. equipé puede re01b1r
anarlzar, tratar y presentar au
tomdtica y*rapldamente 1as

normales. Cada uno de ellos’ esté
provisto de un dlSpOSltlvo" de:
mando-. numerlco, ajustable. manualf
mente,-para explorar a velocida=
des diferéntes una banda - o un
sector. Una barra de distribu -
cién une hasta 15 sintonizadores
a 8 conjuntos de mando del- recegf .
tor. Cada sintonizador puede- fun: 19

cionar independientemente de los -

demds en cualguiera de los modos, lo que permlte v1g11ar ‘varias -
amenazas a ‘un tiempo. I ) : e

El WJ-1240 es una ver516n perfecc1onada del anterior mode-
lo- WJ 1140. El tratamiento bdsico de las frecuencias . de'radloealg
termedias no ha sido modificado,. pero el dispositivo de. mando - nu
mérico esté prov1sto de una-nueva. unidad de tratamiento’ ‘que permi




te el funcionamiento en paralelo de-
los sintonizadores. Ademds de aumen
tar las posibilidades de 1ntercep -
cidn, es posible ahora vigilar cons
tantemente el conjunto del espectro
aunque uno o varios de los sintoni-
zadores sean utilizados para anali-
zar. la senal. Cabe también la posi-
- bilidad de emplear varios sintoniza
- dores Jen una misma banda seaqfin mo
dos diferentes de funcionamiento. De
bido a la concepcifn modular de los
sistemas, la dependencia reciproca
de los conjuntos receptoresquedare
ducida al miximo y existe la p031b1
lldad de ampllar el 51stema.

' _ La lelSlﬁn Federal Sys -
tems de IBM fabrica el. pupitre de lo
calizaci®dn de blancos..TAC. Mk, 105(fo
to 21), que es 1nstalado en" los bu-
. ques estadounidenses de la clase DD

- G y en los patrulleros-de .varias ma

Ze trata de un sistema de d1recc16n de-tiro au
ténomo .y pasivo, que detecta, selecciona, identifica y ‘localiza -
automdticamente las emlslones. Unos canales numéricos mﬁltlples -

rinas extranjeras.

permiten los enlaces. dobles con los
sistemas de dlrec01onmde tiro, los
‘equipos de suministroide: :datos téc-
ticos y los lanzamisiles. E1l Mk.105,
ique ‘puede tratar simultdneamente ‘nu
.merosas emisiones, dlsoone -de gran
‘capacidad de memoria. Por ‘cuenta de
Hughes, IBM desarrolla el subconjun
to receptor superheterod; o del sis
~ tema de guerra electrénlca "Design-
.Prlce" 2

E“UELOS CONSUMIBLES‘

En Estados Unldos el prin
01pal fabricante de senuelos ‘por dls
persidén de cintas antlrradar es Hy-

cor, ‘que ha desarrollado el sistema RBOC (Rapid Bloom 0ffboard Co

untermeasures) ‘Mk.33 (foto 22).

El RBOC, que es un excelente me —

dio de defensa en el mar, es suministrado ahora a las marinas es
tadounldense,, griega y de otros paises.' ' -

" Por:sus pequefias dlmen51ones, ligereza y fac111dad de em
pleo, . e1 RBOC es aproplado para toda clase de buques, desde las”



lanchas hasta los cruceros. El nmero de lanzadores instalados va
ria de 1 a 6 segfin el desplazamiento y la misién de cada buque,
Son utilizados cartuchos de dos tipos. EI cartucho de cintas Mk.
171 de 122,3 mm. permite saturar rdpidamente un sector para neu-
tralizar los radares; pesa 4,7 kg, y su capacidad Gtil es de
1.886 cm>. Puede ser llenado de cintas de cualquier tipo,para cu
brir una sola frecuencia o varias, e incluso una banda . completa
entre 2.y 20 GHz. El cartucho HIRAM es empleado para enganar a
‘los autodirectores IR de los misiles. Es de igual tamafio que el
anterior, pero es algo mis ligero y comprende un paracaidas y una
boya. El sefiuelo arde durante 40 segundos como minimo,.y despide
calor suficiente para simular la‘radiacibén térmica de un.- gran
navio. - S e T

- $h Gran Bretafia se -halla ‘en servicio desde.ﬁacéfﬁna dece
na de afos el afuste 6ctuplo Corvus de Vicker, que lanza cohetes'

23 : .
sefiuelos de 76,2 mm. El1 Corvus fue concebido para equipar diver-
sos tipos de buques, desde ‘las" pequeias fragatas hasta los des-
tructores. Este material, abundantemente utilizado por la Marina
britdnica, ha sido -adquirido también por Francia y otras mnacio-
nes. Normalmente son montados  dos lanzadores Corvus en cada bu-
que. El1 afuste es giratorio y comprende dos grupos de tres tubos
superpuestos y cruzados segfin 90¢ y otro grupo de dos tubos colo
cado encima de los primeros.y en posicién intermedia (vedse foto
23,tomada en los talleres de Vickers).Los tubos estédn orientados
en elevacidn segfin un &nqulo de 30°2El afuste completo sin los pro
yectiles pesa 585 kg; el cohete mide 1,13m. de longitud y pesa

22 kg.

Breda Meccanica ha construido para la Marina ‘italiana un
sistema parecido,designado SCLAR,cque lanza cohetes sefiuelos de
105mm. a pequefia y gran distancia..El conjunto se compone de dos
afustes de 20 tubos montados a cada banda de un bugque. Los tubos



‘estln dispuestos en cuatro hileras paralelas; el alcance - méxim&
de los cohetes es de 12 km. (vdise R.I.D.N° 2/1973, plg. 238)

La sociedad sueca Philips Elektronikindustrier AB ha rea
lizado un sistema lanzagranadas para dispersifn de cintas anti -
rradar, designado Philax (foto 24) y destinado a los buques pe-
- quefios. Seqgfin las dimensiones de éstos, son instalados dos o cua-
tro de estos sistemas sencillos Yy liceros (180 ko.). Cada afuste
comprende cuatro cajas con cuatro grupos de nueve granadas de 40
: : mm. , o sea, un total

de 144 granadas por
afuste. Pueden- ser dis .
paradas nueve..grana -
das a la vez .por me -
dio de un' solo‘cohete
propulsador; las gra-
nadas se distribuyen
reqularmente en el es
nacio, entre 25 y 55
‘m. de altitud, .para -
formar en.cinco seaqun
dos una nube homogé -
nea de cintas-:de una
superficie de 300 2.
Las aranadas, fabrica
" das en Francia: por La
croix, contienen cin
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tas suministradas por Chemfing'(Gréh Bretana); cada una de ellas .
tiene un peso de 0,35 kg., del que la mitad corresponde a la car

ga QGtil.

41.E.L. ha realizado un sistema, que al parecer . utiliza
un afuste igual, para su montaje en lanchas répiddas. Este equipo
llamado Protean, permite lanzar a alturas comprendidas entre 40
y 60 m. cintas antirradar capaces de crear perturbaciones en di
versas frecuencias. Segflin el fabricante, la cortina de cintas de -
300 mz,,producida en cinco sequndos por una descarga de nueve tu

bos es suficiente para proteger a una lancha de 200 tm.

'EQUIPOS AERONAVALES:

Varios paises se han interesado recientemente por la com
pra del Lockheed P-3C Orion, avidn de lucha ASM y de vatrulla n@f
ritima del que la Marina norteamericana poseen mds de cien:ejem-
plares. El conjunto electrfnico del P-3C esti basado en una cal-
culadora numérica Univac, que gobierna todos los medios de detec
cibén y de tratamiento de datos. En la versién modernizada que fue
entregada a la Narina en enero de 1975, la capacidad de memoria
-fue septuplicada, a la vez que fueron perfeccionados los medios



de deteccidn y tratamien
to e instalados dos pu-—
pitres m8s. El sistema -
AN/ALQ-78 de CME del P-3
-C (foto 25)_fue.constru£
do por Loral Corp.Se tra
ta de un receptor pasivo
que detecta vy localiza -

"\ automidticamente las emi-
“siones radéricas y s6lo
considera las senales de
interés para la lucha
ASM'y la GE.

El. LockheedS 3

A Vlklng puesto en servi o '
cio en ‘febrero de .1974 . 27
es . el ‘avidén de lucha ASM :
mas moderno de la Marina

orteamerlcana. Este apa
rato embarcado posee una
calculadora central Uni
vac 1832A, gque manda una
‘serie de medios de detec
cién muy. perfeccionados.
El detector de radares -
IBM ALR-47 (foto 26) se
r& conservado en ‘la nue-
va versidén del S-3A que
ha de formar parte del
sistema TASES (tactical
Airborne Signal Exploita
tion System) de la Mari-~
.na, actualmente en estud
~dio. El1 ALR-47 es un - re
ceptor pasivo y un 51stema de med1c1on 1nstanténea de Frecuen01a
alojado en barquillas en los extremos de las alas. Laj.foto 27
muestra. los detalles del conjunto. indicador acﬁstlcoiAN/”SA—82 Ty
tal como esti instdlado a bordo del S-3A. Ese conjunto constltuye
el medio de transmisién de datos en tiempo real entre: Ya red de
detectores del avidn y los cuatro:tripulantes del mlsmo,- ‘compren
de cinco pantallas de tubos de-.'rayos catddicos y un_ oenerador de”
presentac16n. , ¥ . i ‘
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Los aviones brltanlcos Nlmrod de patrulla maritlma estan
prov1stos del sistema pasivo .Arar/Arax de Thomson—CSFf(foto 28) .
Los detectores de radares estdn alojados en un carenado. én el to-
pe del palno de deriva; el operador dispone de dos indi adores v
rec1be en .sus auriculares una senal de alarma sonora. Bos detecto
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res determinan las caracterfisticas de cualquier radar que emita.
“dentro de su alcance, lo mismo en ondas continuas que por impul-
sos. La intensidad de la sefial, su direccién Yy su frecuencia (en
tre 2,3 y 11,1 GHz) son presentadas instantineamente. El analiza
dor 1nd1ca 1a duracidn del impulso. Este material, fabricado aho_
ra en serie, estd instalado en los Atlantlc franceses de .lucha
ASM,

29

. El sistema AN/ALR—GG LAM-

PS Mk.1 (foto 29) es -uno de los
proyectos mas reciente de recep -
tor de alerta radirica adoptados
por la Marina estadounidense para
sus helicbépteros SH-2F. Los buques
de las dimensiones de un destruc-
tor llevarén helicépteros LAMPS -
(Light Airborne Multi-Purpose Sys
tem) para las misiones de lucha -
.ASM y de GE, y protegerén a la flo
ta contra los misiles mar-rmar. EI
ALR-66, realizado por General Ins
truments, es un receptor de aler-
ta poco costoso ¥ totalmente pro-
gramable, que comprende una calcu.
ladora numérica. Efectfia r&pida -
mente la identificacidén de un emi
sor. en un. ambiente rad&8rico.com -
plejo y presenta los resultados en una pantalla de ‘tubos de rayos
catédicos. La deteccibn omnidireccional es casi instantéinea en
todas las bandas de° frecuencias. E1l dispositivo de tratamlento -
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conserva en memorla las caracteristzcas de més de O{emlsores ¥
puede presentar 51multaneamente datos de 15 em1s1ones.,Se dlspo-‘»
ne de los ‘elementos necesarlos _para el. acoplamlento con ' otros
istemas, incluidos’ 1os- per badores de potenc1al egulable. EL. .
comienzo de la producc16n en\,erle del ALR—66 que pesa 27 kg.,;@V”
estd prev1sto para medlados' v1976 ' ~ ”
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