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Pré&cticamente en todas partes del.
mundo, la credibilidad de un ejército esta ligada principalmente a la
efectividad de sus fuerzas blindadas. Sin embargo, el grado de im--
portancia que muchas naciones dan a los carros de combate es dife--
rente en casi todos los casos, dependiendo éste estrictamente de fac
tores estratégicos, geo-politicos y econémicos. No obstante es posi
ble distinguir tres categorfas principales.

La primera, representada por las dos "superpotencias' y unos-
pocos otros ejércitos (en su mayorfa europeos) que despliegan unidades blin
dadas basadas en una combinacién que abarca un componente "alto!" (carros-
de combate de la tiltima generacién) y uno "bajo". En el caso de la Unibn Sg
viética, el actual componente "alto" consiste’ en los carros T-64/T-72 (que
seré&n préximamente apoyados por el T-80), y el componente '"bajo" en los -
T-55/T-62. Evidentemente, esta situacién se repite en todos los pafses del-
Pacto de Varsovia y en algunos de los '""clientes" de Mosct en el Tercer Mun
do.

Hasta hace poco, la "combinacion" del Ejército de los EE.UU —
consistia en el equipo M-48/M-60; actualmente, esta combinaci6n se est& -
moviendo gradualmente hacia el equipo M- 60/M-1. El Ejército aleméan, que
se basa en la combinacién M-48/LEOPARD 1, est& presentando. actualmente
la combinacién LEOPARD 1 / LEOPARD 2.

"El uso simulténeo de dos (o més) tipos.de carros de combate, -



con caracteristicas diferentes, trae consigo frecuentemente la necesidad de

- mejorar los modelos més viejos, a fin de aumentar el grado de su funciona-
miento y lograr, de este modo, una efectividad tan alta como la de los mode

- los "altos!" . Como un ejemplo soviético, podemos mencionar el reacondicio-
namiento de los carrosT-55y T-62 con la cadena de oruga vy los dientes im-
pulsores de la oruga del T-72; del lado americano, se puede mencionar el -
reacondicionamiento del M-48A-5 con algunos compenentes del M=60, lomis
mo que la modernizacidén dle M-60A-3 con algunos componentes similares, -
o atn idénticos, a los del M-1.

5 La segunda categorfa, muy limitada y en la préctica s6lo en uso
en Francia e Inglaterra, preve el empleo de un sb6lo modelo de carro de com
bate (actualmente el AMX-30, en el primer caso, y el CHIEFTAIN, en el se
gundo); estos carros no pertenecen a la tiltima generacién. En estos casos,-
a fin de mantenerse al paso con los modelos puestos en servicio por los otros
ejércitos, es necesario realizar una continua serie de mejorias y modifica~
ciones .,

La tercera categorfa est& representada por pafses (como, por -
ejemplo, los suramericanos) que, como consecuencia de sus posiciones geo
gréfica, no estdn amenazados por ejércitos modernos y poderosos, como --
los que pertenecen a los dos "bloques!". Los carros de combate sofisticados
de la tltima generacién no son aquf necesarios, ya que los probables ejérci-
tos enemigos no disponen de vehiculos de esta clase; ademéas, en muchas re-
giones, la estructura de las carretas no permitirfa el movimiento de tanques
principales de batalla grandes y pesados. Por todas estas razones, muchos-
ejércitos de estos pafses mantienen en servicio vehiculos que son bastante -
viejos, y que son usados con frecuencia en funciones no previstas original--
mente para ellos - pero cuyas caracterfsticas son atn suficientes para sus -
limitadas tareas. Con frecuencia, un reacondicionamiento mas o menos ex-
tenso, que reajuste los componentes viejos y los ponga a la par con las nor-
mas modernas, es suficiente para las necesidades presentes; en efecto, los
:grandes adelantos tecnol6gicos logrados en los Gltimos afios permiten mejo-
ras importantes en la efectividad de tanques entrados en afios. Consecuente-

‘mente, tales ejércitos tienen la posibilidad de obtener resultados casi tan —-
‘buenos, como los que obtendrfan con vehfculos nuevos altamente caros, a un
*costo relativamente bajo. Israel, por ejemplo, ha aplicado exitosamente es-
ta posibilidad técnica para modificar y mejorar sus carros de combate M-48
SHERMAN y CENTURION, y ha logrado vencer con ellos fuerzas blindadas -
enemigas més modernas. Hay muchas posibilidades de aplicaci6n de la técni
ca de reacondicionamiento, siendo éstas determinadas por las necesidades -
operacionales, factores econémicos, modelo y afio de fabricacién de los tan--



ques.Pero, en todo caso, todos los tres aspectos principales de un tanque -
principal de batalla - poder de fuego, movilidad y proteccién - se pueden -~
mejorar considerablemente. En algunos casos, el reacondicionamiento es -
facil, cuando hay equipos de convercién disponibles, tales como aquelos que
permiten la conversi6n de los carros M-48A-1 y A-3 en M-48A-5, del M- 60
A-1 en M- 60A 3, del CENTURION b4sico en una versién més moderna, etc.

Reacondicionamiento del armamento v sistemas de control de tiro.

A los carros de combate de la previa gener'acién (M-60,LEO---
PARD 1, AMX-30, Pz 61/68, CHIEFTAIN, T-62, Strv-103, etc. ) no se les
" ha hecho ningtin reacond1c1onam1ento del armamento principal, y tampoco se
tiene previsto en el futuro-inmediato. La introduccién de la nueva municibn-
KE del tipo APDSFS ha aumentado la efectividad de sus cafiones en un mar-
gen més .que suficiente.

En el caso de carro de- combate mas viejos, el cambio del arma
mento principal es ‘uno de los aspectos mas interesantes de la técnica de rea
condicionamiento. Por ejemplo,en el caso de vehfculos mas pesados (M-47,
M 48 CENTURION, T-54/T-55, cuando es factible), la substitucién del ca-
fién original por el Vickers .7 de 105/51. mm (o en caso de su versidén ameri
cana modificada, el M=68) no sé6lo ha sido perfectamente factible en los alti-
mos afios, sino que, en algunos casos (M-48, CENTURION), se ha converti-
do en una préactica standar. '

En el campo de cafiones rayados de 105 mm, la solucién france
sa es'mé_;s_ variada todavia; en efecto, GIAT ha creado toda una familia de ca~
fiones de este calibre. La familia comprende una versién acortada del cafi6én
CN 105 F-1del AMX-30 (5,25 en lugar de. 5,9 m y una velocidad de 980 en -
lugar de 1.000 m/seg. ) ofrecida para instalacién en los tanques americanos
de las series M-47/M-48; el D-1508 de 105/51 mm (velocidad de 915m/seg.)
que ha sido adaptado a los SHERMAN israelitas; v finalmente, el D-1504 de-
105/44mm (velocidad de 800 m/seg.), usado en el AMX-13 modernizado.

Nuevos horizontes se han abierto también para vehfculos livia--.
nos. El desarrollo de cafiones de baja presién, que disparan municibén esta-
bilizada por aletas y movimientos rotativos (paso de rayado muy largo), per
" mite la adaptaci6n de un cafidn de 90mm en vehiculos AF (Axle Fluid) a los -
cuales, anteriormente, s6lo se les podfa adaptar, como méximo; armas de-
75-76mm. Hay varias familias de cafiones de 90mm disponibles para la ins
talacién posterior. Los cafiones bien conocidos GIAT de 90mm, usados ex--



Un ”Super‘ SHERMAN" Israell re-~equipado.con canbn francés D-1508
‘de 105/51mm .

tensamente.en muchos AFVs’ son’ los siguientesi el nuevo CN90 F .4 de cafibn=-
:lar'go que’ha s1do adaptado sl AMXIO PAC90 enautt VBC, Panhard ERC?

que ‘s también ofrecido | para otros ‘muchos vehfculos; el 'CNO
: O' m/seg ) c ntempladd originalmen e:par'a adaptarlo al .




tuido en la produccibn) y el MklV, disefiado para adaptarlo posteriormente -
al tanque ligero M-41. Los tres primeros modelos tienen un tubo de cafibn -
de calibre 36 (velocidad = 900 m/seg.), vy el cuarto tiene un caiién de cali--
bre 50. '

Otra tendencia nueva y muy prometedora en el campo de la téc-
nica de. reacondicionamiento de armamentos es la actual "carrera' hacialas
municiones de tipo APDSFS (Armour Piercing Discarding Sabot Fin-Stabili
sed = municién perforadora de blindaje con aletas estabilizadoras y de cober
tura descartable). Hasta hace un tiempo, esta municién antitanque altamente
eficiente era disponible solamente para cafiones de alta presién (cafiones de-
105 y de 120 mm del occidente, y caflones sovisticos de 115y 125 mm.), pe-
ro actualmente, esté siendo introducida o desarrollada para otras clases de
cafiones. Una municién APDSFS ya es disponible para el cafién francés F-4
de 90 mm, v esté siendo desarrollada igualmente para el cafiobn D-1504 y pa
ra el Cockerill de 90 mm. La empresa IMI israelita ya ha empezado aven--
der una municiéon APDSFS prevista para ser disparada por el cafién original
de 90 mm del M-48 y M-47, supuesta a ser més poderosa que la municidn -
APDS de 105 mm: esto bien podrfa resultar en un cambio completo de las -
tendencias actuales de la técnica de reacondicionamiento, ya que el recambio
~de los cafiones originales de los tanques, por uno de tipo L7 de 105 mm yano
serfa necesario. .

En el campo de los sistemas de control de tiro, la técnicaderea -
condicionamiento se ha aplicado igualmente a los carros de combate de la ge
neracidn previa y a los de afios anteriores. :

Los sistemas integrados y altamente automatizados de control -
de tiro (tales como ¢l COBELDA de SABCA, IFCS de Marconi Radar Sys-
tems, COTAC APC M-581 de GIAT, LEMSTAR de AEG-Telefunken, FCS -
de Hughes para el M-60A-3,etc.) tienen telemetros laser y computadores ba
listicos avanzados y transistorizados, capaces de proporcionar correccio--
nes de tiro en tiempo real. Estas ventajas han tenido como resultado la ins-
talacion del sistemas COBELDA en los carros LEOPARD 1 de Bélgica y Aus
tralia; del sistema IFCS en los carros ingleses CHIEFTAIN; del APX M-581
en los carros franceses AMX-30B (como parte del cambio a las normas B-2)
del FCS en los carros americanos M-60A-1 (como parte del cambio a las -
normas A-3), vy asf sucesivamente. ' '

En el mercado hay muchos modelos de telémetros laser disponi
bles: el modelo italiano de Selenia; el modelo sueco de Ericsson; los mode-
los ingleses de Barr & Stroud, de Vickers y de AVIMO; el modelo america-
no de Hughes, etc. Aun los soviéticos han reacondicionado sus T~54/T-55 y-



T-62 con telémetros laser de capacidad dual que pueden también ser usado~
como designadores de blanco para misiles antitanque aire/tierra guiados --
por laser. ’

La creciente importancia de la posibilidad de disparar estando-
en movimiento y contra blancos no estacionarios ha traido consigo, conse--
cuentemente, la instalacién de sistemas de estabilizacién de la segunda ge-
neracién con giroscopios de reguladores adicionales en tanques principales
de batalla de generaciones previas. Por ejemplo, tanto el LEOPARD 1 co--
mo el M-60 han sido equipados posteriormente con el sistema adicional de-
estabilizacion de Cadillac-Gage; Marconi Radar Systems ha desarrollado los
sistemas GCE-576 y GCE-581 para el CENTURION; ademas, Cadillac-Gage
dispone de varias versiones para el CENTURION, M-47, M-48 y M-41.

Para combates nocturnos, el desarrollo de equipos de visién ——
nocturno ha sido tan répido y espectacular, que algunos tanques principales
de batalla - tan como el M-60 - han pasado ya por tres programas subse——-
cuentes de reacondicionamiento.

Cuando los carros de combate de la generacién previa entraron
en servicio en la primera mitad de los afios 60, los sistemas de visién noc-
turna eran todavia del tipo IR (infrarrojo) activo. Estos han sido substitui--
dos por sistemas de intensificacién pasiva de la luz y, subsecuentemente, -
por los dispositivos térmicos de imégenes de hoy en dfa. El programa méas-
importante en este campo tan avanzado es el TICM (Thermal Imaging Com-
mon Dodules = mé6dulos comunes de imégenes térmico). El M-60, como par
te del programa de conversién de la norma A-1 a la norma A-3, ha sido en-
efecto reacondicionado con una mira VSG-2 reflectora de im &genes que utili
za mbédulos comunes, y-lo mismo va a suceder con el LEOPARD 1 y el LEQO
PARD 2, partiendo de 1982-83 Yy, muy probablemente, también con el CHIE
FTAIN; para este Gltimo, Barr & Stroud ofrece su IR-18 como una alterna-
tiva del TICM.

Evidentemente, la adaptacién posterior de los muy sofisticados
sistemas de reflexién térmica de imégenes esté limitada a ejércitos gran--
des a tanques principales de combate de la tltima v de la previa generacién.
Cuando tanques maéas viejos son modernizados » la practica com@n es emplear
sistemas de intensificacién de la luz (los cuales, a su vez, han alcanzadoya
la tercera generacioén). Tales dispositivos son producidos por muchas em--
presas como AEG-Telefunken, Sopelem, Rank, Thomson-CSF, PPE, MEL
VAROQO, etc, ' ' A



Reacondicionamiento de motores v _equipos de propulsién.

Los adelantos tecnoldgicos de los afios 50 y 60 aumentaron la --
efectividad de los motores diesel de carros de combate a un nivel al menos-
igual que el de los motores de gasolina, en lo que se refiere a funcionamien
to; y desde el punto de vista de consumo de combustible, el resultado ha si-
do mucho mejor. Otras ventajas del motor diesel son una mejor eficiencia -
térmica, marcha més uniforme a bajas revoluciones, caracterfsticas supe-
piores de la curva de momentos de rotacié6n, posibilidad de adaptacién de un
turbocompresor de escape y, ademés, mejores caracter{sticas anfibias; el-
peligro de incendio ha sido también reducido. :

_ Consecuentémente, tanques ma$ viejos, con motores de gasoli-
na, estéan siendo reacondicionados con motores diesel, lo cual permite un -
aumento substancial de sus caracteristicas de movilidad. Actualmente hay -
en el mercado una gama grande de motores diesel disponibles.

La gama de motores AVDS-1970 de Tel»édyne Continental, cuya-
versibn basica (2A) desarrollo 750 hp, puede ser mencionada: esta Gltima --
- 2A -, instalada en los tanques M-60A-1 y M-48A-3, ha sido empleado en~
programa de reacondicionamiento de los tanques M-48 de Israel; la versibn-
2D es la que se usa para el M-48A-5; la versibén 2C ha sido seleccionada pa-
ra el M—60A-3; y las dos versiones 2CC y 2DC han sido adoptadas para la -~
modernizacién del CENTURION. Este motor, producido en més de 22.000 -
unidades, ha sido desarrollado también en una versidon de 900 hp (AVDS - -
1970 7A). Méas recientemente, Teledyne ha introducido pistones de compre-
sibn variablé en esta gama de motores, lo que significa un aumento de 60% ~
de la potencia generada con la misma capacidad cGbica. Esto ha resultado -
en la produccién del AVCR-1970 de 1.200 hp, que actualmente se esté ofre-
ciendo para el M=60. Este tanque es uno de los dos de la generaci6n previa
- el otro es el CHIEFTAIN - que, como consecuencia de su baja relacitn po
tencia/peso, necesita un réacondicionamiento del sistema de propulsién. El
motor ests también previsto para el MERKAVA III.

General Motors (Detroit Diesel Allison) ofrece otra gama de mo
tores diesel, derivados de modelos comerciales; los més conocidos son el -
6V53 (empleado ya en el M—113 A-1 APC) el cual, en su versién 6V53T de -
250 hp con turbocompresién de escape, puede adaptarse posteriomente alca
rro ligero M-24; el 8V 71T de 465-600 hp y el 12V71T de 725-900 hp, insta-
lado en los tanques principales de batalla Vickersy que también es ofrecido-
para el CENTURION (propuesta de Vickers) y para el M-47 (propuesta de la
empresa italiana ASTRA).



La empresa americano NAPCO, especializada en equipos de pro
pulsién para programas de reacondicionamientos, en cooperacién con Gene-
ral Motors y Airscrew Howden, ha desarrollado un equipo de propulsién com
pleto basado en un 12F 71T, que es apropiado para el M-48 o tanques simila~ -
res. Otros motores diesel de la. General Motors son igualmente ofrecidos -
~por NAPCO para ser instalados posteriormente enlos tanquesM -4 SHERMAN,
M-24 CHAFFEE y M-41.

Se deberia mencionar‘ también a la empresa americana Cummins.
Sus motores-diesel de 460 hp han sido usados por los israelitas para reacon
dicionar sus M-4, :

En Europa, las dos empresas principales, activas en este campo,

son Rolls Royce y MTU.,

Durante los afios 70, Rolls Royce desarrolld y produjo una gama
nueva ‘de motores diesel llamados CV. Producidos tanto en versiones de 8 co
mo de 12 cilindros (CV-8 y CV=12), son disponibles como motores ordinarios
motores con tur‘bocompr'esor' de escape y como motores con turbocompresor
de escape y con sistema de refrigeracién inmediato; estos motores han sido-
seleccionados para el futuro MCV-80 (CV-8 TAC que desarrolla 800 hp); el -
tanque principal de batalla P-4030/2 (ex-SHIR, 278 de los cuales se estan —-
construyendo para Jordania bajo el nombre de KHALID); el nuevo carro de --
combate CHALLENGER (CV-12 TCA, que desar‘r*olla 1.200 hp); vy el tanque -
VALIANT de Vickers.

El CV-12 TCE de 800 hp se ofrece actualmente para ser instala-
do posteriormente en el CHIEFTAIN, el cual es seguramente el tanque de la’
gener‘ac16n previa que més necesita de un reacondicionamiento de la planta - -
motriz. Es obvio que este mismo motor se podria usar también para el CEN
TURION y el M-48.

La empresa alemana MTU, que ha equipado todos los vehfculos-
del Ejército alemén y que ha desarrollado los programas de reacondiciona--
miento de las plantas de propulsién de los M-47/M-48 turcos y de los T-54/
T-55y T-62 egipcios tiene una ancha gama de motores convenientes para to-
das las necesidades. Se deben mencionar también las series MB-830. MB--
870 y la nueva MB-880, presentando esta Gltima soluciones muy avanzadas.

Entre otras empresas europeas que ofrecen actualmente equipos
para el reacondicionamiento de plantas motrices de vehfculos AF, est& la —-
empresa francesa SACM (Grossol), que produce los motores diesel de tipo-
Hyperbar Poyaud 520, con poten01a generada de hasta 1.200 hp.

Msas rec1entemente, otro tipo. de motor controversial ha sido pro



El M~-47 construido en los Estados Unidos vy re~equipado con
¥ ol cafibn francés CN-105 F-1 C.(con la versibn de . cafidn cor
‘to del tanque AMX-30) y el sistema de visibn nocturna Thom
son-CSF CANASTA LLTV. ' L -

rnativa’ de los motores. diesel: la turbina de gas. Este -

' p:u'.éstov como una alte ) ,
itipo de motor, adoptado para el carro de combate amer‘i_c'ano”M-_l_ ABRAMS,

. esté siendo ofrecido’ actualmente por algunas empresas coma; equipo de rea-
condicionamiento. Para este propbsito, se utilizan hasta hoy en dfa dos mo-
‘delos: la turbina AV=CjOjf{LyCOming 650 (que se ha a_daptad‘on'e‘k[_j'e‘:i"i_rnentalmenj-
to'a un M-48) y la turbina de gas GT-601 de 750 hp, de Garret/Mack/KDH. -

n todo caso, la sirﬁpké‘éibétituci&n del tnbt_é’r*:viejo_ por‘".‘t.;'no,_fx.‘dé’s" moderno y

méas potente no r‘esxijéll‘*_&(é" todos los problemas de propulsi‘_ﬁih del véhiculo.

S La emp“r.'_g:'sigav alemana Renk ,.una de las primeras en'este sector,
" produce transmisiones para el M-60_SUPER y para el M=48, lo mismo que-

... .para los programas ’dé_.-ngaq’qndicionéiméntc de los car'if'os.-M:-48.]y CENTU-~~




Para carros de combate més livianos (como el M-24), se han -
adoptado transmisiones Allison mas livianas con convertidores de fuerza de

torsién y con embrague de cierre automéatico (similares a las de la serie —-
nueva de MT-600),

Para mejor movilidad, es necesario modificar también otros --
componentes. Por ejemplo, si se ha de hacer uso del aumento de la veloci--
dad que permiten los nuevos motores, aln en campo traviesa, es necesario
mejorar las suspensiones; frecuentemente se substituyen las barras de tor-
$16n por otras nuevas, hechas de un acero especial muy elastico, que permi
te una mejor suspensi6tn. Sin embargo, se puede lograr mejores resultgdos
con las suspensiones hidroneumaticas-independientes recientemente desarro
lladas y de facil instalacién. Esta clase de suspensiones se pueden adquirir-
en las empresas Teledyne/National Water Lift y Lucas. Las cadenas de oru-
ga pueden ser también substituidas. | '

Mefor*as de Proteccidn blindada.

En afios recientes, hahabido una revaluacién general de la impor
tancia de la proteccién blindada, lo que ha tenido como consecuencia el desa
rrollo de la Gltima generacién de carros de combate, en los cuales el factor
protecciébn es un factor principal, En los tanques de la generacién previa --
(siendo una de las pocas excepciones el CHIEFTAIN), el factor proteccién te
nfa una prioridad relativamente baja, y, consecuentemente, habta necesidad
de mejoras.,

El Ejército aleman, por ejemplo, ha reacondicionado su primer
lote de la produccién LEOPARD 1 (como parte de un programa genéral de --
modernizacién) con blindaje adicional para la coraza y torreta. Una solucién
similar, pero méas completa, se ofrece actualmente para el reacondicong-—-
miento del M-60 SUPER; se ha disefiado también un blindaje adicional para-
el M-48, el cual est4 siendo usado en Israel para los tanques de este tipo.

Afiadiendo estas planchas extras de blindaje, que no son muy --
gruesas y que estan hechas de un acero especial muy duro, y que se colocan
a alguna distancia del blindaje original, se crea entonces un blindaje espacia
do de dureza doble, el cual, en teorfa, ofrece un aumento del 30% de protec
ci6n, en comparacién con planchas Gnicas del mismo espesor total. Se pue-
de aumentar ain més la proteccién blindada, llenando el espacio entre las -
dos capas de blindaje con material apropiado contra cargas huecas.

~-10~



A continuacién se describen brevemente los programas de rea-
condicionamiento para algunos tipos de tanques en servicio en el mundo. Se
trata de programas que se han puesto ya en practica o que simplemente han
sido propuestos. '

LEOPARD 1.

. Como consecuencia del gran valor que el Ejército alemén le da-
a sus fuerzas blindadas, el LEOPARD 1 - 2.437 unidades de cuatro versio-
nes diferentes est&n en servicio .- ha sido uno de los primeros carros de -~
combate de la generacién previa, que ha sido sometido a un reacondiciona-
miento muy extenso. Este programa incluy6-a los primeros 1,845 carros --
LEOPARD 1 que fueron producidos (lote 1-4), los cuales han sido elevados-
gradualmente a las normas A-1, por medio de la instalaci6n de:

- nueves cadenas de oruga DIEHL. D-640A

- mangas térmicas de una aleaci6n ligera alrededor del tubo del -
cafidbn. '

- accesorios Cadillac Gage para el sistema de estabilizacidn, que
permite disparar en movimiento.

- blindaje adicional de la coraza (planchas de acero revestidas de
hule).

- nuevo equipo que permite vadear rios profundos.

‘ Después de estas modificaciones, el peso de combate aument6 -
de 40 a 41,5t. El programa de reacondicionamiento, que inclufa casi todos-
los componentes del tanque, fue terminado en 1976/77 con la instalacién de-
blindaje adicional para la torreta, lo que le di6 a ésta un nivel de proteccidn
muy similar al de las torretas A-3y A-4. Junto con estas mejoras, que —-
agregaron otros 900 kg al peso del tanque (a 42,4t), se hicieron otras modi-
ficaciones al sistema hidraulico y eléctrico, a los filtros de aire, a la trans
misién v a las instalaciones internas. ' .

Después de este programa completo, realizado por Blohm més-
Voss de Hamburgo, el tanque se designa LEOPARD 1A-1A-1. Ademés, un -
anterior reacondicionamiento habta substituido las instalaciones infrarojas-
activas originales por un sistema pasivo de intensificacién de la luz; en ——-
1982-83, serén instalados equipos pasivos de reproduccibn térmica de -~

imagenes.

-11-



el

EL 4030/3 MBT, desarfrollado en base al CHIEFTAIN por mg
dio de una serie de,re—equiipaciones extensivas, es otro ejem
plo del mejoramiento general de la funcidn por la tecnologfa--
moderna. B : ' s

CHIEFTAIN

El carro de combate britanico CHIEFTAIN es el Ginico de la ge
neracién anterior de tanques, en cuyo desarrolic se le dio importancia a -
Ta:combinaci6n de potencia de fuego y prote(zlbn(aun cuando esto result6 -
“en que el tanque tenfa 10t m4as de peso que otros contemporaneos). Esta —-
configuracién ha resultado exitosa: con una serie de mejoras de magnitu--
des algo limitadas, ‘el CHIEFTAIN ha evolucionado en el CHALLENGER, =
- un carro de combate completamente del mismo nivel que el M-1' ABRAMS

-0 el LEOPARD 2, Comenzando en 1984, 240 CHALLENGERS se unirén a -
' su predecesor en el Cuerpo Blindado Real; pero, en todo caso, los 900 ---
'CHIEFTAIN del Ejército britanico permaneceran en servicio activo hasta -
los aiios 90, y, por esta 'r'azb_nb,fes necesario'y légico un programa de rea=




condicionamiento.

_ Aunque en el pasado se han reacondiconado algunos carros de --
combate de la serie anterior 40 Mk.1, el primer programa importante demo
dernizacién fue el que produjo la versidn Mk.3/3. Esta versi6én ha sido obte
nida agregando & los originales Mk.3 una ametralladora de gran alcance, un
telemetro laser LF-2 de Barr & Stroud, un motor de 720 hp, un sistema --
nuevo de aire acondicionado, . etc.

La potencia de fuego ha sido substancialmente aumentada por me
dio de la introducci6én de las nuevas municiones APDSFS y HE (gran poten--
cia). En el futuro, la capacidad de combate nocturno del CHIEFTAIN seréa -
probablemente aumentada con la instalacién de aparatos de reproduccitn tér
mica de.imégenes, muy probablemente del tipo TICM. Sin embargo, recien
temente se adapt6é experimentalmente a un CHIEFTAIN un sistema IR-18 de-
Barr & Stroud. '

El punto méas del CHIEFTAIN, elmotor multicombustile L-60 --
Leyland de 2 carreras y.de 6 cilindros (12 pistones), ha sido subsecuente---
mente mejorado de manera significante. Originalmente tenfa este motor 585
bhp (brake horse power = potencia al freno), habiendo sido aumentada a 650~
bhp (L-60 Mk.5) y luego a 720 bhp - 810 hp SAE - (L.-60 Mk.7). A fin de ha-
cerle frente a las demasiadas fallas de las camisas del cilindro, acoplamien
tos y embragues, etc., se introdujeron nuevos componentes a partir de 1977.

Una mejora muy significante serfa la adaptaciéon del motor die--
sel CV-12 Rolls Royce de 800 hp, cuya instalacibn requiere solamente peque
#ias modificaciones al compartimiento del motor y a la transmisi6bn TN-12 -
Mk.8/9 de Merrit-Wilson., El nuevo mecanismo de propulsién es disponible-
como equipo completo con accesorios, y se puede instalar en el campo abier
to. ‘

CENTURION

El tanque principal de batalla inglés CENTURION, en produccitn
desde 1945 hasta el principio de los afios 60, estuvo en servicio en el Cuer-
po Blindado Real hasta 1973, y es utilizado todavfa por lo menos en 9 pafses.
Se trata sin duda de uno de los carros més duraderos, gracias a la facilidad
con que puede ser reacondicionado y modernizado, lo que le permite mante-
ner los pasos con el tiempo. En efecto, el CENTURION es quizés el carro -
de combate con el nimero més grande de reacondicionamientos;factor que -
lo hace una especie de simbolo desde este punto de vista.
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El primer reacondicionamiento se remonta a los afios 1951-52, -
cuando todos los Mk.2s fueron convertidos al standard Mk.3 por medio de la
substitucion del cafién original de 17 pdr. (76,2mm) por uno de 20pdr. (83, -
4/70mm), Subsecuentemente, algunos de estos Mk.3 fueron convertidos nue
vamente en Mk.5. En los afios siguientes, este tanque fue convertido atGn en
en una larga serie de versiones tales como el Mk.6 (Mk.5 reacondicionado-
con blindaje mejorado y con el cafién Vickers L7 de 105/51mm), Mk.7/2 y -
Mk .8/2 (con el cafién L7 instalado respectivamente en el Mk.7 y Mk,8), ---
Mk.9 (Mk.7 blindaje mejorado y con el cafién L7), Mk.10 (Mk.8 con blindaje-
mejorado, cafibn L7, nuevo sistema de control de tiro y de estabilizacién) vy,
finalmente, el Mk.11, Mk.12, y Mk.13 (nuevo reacondicionamiento del Mk .~
6, Mk.9 y Mk.10 respectivamente), El armamento principal del CENTURION
ha sido cambiado dos veces, del 17 pdr. al 20 pdr. y luego al de 105mm; lo-
que sin duda es un record inigualado.

Aunque el Ejército inglés ha modernizado enormemente el CEN-
TURION, el Ejército israelita - que tiene en servicio el mayor ntmero de -
este carro de combate - lo ha modernizado atn méas. En efecto, la moderni
zacibn efectuada por los israelitas no sélo ha incluido la instalacién del ca-
fibn de 105/51mm, sinc también el recambio completo del mecanismo de pro
pulsién. El nuevo motor es el AVDS-1790 dieselde Teledyne Continental que
desarrolla 750 hp (en lugar del viejo motor de gasolina METEOR]}, acoplado
a una transmisién Allison (en lugar de la original Merrit-Wilson). Debido a-
las dimensiones mé&s grandes del motor tuvo que ser reconstruido y amplig-
do. Con una relacién potencia/peso de 14,2 hp/t (comparada con la anterior
de 12,7 hp/t), la velocidad méxima ha sido aumentada de 35 a 43 km/hora;-
mientras que la autonomfa ha sido casi duplicada a unos 400 km .

Alrededor de 1973, Vickers ofreci6 una propuesta de reacondi-
cionamiento que inclufa un nuevo motor vasado en el diesel 12F-71T de Ge-
neral Motors, acoplado a la transmisién semiautoméatica TN-12 de 6 veloci-
dades del CHIEFTAIN (sin embargo, la transmisién original Z51R de tipo -
"estallido" también se podrifa usar). Otras modificaciones se relacionaban -
con el accionamiento trasero, el equipo de control y estabilizacién de cafion
(siendo el FV/GCE N.1 original reemplazado por el GCE-576 o ol GCE-581
de Marconi), el equipo telemétrico (afiadidura de un telémetro laser LF-2 -
de Barr & Stroud), la ctpula del jefe de carro, el sistema de ventilacién y-
la proteccién NBC.

Uno de los mé&s recientes programas de reacondicionamiento —-
del CENTURION es el del Ejército jordano. Ademas del motor diesel AVDS

1790, estos tanques han sido equipados con un nuevo sistema de control de ~
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tiro Hughes (bastante similar al sistema COBELDA) que presenta como ele
mento principal un telémetro laser modular desarrollado originalmente pa-

ra el M-1 ABRAMS.

El sistema de suspensidn ha sido recientemente mejorado: aho-
ra es posible instalar un nuevo sistema hidroneuméatico 2869 de Teledyne Na
tional Water Lift.

AMX~30

Habiendo tenido que cancelar el desarrollo de un nuevo tanque -
por motivos de presupuesto, el Ejército francés conservara hasta el final -
de los afios 80 el AMX-30B (en produccién desde 1966) como su tanque prin-
cipal de batalla standard. A fin de poder hacerle frente a las amenazas ac--
tuales, GIAT ha desarrollado una serie de mejoras tanto para los vehfculos
nuevos como para los viejos-programa de modernizacién. Después de estas
modificaciones, el tanque es designado AMX-30B-2; el programa de desa—--
rrollo empezé en 1972, vy la produccién del nuevo carro de combate en 1980.

Las mejoras ofectuadas consisten principalmente en una trans-
misién automética con convertidor hidrocinatico del momento de giro, un --
sistema integrado de control de tiro automatico (del tipo COTAC) y municion

nueva APDSFS.

La transmisiébn automatica Minerva ENC-200, escogida en 1978
después de seis afios de ensayos, tiene un convertidor de momento de giro -
hidrocinético Borg Warner, una caja de cambios de marcha de cinco veloci-
dades vy un sistema de direccién hidrostatico con bloqueo doble del diferen--
cial.

El sistema automéatico de control de tiro COTAX APX M-581,-
que substituye al telémetro original 6ptico, reduce considerablemente el —-
tiempo de reaccibn y ofrece la capacidad de poder disparar contra blancos-
en movimiento. Consiste basicamente de una mira telescopica APX M-544 -
el artillero, acoplada a una caja clectrénica APX M-579, y de un médulo 6p
tico APX-M-421, en el que la marca de punterfa, generada por cumputador,
es representada. La mira telescodpica incorpora también un telémetro laser

APX M-550 construido por CILAS.

Después de haber estudiado la posibilidad de instalar el nuevo -
caiion EFAB de 120mm, el Ejército francés decidi®é conservar - por lo me-
nos por el momento - el caiion CN 105 F-1 de 105/56mm, pero, al mismo -
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tiempo, introdujo una municién nueva antitanque del tipo APDSFS. Esta so-
lucidon similar a lg adoptada por los EE.UU. » Permite una potencia perfora-
dora a distancias normales de combate.,

M-60

A Pesar de su configuracién no muy moderna (el desarrollo em-
pez6 ya en 1956), el M-60, en sus cuatro versiones, es afin el tanque princi_
pal de batalla standard del Ejército de los EE.UU. » bues la entrega de los -
primeros M~1 ABRAMS se estd desarrollando lentamente.

Algunas de las caracteristicas del M-60 son criticadas muy —--
abiertamente (tales como la silueta voluminosa y la baja potencia especfifica
de solo 14,4 hp/t), pero mejoras continuas han mantenido su eficiencia has- .
ta hoy en dfa, y el afio pasado, méas de 20 afios después del comienzo de su -
producci6én en serie, Detroit Tank Arsenal producfa todavia el M-60A-3 en -
lotes de 103 tanques por mes. El resultado de esta produccién tan extensaha
sido el establecimiento del M-60 como el tanque de la generacién anteriorde

mayor distribucién en el Occidente.

A fin de mejorar y modernizar las caracteristicas del carro de-
combate - un problema que se volvié particularmente urgente después de la-
cancelacion del proyecto MBT-70/XM-803 - el Ejército americano plane6 ya
desde 1969 un programa de tres fases para mejorar sus M-60A-1s.

La fase una ha consistido en la afladidura de un sistema de estg
bilizacién adicional Cadillac Gage (AOS) para el cafion principal, que le per
mite disparar estando en movimiento (este sistema ha estado en evaluacién-
desde 1960); la substitucién de las cadenas oruga viejas T-87 por las nuevas
T-142, con eslabones de hule removibles; y la instalacién de un filtro de ai-
re,

La fase dos suponta la substitucitn del sistema de control de ti-
ro original (con telédmetro M-17 6ptico) por uno nuevo con telémetro laser; -
computadores transistorizados Y sensores para medir la inclunaciédn del cas
co, vientos de través, temperatura de Carga y desgaste del cafién; un nuevo-
sistema de suspensi6n mejoras del sistema de propulsién (RISE, Reliability
Improved Selected Engine = motor seleccionado de confiabilidad mejorada);
y un mejor alternador. Después de estas modificaciones, la designacién del

tanque cambié' de M-60A-1 a M-60A-3.

La fase tres del programa original previa la instalacién de un -

-16-



motor Teledyne Continental de 900 hp unido a una nueva transmisi6n hidros
tatica de cuatro velocidades y la afiadidura de un sistema térmico de repre-
sentacidn de iméagenes (TTS), mientras que se retenfan los equipos pasivos
de la primera generacion que ya estaban instalados.

En 1974, se empez6 en Fort Knox con las operaciones de evalua
cion del M=60A-3, las cuales se realizaron a lo largo de 1975. En 1976, Hu
ghes recibi6 los primeros pedidos: 69 sistemas de control de tiro equipados
con teléemetros laser, por un valor total de 11 millones de dblares, a los ——
cuales siguieron otros 259 sistemas, a principio de 1977. La producci6tn de
sistemas de control de tiro fue también confiada a la empresa Kollsmann, a
la cual se le otorgd un contrato de 14 millones de doélares en 1977; en 1979,
Hughes recibid otro pedido por valor de 54,9 millones.

Actualmente el equipo de conversidn del sistema de control de -
tiro M-60A-1/M-60A-3 consiste en un telemetro Hughes AN/VVG-2, un com,
putador transistorizado Hughes M-21, un NODLR (Night Observation Device
Long Range = dispositivo para observacién norturna de largo alcance), una-
mira VGS-2 (AN/TAS-6) y un reproductor térmico de imagenes diurno/noc-
turno para el jefe de carroy el artillero. Este Gltimo sistema es producido-
por Texas Instruments con mbdulos comunes TICM.

Otra mejora actual - no prevista en el programa original - es la
substitucidn de la ametralladora coaxial M-73 por una M-240 (designacidn —-
usada por el Ejército americano para la ametralladora belga MAG-58).

En julio de 1977, el Ejército americano decididé continuar con —-
otros desarrollos para el programa-de reacondicionamiento del M-60, adop-
tando muchos componentes similares a los instalados en el M-1 ABRAMS --
(tales como sensores para la posicién de la boca del cafion generadores de -
“humo, bastidores para el cafion M-140 de 105 mm, etc,); o bien componen--
tes identicos a aquellos (propulsié6n lateral del mecanismo del diferencial, -
unidades auxiliares de suministro de energfa etc.).

El M-60A-3 no es producido solamente por el proceso de reacon
dicionamiento, sino que también es producido como vehiculo nuevo: los alti-
mos lotes producidos para el Ejército americano y para la exportacidén ha si
do en efecto de la versidn A-3.

Atin cuando el M—60A-3 se jacta de tener un margen de superio-
ridad sobre su predecesor en control de tiro, potencia de fuego (mejorada-
por medio de la introduccidn de la municibn M-735A-1 y M-7774 APDSFS v
confiabilidad, no muestra mejoras significantes en movilidad v proteccibn, -
las cuales tienen todavia el nivel M-60A-1.

-17-



Las mé&simportantes modificaciones de los componentes automo
tor, planeadas en la tercera fase del programa original de mejoras (nuevo-
motor de 900 hp, transmisién nueva, sistema de suspensién nuevo), no se -
han realizado atin. Pero el M-60 SUPER, recientemente desarrollado por ~-
Teledyne Continental, representa un paso hacia esta direcci6n. El equipo -
de conversién del M-60 SUPER consiste en los siguientes elementos basi--
€os: un nuevo motor diesel AVRC-1790 de 1.200 hp de Teledyne Continental
acoplado a una transmisién automética alemana Renl RK-304; un nuevo sis-
tema de suspensi6n (o bien de barras de torsién o hidroneumatico); blindaje
adicional. '

El motor diesel AVRC-1790 12V tiene la misma capacidad ctibi-
ca y las mismas dimensiones externas que el AVDS-1790 original del M-60,
pero ofrece pistones VCR (Variable Compressién Ratio = relaciénde compre
sién variable) que permiten un aumento de 60% de la potencia generada por-
encima de su predecesor (con el cual. comparte muchos componentes). La -
transmisién automéatica Renk RK-~304, que reemplaza a la transmisién Alli-
son CD-850 6A, es un producto muy reciente de la firma Augsburg, el cual~-
presenta como elemento principal un convertor de la fuerza de torsién hidro
cinético con 4 velicidades hacia adelante y 2 de retroceso. Esta transmisién
tiene un sistema mecénico de direccién con bloqueo doble de dos fases del -
diferencial que permite una conduccién més f&cil. La nueva planta motriz se
puede instalar facilmente, ya que la Ginicas modificaciones necesarias en el-
compartimiento del motor son el recambio de los soportes del motor, valvu
las m&s grandes para la entrada del aire y algunos cambios en los dep6sitos
de combustible. -

Debido a los 1.200 hp del nuevo motor, la relacién potencia/pe-
so ha sido aumentada de.la original de 14,4 hp/t a 23,1 hp/t: una cifra muy- .
respetable, situada entre la del LEOPARD 1 y la del LEOPARD 2 (o del M-1
ABRAMS). Las mejoras del funcionamiento del carro son muy impresionan-~
tes: la velocidad ha sido aumentada de 48 km/h a 72 km/h, mientras que la-
aceleraci6n de 0 a 32 km/h ha sido reducida de 15 a 9 segundos.

» A fin de explotar tal interesante funcionamiento, aGn a través ~
del campo, es necesario sin embargo disponer de un sistema mas eficiente
de suspensién. Teledyne Continental ofrece dos soluciones alternativas: nue
vas barras de torsién hechas de un acero especial altamente flexible o - to-
davia mejor - suspensiones hidroneumaticas modelo 2866. Estas nuevas sus
pensiones, de dimensiones y costo limitado, se montan exteriormente enlos
hoyos ‘de las viejas barras de torsién. Con las nuevas suspensiones, el M-~
60 SUPER puede mantener una velocidad promedio de 38 km/h en terreno —
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4spero, mientras que un M-60 no puede hacer mas de 14 km/h bajo las mis
mas condiciones.

Finalmente, a fin de mejorar la proteccién, Teledyne ha desa-
rrollado un blindaje adicional de planchas de acero templado de hasta-22mm
de espesor que pueden ser montadas en la coraza y en la torreta. ‘El espé——
cio entre el blindaje original y el adicional se puede rellenar con material -
especial como Sital (contra cargas huecas).

Con el blindaje adicional, el peso sube a 56,3 t (peso original ;-
52 t), v, consecuentemente, la relacién potencia/peso es reducida a 21,2 hp
/t; pero esta cifra es aun mejor que la del LEOPARD 1, y por lo tanto, re-
presenta un resultado notable. g

M-48

Los primeros programas de reacondicionamiento importantes -
para este carro de combate, producido desde 1952 hasta 1956 y armado ori-
ginalmente con un cafibn M-41 de 90/48 mm, fueron decididos por el Ejérci-.
to americano en 1961. Las modificaciones estaban ligadas principalmente --
con la substitucidn del motor de gasolina original - Continental AV-1790 - -
por el mismo motor diesel AVDS-1790 montado en el M-60 y que desarrolla
750 hp. Después de este reacondicionamiento el M-48A-1 fue designado M~--
48A-3. '

‘ En agosto de 1961, Chrysler - en cooperaci6n con Anniston Ar-
my Depot - hizo una conversién experimental grande a ocho M-48A-1, equi-
' péndolos conel cafidn M-68 de 105/51 mm y con otros componentes del M-60,
ademas del nuevo motor. Este tipo particular de conversién fue aplicado por
primera vez en gran escala por los israelitas para convertir sus M-48A-1 -
a A-2.

Enpezando en octubre de 1975, un reacondicionamiento similar-
fue efectuado por Anniston Army Depot a los M-48A-1s de la US National --
Guard y de la US Army Reserve, lo cuales fueron luego denominados M-48-
A-5. Al final del programa (diciembre de 1979), 2.064 tanques habfan sido-
convertidos de esta manera, elevando su efectividad a un standard muy simi
lar al de los M-60. Unas de las peculiaridades del M-48A-5 son la cGpula -
plana para el jefe de carro, de disefio israelita y una ametralladora M-60D- -
de 7,62 mm situada en la portezuela del cargador.
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Elequipo de conversién desarrollado por Wegmann de Ale-
mania occidental para la modernizacion del M-43,

El Ejército alemén solicité a la empresa Wegmann de Kassel

el desarrollo de un programa de 'i’nbdéi‘hizaé’ién_ limitado al armamento y-
‘que incluyera la adaptacién de un protector para el cafidn Vickers L7A3 de
105/51 mm; la substitucién de la ametralladora coaxial M=-73 de 7,62 mm
‘por una MG-3; la afiadidura de una ctpula nueva para el jefée de carro, con
~ montaje para una amstralladora AA M’G}S’;"m"'éjpramientb’dé‘lff!éiétema de -
~control de tiro con la instalacién opcional de equipo para vision nocturna-
“(sistemas de intensificacién pasiva de la luz}; 'y modernizacién del siste--
“‘ma de estabilizacion del armamento principal, que permita disparar estan
_"fd@?':'_. en movimiento. _ e ". ‘
— La empresa Rheinmetal habfa: propuesto r‘ee@ju,i-p'axjﬁl.él_ M-48 -~
"eon su cafibn de 120 ;:sin embargo ¢onsiderando el costo de.este cafién

. Lo

la mejor efeétividéd}b.f rada por el cafién de 105 mm, gracias al desa~-

ollo de la nueva minicién APDSFS » es muy poco probable que se reali-
:tal reacondicionamiento. S -

NAPCO, é'r_l'_:_cc)_rijunto con Génerél Motors (Détr*bit’D'i"ésel Alli-
-son) y Airscrew Howden, ofrece una unidad motriz para la conversi6én del



M-48 que presenta como elemento principal un motor diesel 12V-71T de --

800 hp de Detroit Diesel, una transmisién Allison CD-850 modificada y un-

sistema de enfriamiento Airscrew Howden. Esta conversién (en contraste -
con la basada en el AVDS-1790) no requiere de ninguna modificaciébn estruc
tural del casco, va que esta unidad motriz puede ser ajustada en el compar-
timiento del motor de todas las versiones del M-48, '

Aan la turbina de gas AVCO-Lycoming 650 puede ser instalada-
sin necesidad de modificaciones en el compar‘timiento,‘del motor, Esta turbi .
na, originalmente de 650 hp, es disponible actualmente en versiones de 750
y 800 hp (una versién de 1.000 hp estéa planeada). Joanel Laboratories insta
16 la turbina de 650 hp en un M-48M-13; el vehfculo ha sido sometido a prue-
bas desde noviembre de 1977. El reducido peso de la turbina (295 kg) y sus
dimensiones reducidas han permitido su instalacion encima de transmisibn,
aumentando de esta manera la capacidad del depbsito de combustible en —---
1.983 litros, que significa un aumento de la autonomia de hasta 480 km. Un
generador auxiliar diesel esta también instalado en el compartimiento del -
motor.

[a presentaci6bn general de las posibilidades de reacondiciona--
mientos del M-48 podrfa completarse haciendo menci6n del estudio realiza-
do en 1977 por la empresa alemana GLS para la modernizaciébn delos carros
de combate del Ejército turco; este estudio previa una nueva unidad motriz—

con un motor MTU.

En lo que se refiere.a proteccibn, una torreta blindada adicio--
nal - similar a la instalada en ol LEOPARD 1A-1A-1 - fue desarrollada en-
Alemania a principios de 1977. Parece que un reacondicionamiento similar,
extendido sin embargo a la torreta y al casco, se est& practicando actual--
mente en Israel. Més convencional por el contrario es el programa de mo-
dernizacién que Chrysler Espafia esta realizando desde 1976 para el Ejérci-
to Espafiol. :

M-47

Todavia en servicio en muchos pafses el tanque americano M—-
47 - pr-oducidoAa principios de los afios 50 - puede ser facilmente reacondi-
cionado de una manera similar al M-48 y, consecuentemente, se puede au-
mentar su efectividad a niveles similares a los del M-48, en poder de fuego
y movilidad. Una de las proposiciones mas compleatas es la ofrecida por el
grupo italiano FIAT/OTO Melara/OMI, que presenta como elementos princt
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pales el cafién Vickers L7 (M-68) de 105/51 mm y el motor diesel AVDS —-
1790 de Teledyne Continental. OTO Melara ha estudiado la instalacién del —
armamento con un minimo de modificaciones del equipo existente y con un -
minimo de componentes nuevos. En efecto, aparte del tubo y de algunas —---
otras partes menores, casi todos los componentes del cafién viejo M-36 de-
90/50 mm (tales como la culata, el caballete, la cafia, etc.) son usados nue
vamente en el cafién nuevo. | '

La instalacién del cafién de 105 mm requiere de algunas mejo--
ras del sistema de control de tiro que ha sido desarrolladas por OMI] (tele--
metro M-12 y computador balistico M-3), Ademéas, OMI ha estudiado la ins
talacion de un faro/proyector IR XSW-300 de AEG para el combate noctur--
no.

El cambio del motor original AV~1790 SA de gasolina por el mo
tor diesel AVDS-1790 de Teledyne Continental requiere la reconstruccién -
del compartimiento del motor. La transmisién original Allison CD-850-4 se
conserva, pero modificada de tal modo que se puede comparar con la trans-
mision CE-850-6A del M-60; lo mismo se aplica al accionamiento trasero .-
Con esta unidad motriz, la autonomia aumenta de 120 a 300 km (hasta 480 -
km con depbsitos de combustible de capacidad aumentada), y la variabilidad
aumenta de 1,22 m a 2,44 m.

Chrysler Espafia ha hecho un reacondicionamiento similar a mas
de 300 M-47s del Ejército espafiol; el primer tanque modernizado (designado
M -47E) fue entregado en abril de 1976. Rearmado con el cafién de 105/51mm
¥ equipado con un sistema de control de tiro con telémetro laser, el M-47E
se jacta de tener, en comparacién con el modelo original, una mejor rela--
cidn costo/efectividad, una autonomfa cuatro veces mayoryuna fiabilidad su
perior. El tanque esta equipado con amortiguadores de choques del tipo ---
M-60, nuevos circuitos eléctricos, AN/VCR-12, transmisores-receptores-
45 064, y un faro/proyector IR. El equipo motriz consiste en un motor die~
sel Teledyne Continental AVDS-1790 2A acoplado a una transmisié6n Allisén.

Existen otras soluciones disponibles para modernizar la planta-
motriz del M-47. Por ejemplo, la empresa italiana ASTRA ha desarrollado
un paquete de conversién con el motor 12V-71T de Detroit Diesel y una trans
misién modificada CD-850 Allison; las pruebas han mostrado un aumento de
290% de la autonomfa, una disminucién del consumo de combustible, un au-
mento de 7% de la velocidad v una fiabilidad mucho mejor. :

GIAT propone la instalacién de una versidn un poco modificada-
.del cafion D-1511 (CN-105-F1) que lleva el AMX-30. La modernizacién re--
quiere la substitucién del tubo del cafidn y modificaciones del mecanismo de



la culata vy de los estantes de la municidn, los absorbedores de rebote se -
conservan. La municién que se usa es la misma que la del AMX-30; sin em
bargo, debido a que el tubo del cafién es més corto, los parémetros ballsti-
cos son diferentes. ' '

T-54/55Y T-62

Desafortunadamente, se dispone de muy poca informacién sobre
los programas de reacondicionamiento de los tanques del Ejército soviético.
Se sabe que las cadenas de oruga y los dientes impulsores de la cadena fue-
ron cambiados por los del T-72, y que a algunos vehfculos se les reconstru-
y6 la cti'ula del jefe de carro. Empezando en 1977-78, se instal6 un teleme- -
tro laser/sefialador de blanco combinado; este dispositivo permite al tanque
iluminar los blancos de los nuevos misiles antitanques AT-6 SPIRAL, que -
son guiados por laser, y que también son usados en el helicbptero de comba

te Mi-24 HIND E.

El &xito logrado por Egipto y algunos otros paises de la esfera -
de influencia soviética, mas la necesidad de modernizar estos tipos de tan--
ques en servicio en pafses neutrales, ha sido motivo para algunas empresas
euripeas y americanas para desarrollar equipos y programas con este propd
sito. Sistemas completos de control de tiro (que presentan como elementos-
principales un telémetro laser y computadores transistorizados) se pueden -
adquirir de la empresa Lucas, Marconi Radar Systems; GIAT, VARO y ---
otros. Lucas Defence Systems Ltd. ofrece un sistema moderno cuyos ele--
mentos principales con un computador Lucas transistorizado, una consola -
de mando, sensores que miden la inclinacién del tanque y que recopilan in--
formacidén meteorolégica, una palanca de control para el artillero deDunlop,
giroscopios estabilizadores y una mira diurna/nocturna Rank SS 125/126 --
‘con telémetro laser. Incluso el SFCS-600 de Marconi Radar Systems (Con-
trol Dept.), arriba mencionado, puede ser instalado en estos tanques sin ma
yores problemas. Recientemente, GIAT ha ofrecido su APX-M-586 (disponi
ble también en la versién ORCHID, de dfa y noche) que puede ser instalado-
por dos hombres en siete horas. Este sistema de control de tiro incluye un-
telemetro laser CILAS y equipo 6ptico Sopelem.

VARO (Texas Div.) ya ha reacondicionado un T-62 con uno de --
sus sistemas de control de tiro de dfa y noche, que incluye un computador -
balistico VARO modelo 9895 de 16-bits, una mira telescopica VARO modelo
984 para el artillero, la cual substituye a la mira soviética TPN-1, y una -
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El GIAT APX M—586 FCS francés re-equipado en un M-48
(izquierda) v un T-55 (derecha). ' :

mira periscopica VARO modelo 9891 para el jefe de carro, en lugar de la-~
mira TKN~1. En el ¢ampo de la telemetrfa, los tanques T~54/T-55 yugos-
lavos han sido equipados con la mira periscépica ISKRA-~22A de produc--
‘¢ibn propia, la cual tiene un telémetro laser UAL 11201 suministrado por-
'1a empresa sueca Ericsson. Este equipo puede instalarse facilmente en la
ctipula del jefe de carro. - S '

_ _ Muchas soluciones han sido ofrecidas para mejorar la capaci-
‘dad de combate nocturno.. Por ejemplo, Aeritalia (Seccibn de Instrumen--
tos) ha desarrolladg)"un_a_,miija per'iscéj:i_c__a;‘c_le 'intensifica@iég}dé la luz para

uso de dfa y noche, .y la empresa francesa Sopelem tiene una gama complg
:a-de equipos optoelectrénicos disponibles (todos del tipo'de intensificacién
Jde:la luz). ' ' IR

Para la _mddj_élf'ni=ﬁ.2aCi6n de plantas de propulsién, se ofrecen ~-
tgualmente muchas soluciones, Por ejemplo, una se basa en el uso del mo
tor MTU MB-833 (la versiobn mas reciente de este motor, ‘designada MB~~
833 Ka-500, desarrolla 720 hp DIN); otra solucién prevé la instalacién del
motor 8V-71T de Detroit Dissel, L ’ o
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AMX-13

El tanque ligero francés, en servicio en muchos paises latinoa-
mericanos, africanos y del Lejano Oriente, est& arm ado, en su versibn ori
ginal (Carre 13 t-75 M.le) con un cafién Cn 75-50 de 75/61,5 mm en una to-
rreta FL-10 oscilatoria. E1 AMX-13 puede ser mejorado. sensiblemente en- .
lo que se refiere ala potencia de fuego por medio de substitucién de su ca--
fi6n por el C90 F390 que dispara municiones de mdvimiento rotativo y establ
lizado por aletas. ' i

El programa de reacondicionamiento de GIAT se basa en el ali-
samiento del tubo y boca del cafitn,la afiadidura de una manga térmica alre-
dedor del tubo, mejoramiento del sistema de rebote, instalacién de una mi-
ra telescépica, modificacion del cargador automético y en la instalacién de-
nuevos estantes para la municibn.

El AMX-13 reacondicionado. (designado. Char 13 t 90F 3) trans--
porta 34 cartuchos: 21 en la torreta (12 en el dispositivo de.carga autométi-
ca) y 13 en el casco. Las municiones disponibles (granadas OCC 90-62 anti-
tanque de carga seca, granadas OE 90F -1 HE,granadasfumigenas, sSCcC —--
90F -1 y granadas OW 90 PLPN de practiva) permiten una efectividad intere-
sante: por ejemplo, la granada HEAT, disparada a una velocidad de 950 m/-
seg, puede perforar un blindaje de hasta 320 mm a cualquier distancia (en -
comparacién, la capacidad de la granada CN 75-50 es de s6lo 110 mm, a —-
una distancia de 1.000 metros). '

Todos los AMX-13 en servicio en el Ejército francés han sido -
reacondicionados de esta manera. Se puede lograr un reacondicionamiento-
mas efectivo por medio de la instalacion del cafion CN 105-57 (D-1504) de -
105/44 mm, que dispara las mismas municiones que el AMX-30 MBT. En -
este caso, el reacondicionamiento requiere el cambio del tubo y de su freno
de boca, modificacién del mecanismo de la culata, del sistema de rebote, de
los dispositivos 6pticos de la miray cambio recambio del tambor del carga
dor automéatico y estantes de municibén. Completado este trabajo, la torreta
FL-10 tiene el equivalente del nuevo modelo FL.-12. El cafi6n 105/44 puede-
disparar a una velocidad de 800 m/seg - a una distancia 6ptima de 2.700 me .
tros - la granada antitanque OCC F-1 (HEAT), que puede perforar un blinda
je de hasta 360 mm a cualquier distancia. Todas las otras municiones AMX-

' 30 pueden ser igualmente disparadas. '
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Asf se logra un incremento del poder de fuego sin ninguna dis--
minuci6n de la movilidad o de la fiabilidad mecanica. Por otra parte, se —--
pueden instalar en la torreta FL-10/FL-12 tales equipos opcionales como -
lanzadores de humo, faros o proyectores IR (Five-Cail Babcock) y teléme--

tros laser tales como el CILAS/Sopelem TCV-29/30.

.. Sopelem ofrece una gama de equipos optoelectrénicos pasivos -
para aumentar la capacidad de combate nocturno. Estos dispositivos de inten
sificacién de la luz son: el instrumento de visién nocturna TN 2-11 , la panta
lla nocturna CN 2-8 para’el conductor, y los binoculares OB-44 para obser-
vacién nocturna. GIAT ha desarrollado recientemente el nuevo sistema de -~
control de tiro APX M-586 provisto de un telémetro laser para el AMX-13.

M -24 CHAFFEE

La empresa americana NAPCO industries ofrece un programa -
completo para el reacondicionamiento de este tanque ligero en calidad de con
tratista concesionado de licencia de la empresa Thune-Eureka A/S (Norue--
ga). En 1976-77, Thune-Eureka reacondiciont 72 M-24s ‘en servicio en el --
Ejército noruego; después de la modernizacién, que costé6 menos de un mi--
116n de coronas por tanque, el vehfculo fue designado NM-116. E1 programa-
consiste en una modificacién extensa del armamento y de la planta de propul
si6n. El cafién M-6 de 75 mm es cambiado por un cafién moderno de baja pre
s16n o bien por el cafién francés CN 90 F-1 (D-921) de 90/93 mm (en este ca
so ni. el sistema de rebote ni el giroscopio requieren modificacién alguna) o
por el més reciente Cockerill Mk-11 de 90/36 mm. En todo caso, se pueden
transportar cartuchos y, en el interior de la torreta, es necesario hacer una
serie de modificaciones pequefias. El sistema de control de tiro se puede me
jorar de manera opcional con un telémetro laser, y se pueden agregar equi-
pos para conducci6bn nocturna v vigilancia.

' La empresa NAPCO propone el cambio de lg planta propulsora -
original (dos motores de gasoling Cadillac 44T 24 que desarrollan un total de
220 hp a 3.400 revoluciones/min.} por un diesel 6V=53T de Detroit Diesel --
Allison que desarrolla 260 hp a 2.800 r/min. Este motor (que se encuentra,
a propdsito, instalado en el AIFV de FMC) va acoplado a una transmisién au
tomatica Allison MT-650 con convertor de fuerza de torsién (5 velocidades -
hacia adelante y una de retroceso) que substituye las dos cajas de cambio hi
drométicas originales. '
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 El tanque ligero M-24 CHAFFEE construido en los Estados
‘Unidos re-equipado con el cafidn francés CN-90 F-1(D-921)
de 90/33 mm. . ~

M-41 WALKER BULLDOG

. En muchos ejércitos del Lejano Oriente y de Latinbamérica -~
(en especial), el M-41 se ha convertido en el vehfculo bésico para la segu-
ridad interna y proteccidn de las fronteras. Su cafidn original 76/60 mm -
sin embargo, carece de flexibilidad en el uso contra personal. La empresa
belga Cockerill ofrece para éste propdsitosu Mk .1V de 90/50 mm, que se-
puede instalar facilmente en la torreta original. '

R Otra pr‘oposi'cibn de reacondicionamiento muy interesante es -
la instalacibn del nuevo caiibn automético de. alta velocidad que. esté siendo
desarrollado por IMI de Israel para vehiculos ligeros de oruga en general

'y para ol M-41 en particular. La conversibn con este caiidn, disefiado pa-

ra disparar municidn de energfa cinética, convertirfa al viejo M-41 en un-
tanque destructor formidable. |

I



NAPCO propone el cambio del motor por una planta propulsora-
8V-71T de Detroit Diesel, mientras que AVCO-Lycoming sugiere su turbina
de gas 650. El sistema de control de tiro puede ser también mejorado: por -
ejemplo, los M-41s del Ejército danés han sido equipados con un proyector-
IR B-30A de AEG, y con una mira bptica Eltro B8V,

Pero sin duda, el programa maéas completo de reacondicionamien
to es el que se estd efectuando actualmente a 200 M-41s del Ejército brasile
fio. Las empresas Biselli y Bernardini los estan reacondicionando con el ca
fiébn Cockerill de 90/50 mm (fabricado en Brasil bajo licencia), el motor.die
sel SAAB-Scania DS-14 que desarrolla 400 hp y una transmisién Allison, - .
Ademés, el depésito de combustible es agrandado, lo que significa un aumen
to de la autonomfta (de 180 a 600 km). Después de estas modificaciones, el -
tanque es designado M-41R, ' e

M -4 SHERMAN

No obstante su edad veherable, el carro de combate americano-
SHERMAN - en servicio todavta en seis paises latinoamericanos por lo me-
nos, y en algunos pafses africanos - presta atin hoy en dfa un servicio atil. -~
Los israelitas los usaron, después de una larga serie de conversiones y rea
condicionamientos, hasta la guerra de 1973. Las posibilidades de reacondi-
cionamiento son numerosas. El Mk.51HV SUPER SHERMAN de Israel, que
tiene un cafién de 105 mm y un motor diesel Cummins de 460 hp, es una po-
sibilidad. La conversién del armamento, realizada bajo la direccidénde Bour
ges Arsenal (GIAT), propone la instalacién del cafibn francés D-1508de 105/
51 mm que dispara la misma municién que el AMX-30, aunque a una veloci-
dad de boca inferior. La torreta ha sido consecuentemente modificada con -
la afiadidura de un sistema de punteria hidr&ulico SAMM CH 23-1 (muy simi
lar al del AMX-13). Después de la conversi6bn, el SHERMAN tiene un peso -
de 36 toneladas, una velocidad méxima de més de 46 km y una autonomfa de

300 km.

Programas de conversién menos extensos son disponibles. Por-
ejemplo, NAPCO propone una planta propulsora con un motor SV-71T de De
troit Diesel y una transmisién automéatica HT 700 de 5 velocidades de Allison.
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Tres proposiciones israelitas.

Israel es sin duda uno de los paises que se jactan de tener la --
méas grande experiencia en la modernizaci6én de carros de combate; como -
una consecuencia de. la historia reciente del pafs y de la necesidad de mante
ner en servicio el mayor nimero posible de carros de combate, se ha prac-
ticado continuamente el reacondicionamiento repetido de tanques ya entra--
dos en afios, con el fin de "exprimir" de ellos algunos afios més de vida. Es
ta experiencia es igualmente compartida por el Ejército y por empresas par,
ticulares tales como Urdan, NIMDA y IMI (Industria Militar Israelita); esta
altima esté envuelta actualmente en un programa de reacondicionamiento de
240 CENTURIONSs para el Ejército suizo. A continuacién, presentamos una-
descripcibn corta de algunos de los programas ofrecidos actualmente por --
empresas israelitas.

CENTURION

NIMDA ha desarrollado un equipo de reacondicionamiento muy -
extenso par‘a la versién Mk.5 del CENTURION. Este equipo comprende los -
siguientes detalles principales:

~ cambio del cafién original por uno de 105 mm (M68) producido -
bajo licencia;
- cambio del motor original por el diesel 12V 71T de General Mo-

tors (Detroit' Diesel), acoplado a un sistema de transmisibn auto
matica con convertor del momento de giro de fases multiples;

- modificaciones de detalles en el sistema de direccién, depbsitos
de combustible, sistema eléctrico, controles, etc. Sistemas de

- control de tiro mejorados, proteccién NBC y otros refinamien-
tos son opcionales.

El carro que resulta tiene un parecido al "Super CENTURION'" -
del Ejército israelita (pero con motor diferente); tiene un peso de combate -
de 53 toneladas y una relaci6n potencia/peso de 14 hp/t (Or'lgmal 13 hp/t).
La velocidad méxima aumenta de 35 a 45 km/h; la velocidad promedio a tra
vés del campo aumenta de 11-14 km/h a 14-19 km/h; el aumento de la capa-
cidad de combustible de 550 a 1.240 litros extiende la autonomfa de 102 a - '
390 km, .



Es interesante notar que NIMDA asegura también a sus clientes
asistencia técnica y suministro de repuestos durante diez afios, y ofrece la-
produccién de los componentes en el pafs del cliente; igualmente, ofrece cré
ditos (a través de bancos americanos) para la realizaci6n. ,

M-47

URDAN RKM L.td. e IMI ofrecen programas de reacondiciong——-
miento que abarcan casi todas las partes del M-47. Estos programas propo-
nen:

- instalacién de un motor diesel AVDS-1790-2D ‘acoplado a un sis-
tema de transmisién automética CD-850-6A de Allison (esto re-
quiere modificaciones del compartimiento del motor);

- adaptacién del cafiébn M68 de 105 & un nuevo protector;

- una clipula nueva para el jefe de carro y otras modificaciones de
detalles en el sistema eléctrico, estantes de municiones, etc.;

- selecci6n de una solucién de las cuatro propuestas para el siste-
ma de control de tiro, las cuales empiezan con modificaciones -
simples al telémetro 6ptico M12 existente, y terminan con una -
opcibn muy comprensiva que incluye un telémetro laser, compu-
tador balistico ELBIT, ajustador automéatico de altura del cafién
y nuevo periscopio para el jefe de carro. Equipos de visibn noc-
turna son también disponibles.

El M-47RKM, como se designa el carro reacondicionado, tiene-—
un peso de 48 toneladas, una velocidad maxima de 56 km/h y una autonomfa-
de cerca de 550 km.

M-4 SHERMAN

NIMDA Ltd., mencionada ya en conexién con el CENTURION,
tiene también en equipo de conversi6n disponible para el SHERMAN. Este -
equipo prevé la instalacién de una planta propulsora que comprende el motor
- VB871T de Detroit Diesel (con un aumento de potencia generada de hasta 460-
hp) unido a un sistema de transmisién con embrague mecénico o un conver--



tor de momento de giro TC-570 de Allison con caja de velocidades meodificg
da. Después de la conversibn, el tanque tiene Una velocidad méaxima de 40 -
km/h v una autonomfa de 320 km. La nueva planta impulsora, que también -
incluye filtros para polvo y un sistema mejorado de enfriamiento, se puede-
acomodar en el compartimiento existente sin modificacién alguna. '

Por otra parte, el cafién, que es el CN-75-50 francés (de 75mm)
en la versiétn Mk.51 del SHERMAN, puede ser convertido en el CN-90 F3de
una manera similar como en el tanque ligero AMX-13.
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