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" L.A CRISIS DEL PETROLEO OBLIGA A EUROPA A ENFRENTARSE
| A SUS POSIBILIDADES

(De le'Figaro' de 21 de noviem-
bre de 1973).
Traducido por el Departamento

de Informacién del CESEDEN.

Uranio enriquecido. -

Hoy dia petrbdleo ... Mafiana ;Uranio enriquecido? .

‘ Una gran parte del oro negro se encuentra en territorio no eu -
ropeo. La casi totalidad de plantas de enriquecimiento de uranio funcionan-

en EE.UU. y la URSS.

La crisis de energia que, por causa.politica, agita en este mo-
mento a Europa, bien podria repetirse, si no se tiene cuidado, dentro de -
cinco, diez o quince afios; no ya con el petrdleo, sino-con el uranio enrique
cido, "combustible" de la gran mayoria de las centrales nucleares en cons.
truccidn , encargadas o .en proyecto.

Frente a esta nueva amenaza, la Agencia de Aprovisionamiernto
de combustible nuclear del Euratdn se pronuncia sin ambigliedades por una
politica de diversificacidn de las fuentes, testimonio de una seguridad de —
aprovisionamiento., - '

Los productores europeos de electricidad, reunidos el sabado-
17 de noviembre en Paris, han decidido igualmente, no jugarselo tedo awa
carta. ;Sabré Eurcpa, entre la espada y la pared, decidirse es decir, ofre



cer una alternativa, construyendo una planta de enriquecimiento capaz-
de subvenir a toda o parte de sus necesidades futuras? .

No es imposible. Mafiana un consejo interministerial se va a -
reunir en el Eliseo para tratar de ello. Seria raro que se decida a nohcer
nada, ya que, hace ahora dos afios nacid bajo el impulso de Francia la Aso
ciacidn Eurodif, para el estudio de una planta que aplicara la técnica de la.
difusidn gaseosa.

Otro grupo, Urenco, prosigue activamente con el estudio de —
plantas europeas con la técnica de ultra- -centrifugacidn, que podria tomar-

el relevo dentro de a]gunos afios a la difusibdn gaseosa.

Lo que est§ en juego es considerable, se llama: independencia
energeética de Europa.

Seis afios v siete mil millones de francos para construir una planta

Hasta hace poco la esperanza de independencia en materia ener
gética de Francia parecia que debia pasar por las centrales atbmicas de —
uranio natural derivadas de las pilas de Marcoule, encargadas de transfor_
mar el uranio en plutonio para las primeras bombas de la fuerza de disua-
s10n.

Hoy dia la esperanza de independencia energética de Europa pa
rece estar unida a la construccidn de una planta capaz de producir uranio -
enriquecido seglin las técnicas puestas a punto en Pierrelatte, para fabri -
car las cabezas de las bombas H y aprovisionar los motores de los subma—
rinos nucleares de la fuerza de disuasidn.

Después del abandono espectacular, en 1970, del molde fran —
ces con uranio natural, grafito y gas carbénico, Francia se ha vuelto deci-
didamente hacia los reactores con uranio enriquecido y agua ligera. Dado-
su retraso en la materia |, ha tenido que decidirse, por lo menos en una
primera etapa, a construir bajo licencia de centrales americanas,

La mayoria de los paises europeos han hecho lo mismo y, se -
gun las previsiones (ver el cuadro que se inserta a continuacidn), sus nece
sidades de uranioc enriquecido van a seguir en aumento. Por ahora dos po -
tencias estéan en dispoesicidn de asegurar este aprovisionamiento: EE.UUy
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“1,5 URSS, A{n seran capaces, dadas sus actuales capacidades, de respon-

der a la demanda pero sblo hasta 1980-81.

He aqui, cada cinco afios y en potencias eléctricas acumuladas,
lo que supondré para los nueve pdises de la comunidad europea per una par
te, y para Europa Occidental por otra; es decir, los nueve méas Espaiia,Se
cia, Suiza, Austria, Grecia, Finlandia, Neruega, Portugal y Turquia. Las
cifras entre parente51s sen las poten01as que se instalarén en reactores de

wanio enriquecido: -

- 1975: Comunidad, 22 gigavatios (14 GW);Europsa,28 GW -
(20 GW); -

' ~'1980: Comunidad, 55 GW, (46 GW); Europa 85GW. (7% GW)

- 1985: Comunidad, 140 GW. (126 GW); Europa 198 GW,(1‘84

GW);
- 1990: Comunidad 300 GW. (275 GW); Europa 395 GW. —
(366 GW).

A titulo de comparacidn, los japoneses preven en reactores de

uranio enriquecido: 9 GW. en 1975, 31 en 1980, 58 en 1985 y 94 en 1990.

Aﬁo " N‘eCéSidadeS .> ) " . Capacldades

Comunidad | Eurcpa ] -

: “1Mundo {U.S.A.| U.R.S.S. EURO DIF URENC’-O

Europea. { Occden.. (1)
| 'Seéaétima.:
1975 1,6 2,8 | 18 | 17 | Siafmen 0 0
1980 5,9 8,7 34-40 27 ? 752 - 0,4
. o d ‘ :

1985 | 15 21,5 16775 - 33 ? 9,3 2
o b : + d |
1990 [ 29,6 | 39,2 | 90 e 2| 9,3 10

(1) Las plantas existentes funcionando a plena potencia

Europa se encuentra pues, para su aprovisionamiento de uranio

enriqéecido, en la misma situacion de depe;’ldencia ‘cara al extr*anjer‘o, que

para .su aprovisionamiento de petrdleo. La situacidn es cada vez mas seriay

pues los EE.UU. acaban de pubhcar‘ nuevas reglas para sus contratos de -

I



entrega a largo plazo , sin garantizar a fin de cuentas, ni el precio ni la —
entrega,; pero ''amarrando a los clientes.

¢ Po qué entonces Europa no se lanza a la construccidn de una-
planta de enriquecimiento de uranio para satisfacer toda o parte de sus ne
cesidades futuras? La idea no es absurda. Y a pesar de la amplitud de la -
tarea, el asunto parece ligeramente rentable, Se estima, en efecto, que -
una planta que produjera 2.250 toneladas de metal de Uranio enriquecido al
30%, es decir, de una capacidad de nueve millones de U.T.S. (unidad de -
trabajo de separacidn) (1), tendria un volumen de negocios de tres mil mi
llones de francos. Suma que habria que desembolsar en divisas si el apro-
visionamiento se hiciera en el extranjero. Esta lejos de ser despreciable -
si se piensa que en 1980 Europa consumiré 6.750 toneladas de metal de ura

nio enriquecido, por afio.

En 1970, 1a O.C.D.E., en un informe dié la alarma, Un afio-
antes, en la cumbre de la Haya de diciembre de 1969, el sefior Pompidou -
planteaba el asunto proponiendo la construccibébn de un planta europea. El %
de febrero de 1971, un consejo interministerial decidid "liberar'' los secre
tos de Pierrelatte y el 11 de Marzo siguiente la C.E.A. ofrecid a Europa -
sus conocimientos en materia de enriquecimiento de uranio.

) Se constituyd entonces un grupo de estudio: EURODIF. "Fran -
cia, segln las palabras del Sr. Besse presidente del EURODIF y construc_
tor de Pierrelatte al frente de la sociedad de ingenieria USSI, le ha entre-

(1) La UTS o unidad de trabajo de separacidn es la unidad fundamental para

medir la produccidn de una planta-isoetdbpica. Es una medida muy comple
j& en la que intervienen el coeficiente de enriquecimiento del sistemauti
‘lizado (difusidn o ultracentrifugacién en el caso-de [EURODIF y de Uren-
co) y el rendimiento de alimentacid6n es decir, de la energia puesta en e
go. Es como se ve, una medida a la vez técnica y econfimica, v
Para fijar las ideas se puede decir que a par*fir de 9.000 toneladas de —
uranio natural y dieciseis mil millones de Kw-h, una planta de separa —
cibn isotdpica por:difusidn gaseosa de seis millones de U.T.S., produ-
ce en un afio 1,500 tons. de uranio enriquecido al 3%. Un kilo de uranio-
enriquecido al 3% equivale "grosso modo" a cuatro U.T.S.
Por otra parte, se necesitan alrededor de 230 mil U,T.S. para asegu —
rar la carga de un moderne reactor nuclear de 900 M. W, de potencia ,
es decir, més de 60 tons. de uranio enriquecido al 3% que son ''quema -
das' en dos afios aproximadamente, -



o

[{]

(15

3

ST AN 5

‘gado sus secretos- siguiende el método del Strip-Tease condicionado" ,és

decir, con cuentagotas, .

, Transformada en sociedad andnima, EURODIF propone hoy dia
a sus integrantes (Francia, Italia, Belgica, Suecia y Espafia) un informe -
completo basado en evaluaciones econdbmicas y técnicas segubas.No‘par‘ece
que el informe de URENCO, el colega de EURODIF en la ultracentrifugadbn,
sea tan avanzado y tan ''creible!.

La planta deberia tener una capacidad dptima de 9,3 millones ~
de UTS por afic. Trataria entonces 13.500 tons. de uranio natural en forma
de hexafluoruro,y consumiria de 22 a 23 mil millones de Kw-h, por afio, -
que serian propercionados por cuatro reactores nucleares de 900 M, W.ca-
da uno.

Para su constr*uccmn caben.dos alternatwas?bLa pmmer'a pre -
vee, con el proyectoen 1974 y el pr1n01p10 de los tr'aba]os en 1975, una pro

duccién de tres millones de U.T.S. én®9797d&*6Pmillches en 1980 y de
9,3 millones en 1981, Ventaja: optlmlzacfon S condhiidd Mnednveniente i - &
nanciamiento masivo y riesgos de superproduccidn temporal.-

Segunda hipdtesis: proyecto 1974, principio de los trabajos en
1975, acabando la primera etapa ‘én 1980’ con tihaproduétidhideicinco mil

nes de U.T.S. La segunda etapa, si se decide mientras tanto,se extenderia

hasta 1983-1985, y llevaria a la capacidad total de 9,3 millones. Inconve —

" niente: planta no optimizada durante algunos afios. Ventajas: financiamierto

escalonado y posibilidad de prevision.

Los responsables del proyecto precisan que hasta 1976 las dos
soluciones presentan un plan de aplicacidn comin, es decir, que se puede -
esperar hasta esa fecha para tomar una decisidn sobre lo que se hara des-.

pués.
:Donde se podria construir una planta de este tipo? .

Lo importante es disponer de un emplazamiento 'bastante despe
jado, en la proximidad de un curso de agua suficientemente importante para
enfriar las instalaciones, principalmente los cuatro reactores que propcr -
cionarén la energia. Todes los paises miembros querrian que se instalara-
en su territorio.



EURODIF tiene en estudio cuatro emplazamientos, Son los sj —
guientes: Ivarsboda cerca de Umea, en Suecia; Bas-Oha en Bélgica; Mon-
talto di Castr‘o en [talia y Trecastm en la Vaucluse. (Francia).

La planta en estudio por EURODIF representa una inversidn de
siete mil millones de francos de 1973, es decir, alrededor de la mitad de -
la de una operacidn como Fos y de la misma magnitud que el equipamiento
del yacimiento marine de petréleo de Ekofisk en Noruega.

El capital de EURODIF sblo ascenderé a uno-o dos mil millaes.
El resto se pedria cubrir con anticipos de accienistas (20.a 30%), adelantos.
sobre pedides y; por supuesto, empréstitos de diversa naturaleza, Si sees
coge la segundad hipbtesis, dos etapas, lo cual es muy probable, la opera—
cidon fmal costard de un 10 a un 15% més, debido a su escalonamiento en el
tiempo. :

Francia aporta su expériencia en materia de difusién gaseosa,
es decir, esencialmente el secreto de las barreras porosas y su capa sen
sible. El montaje industrial que se escoja ocuparé por tanto obligatoriamen
te un lugar de privilegio. "Sin embargo, nos ha declarado el Sr. Besse,no:
se recurrird para la construccidn de la planta a la ley de la justa compen—
sacidon (pedidos dirigidos a las industrias nacioenales a prorrata de las cuo-
tas de los paises miembros ) que ha costado tan caro a los proyectos euro-
peos del cohete tipo Europa. Los suministradores serén escogidos segtin —
criterios estrictamente economlcos No habré proveedores obligatories!.

Ia Oferta v la Demanda

Hace dos afios y medio el Sr. André Giraud, recientemente num
brado para la direccidn de la Comisaria de Energia Atomlca declaraba en
Pierrelatte: '""La comparacidén entre las necesidades de uranio enriquecido-
por las centrales nucleares y las capacidades de enriquecimiento per emmre
sas civiles del mundo occidental, indica una saturacibdn de las plantas de -
produccidn antes de 1980." Més claro, si no se hace nada para desviares-
ta tendencia,la electricidad llegara a faltar- por carencia de combustible qe
haga funolonar las centrales nucleares que; en el futuro, van a ecuparun lu
gar preponderante frente al petrdleo, al carbdn y a la hulla blanca.

Seglin estas declaraciones la situacién no se ha mejorado. Yla
crisis actual del petrdleo no hace més que acentuar la tendencia a recurrir
a la energia nuclear en todo el mundo.

</



Que se saquen consecuencias: se estima que la tasa de crecimien
to en el sector energeético para los afios vemder'os supondré la duplicacidnca
da veinte afios, para el conjunto de las energias, cada diez afios para la eleg,

‘tricidad y finalmente, cada cinco afios para las centrales productoras de cg

rriente eléctrica.

La traduccidon en cantidades de uranio enriquecido (tomando el -
millén de U.T.S. como unidad) da las cifras agrupadas en el apartado '"Nece
sidades' del cuadro de la pag.3. ;Cbmo satisfacerlas? Por el momento, las
inicas fuentes de importancia ex1stentes son EE.UU. y la URSS, el apartab
”Capamdades” del cuadreo, muestra que en 1980 admitiendo que solo las plan
tas americanas de Oak.Ridge, Paducah y Porstmouth proporcionen uranic en
riquecido, las demandas quedarén sin ser atendidas del 20 al 30%.

Hay que considerar, sin.embarge, dos per'lodos El primero va
desde 1975 a 1978, el segundo de ahi en adelante. En el primerc se pueden -
estimar-las necesidades de Europa Occidental an sin cubrir por contratos -
de enriquecimiento con U.S.A. y la U.R.S.S., de alrededer de 6,5 mille —
nes de UTS. (3,5 millones sblo para la comunidad).

; Quién podré hacer frente a esta demanda? Los programas de -
realizacibn de unidades de enriquecimiento previstos por les promotores eu-
ropeos - EURODIF Y URENCO - muestran que sus capacidades serén inevia
blemente limitadas durante este pericdo. EE.UU. se erigird por tanto en la
fuente principal, completada si se hace realidad por los suministros soviéts
cos que ya han 51d0 requeridos por Francia y Alemania. Se trata principal-
mente, en este periodo, de contratos & corto plazo, que permitan hacer fren_

te al futurc. Con la ausencia de las plantas de Eurodif ¢ Urenco; no existir@a
en Europa més que la pequefia produccidénde la plantade Pierrelatte, estima -
da en 400,000 UTS anuales. ‘

- En realidad, esta demanda global relativamente limitada, es la
imagen de una Europa a(in subdesarollada en centrales nucleares. Pero, des
pues de este periodo - para el que Francia y Alemania han tomado sus prec@u
ciones - las demandas irén en rapido crecimiento. Entre 1976 y 1985, sola-*
mente los paises miembros de EURODIF necesitarén 53, 6 millones de UTS.
Para los de URENCO, a pesar de la ausenciade.un programa de centrales de
uranio enriquecido en Gran Bretafia, el total ascenderd & 25,5 millones de -
u.T.s..

En este contexto, se puede definir, segiin recomiendan las corii,
nidades europeas, una estrategia de aprovisionamiento encaminada a favore-



cer los proyectos de los dos promotores europeos: EURODIF y URENCO, -
Objetivo: 'asegur-ar‘ a Europa un aprovisionamiento a large plazo en condido
- nes seguras, diferenciacibn de las fuentes -y de su economia - mercados -

ab1ertos y concur‘r‘entes, .

EURODIF': Paladin de la difusi’o.ntqase_o’sa

o Creado el 25 de febrero de 1972 en Paris por iniciativa de Fran
~cia; bajo la forma de una asociacién para el estudio de una planta europea-
de separacidn isotdpica por difusidn gaseosa, Eurodif se ha transformado-
el pasado 9 de octubre en "Sociedad capaz de asegurar la construccidén yex
plotacidn de una planta de difusidn gaseosa en Furopa y la comercializacbdn:

de sus productos..."

_ Originariamente la asociacidn se componia de siete miembros:
Sybesi (Bélgica); C.E.A. (Francia), Studiengesellschaft compuesta por las
sociedades Gelsemberg, Hoeschst, Nukem y Steag (Alemania Federal)Agip
Nucleare (Italia); CNEN (Italia); Ultra Centrifuge Nederland (Paises Bajos)

y BNFL (Gran Br‘etana)

En octubre de 1972 , ENUSA de Espafia y Atomenergi de Sueci
se incorporaron al grupo inicial.

Objetive de la asociacidn: Estudio de alrededor de dos afios so-
bre las posibilidades econdmicas y técnicas de cosntruir la susedicha plan-

ta.

Tres destacados miembros han abandonado Eurodif. Son: Gran
Bretafia, los Paises Bajos y Alemania, es decir los paises de la "troika'!, -
que han formado por su cuenta el grupo Urenco, colega de Eurodif para la -
cemercializacion de la produccidn por ultracentrifugacién.,

En la nueva sociedad EURODIF el capital se reparte tal como -
sigue: CEA (47,5%) para Francia; Agip Nucleare y CNEN (22,5%) en partes
iguales, para Italia; Atomenergi (10%) para Suecia; ENUSA (10%) para Es-

pafia y Sybesi (10%) para Belgica).

Estos porcentajes permanecerian validos para el financiamien-
teo de la planta si se decidiera finalmente su construccidén, El capital de la
sociedad Eurodif alcanzaria entonces 1 6 2 mil millones de francos.



i

v

La planta en estudio por Eurodif:se basa en el procedimiento de
difusidn gaseosa desarrollado por Francia en Pierrelajte para..sus necesida .
des militares (''cabezas" de las bombas "H!" y motores de los submarinos -

- de '.lé "force de frappe'):

Desde el pasado abril funciona en Pierrelatte Aune_;. unidad piloto-
llamada "PP 302" que permite la experimentacidn de una planta completa -
de difusién gaseosa con la mayor envergadura considerada, tal que podria-

figurar en una-planta de enriquecimiento de uranio de gran capacidad. Esta

unidad, resultado del desarrollo comenzado en 1968, seria. capaz de propr;
cionar 40.000 UTS. Harian falta, por tanto, descientas cincuenta de estas-.
unidades para una planta Eurodif, de nueve millones de UTS. de capacidad.
Parece que, por el momento, gracias a la planta de baja, a la mitad de la~-
planta media y a esta unidad piloto, Pierrelatte estan es disposicién depro
ducir 400,000 UTS anuales para uso civil, es decir, uranio enriquecido al-.
3,5%. ' '

URENCO: Ultn'ac-enstnif.uqaci’On

Después de largos meses de preparacidn y tergiversacionesla
Gran-Bretafia, los Paises Bajos y Alemania Federal firmaron el Almelo {Ho.
landa), el 4 de marzo de 1970, un acuerdo tripartito para la produccidén en-
comfin de uranio enriquecido por:el proceso de ultracentrifugacidén.(2) E1 -
acuerdo fué rubricado, por los Sres. J, Luns, ministro de Asuntos Exterio
res y R. Nielssen, ministro de Economia, por los Paises Bajos, por los -
Sres. Walter Sheel, ministro de Asuntos Exteriores y Hans Leusink.mini§_
tro de Investigaciones Cientificas, por Alemania y por el Sr. A.W.Bennmi
nistro de Tecnologia y Loor Chalfont, ministro de Estado, por Gran Breta-
fia, Este acuerdo preveia la construccidn de dos plantas piloto,; una en Ca —
penhurst, en Inglaterra y la otra el Almelo, en los Paises Bajos. '

Un Comité conjunto que representa a los tres gobiernos super -

visa .el proyecto.
La actividad industrial se repartid en dos .grupos.

1) Una empresa trinacional bajo legislacidn alemana, la "Prime —
Contractor!" encargada de la fabricacién delas uriiddades de w2
‘fugadoras y de las plantas; :

o o e e o e oy il o o e ) e o D o A A B o Gy S () ST £ ) ) 0 e =
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2) La Uranium Enrichmen Company (URENCO), bajo legislacién ingle
'sa, encargada de comercializar la produccidn y de administrar las-
plantas y cuya sede se encuentra en Marlow, en Gran Bretafia,

Por ahora, no se hablamés que dela "Troika'', aludiendo a este
‘grupo de. tres paises reunidos, segin dicen algunos, alrededor de un 'bluff"
tecnolbégico destinado sobre todo a sefialar fechas.,

De hecho, la construccidn de las unidades experimentales ha
comenzado.En Capenhurst, los ingleses est&n construyendo segiin su técni
ca, suficientes centrifugadoras para producir 15,000 y luego 50.000 UTS-
por afio, lo cual representa unas 10,000 centrifugadoras.

* En Almelo, los holandeses estan construyendo instalaciones —
para 25,000 UTS mientras que los alemanes, seglin otra técnica, aspiran-
.igualmente a lograr esta capacidad, le cual representaria la instalacidnen
Almelo de un total de 10.000 centrifugadoeras,

Para 1975 el acuerdo parece preveer la instalacidn de 150,000
UTS. suplementarios en Capenhurst y 100,000 en Almelo. Pero las cosas
no estdn muy claras sobre ese aspecto y hay que fiarse . de las declaracio ~
nes de Sir J, Hill, presidente de la UKAEA, el CEA briténico. URENCO -
estaria asi, hacia 1976, en disposicidén de poner en el mercado de 300 a

350.000 U,T.S.

Evidentemente se estd .lejos de los millones de toneladas pro-
ducidos por las plantas americanas.,

. Sin embargo, la ""Troika' y URENCO no ceden. En abril de —
1973 esta sociedad se ofrecid a proporcionar a Alemania 3 millones de UTS
al precio de 32 ddlares la unidad a entregar a partir de 1980 como lo hahe
cho Francia. Esta ha propuesto las mismas condiciones, basandose en la
produccidon actual de Pierrelatte y en una expansidén hecha posible gracias-.
a los adelantos financieros que acompafian, por regla general, a estos con
tratos a largo plazo. L.a C.E.A. ha precisado, sin embargo que en el caso
de construccidn de Eurodif este pedido seria trasladado automé&ticamente a
esta planta.

Las dos Técnicas: Barreras porosas contra centrifugadoras isotdpicas.

; Po» qué enriquecer?,
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FLUJO ENRIQUECIDO
BAJA

PRESION  yeniA
ALTA PRESION :::’.::::::::::::::-.::::::::::-:-.-. PRESION_
BARRERA
DIFUSOR
FLUJO
EMPOBRECIDO

ENTRADA
DE FLLJO

Sencxllamente porque nuestras centrales nucleares sﬁlo fisio= .

- nan uranio 235 que, desgracladamente, sblo entra enun 0,70% en la com-
‘_vposmxon del uranio natural. El resto es un producte m&s abundante pero -—
préctwamente merte, el U-238.

S Enmquecer es aumentar- la proporcmn de uno. de bs corrponenhas :
con relacidn al otro. Pero en esta fase, ya se encuentra la primera difx:ul o

~tad. E1 U-235 y el U~ 238, dos isbtopos’ del uranio, son casi hermanos ge -
. ';gmelos L.a inica seﬁal que per-mxte dlferencxarlos es su masa, Uno es més
.’-,pesado que el otro. » e

En este punto se basan todos los procesos de enmqueczmxento,

B Aen partxcular la ultracentrifugacidn y la d1fus1on gaseosa, L.as bases de —
.partxda son bastante pobres y ello prov1ene esencialmente del hecho de que
'no existe un procedimiento quimico que permlta separar dos xsétopos deun

-"'_"mzsmo elemento por la sencilla razén de que dichos isbtopos txenen exacta ,
mente las mismas propledades quimlcas :

El metodo de la difusién gaseosa consxste en hacer pasar un -

ﬂujo de hexafluoruro de uranio (UF ;) a través de unos tabiques porososlla
‘mados '"barreras’, Cuando- el dlémetro de los ”poros” ha sido adecuadamen
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te escogldo se comprueba que las moléculas de hexa‘ﬂuor‘uro a ba se de-
U-235 atravxesan més répidamente las barreras que las formadas a base
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Esquema de unha cen-
“trifugadora. El ura-
‘nio, ‘en forma de he-
- xafluoruro, penetra
~por la
rior ' del eje del re-
‘ciplente, girando en
el interior de otro
“recipiente de pro-
- tecciédn.
~indican 1la

cién del

circula-
gas.

parte supe-

Las flechas.

de U-238. A la salida, la mezcla se ha’ enriqueci
do, por tanto, en uno de los componentes. Hayun
inconveniente, que el rendimiento de la operacihn
es malo (2 por mil). Varios mlles de pasadas, a
través de las’ berreras de un espesor de algunas
'décimas de milimetro son necesarias para obte-
ner aceptables tasas de enmqueczmxento.

| ;
! La ultracentmfugacmn proviene de-'
|

~otra idea: someter al hexafluoruro,compuesto

‘por elementos dediferentesr masas,auna inten
'sa fuerza centrifuga. Viene a ser como una des-
natadora que gira a gran velocidad. Resultado: -
las moléculas més pesadas se dirigen hacia la -
parte més exterior,mientras que el centro se en-
riquece en matemas més ligeras,

Ciertamente, para el uranio, el pro-
blema es tecnoldgicamente més complejo: el sis
tema universalmente adoptado , llamado "de dar
‘culacion de los gases a contracorriente', per -
‘mite elvadas tasas  de enriquecimiento por apara
to,Por contra, el rendimiento es pequefio. De —
ello se deduce que una mstalacmn de enriqueci -
miento de uranio al 7% no conste més que de al -

'gunas decenas de etapas en lugar de un millar-

para la difusidn gaseosa, En cambio, y ese es
uno de los mayores inconvenientes de la ultracen
trifugaciébn, el ntmero de méaquinas por etapa-
es grande pues tiene un rendimiento muy peue
fio, lo contrario de las unidades de difusién —
gaseosa. Este inconveniente resulta una venta-
ja pues la construccién de una planta de ultre-
_centrifugacidn puede hacerse segfin un plan —
muy. flexible, ya que &l nhmero de méqumas -
determina la capacxdad de enriquecimiento y —
‘no el grado de enmqueczmwnto.
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A titulo de ejemplo, para una planta de enriquecimiento conuna
capacidad de 1,5 millones de U.T.S., habria que disponer de 252,200 a
750.000 centrifugadoras por afio segln las cualidades técnicas de las mé&qui
nas utilizadas. Esto llevaria a que los constructores entregaran de 5.000 a
15.000 unidades por semana, sin contar el servicio post-venta. ‘

; Que escoger? En realidad ser&, dentro de un cierto plazo ,el
precio de coste de uranio enriquecido el que zanjaré la cuestion.Pero por
ahora, el mayor desarrollo de la difusidn gaseosa juega a su favor. Se co-
noce con precisibn los porcentajes con que intervienen los diferentes facto-
res en el costo final de la Unidad de Tgabajo de Separacidn (UTS): 50% —
energia electrica, 40% capital y 10% gastos de mantenimiento. En cambio,
para la ultracentrifugacibn, como precisaba el Sr.,- Wyart, director de pro_
duccién y transporte de la E.D.F., "el consumo electrico es inferior al-
10 %, pero no tenemos actualmente datos sobre los porcentajes relativos -
de los gastos de inversibn y explotacidon'. Sus promotores estan segurosde
que el coste total de la UTS sera inferior que por el procedimiento de difu

sidn gaseosa.

Pero la ultracentrifugacidén no ha dicho su Gltima palabra. En-
‘realidad, las dos técnicas parecen complementarias y la segunda planta eu
ropea de enriquecimiento - teniendo en cuenta que las necesidades aumen—
tan en un 100% cada cinco afios, habra que programar réapidamente el co-
mienzo de los trabajos de construccidn - podria muy bien ser una inteligen_
te combinacidn de las dos. - »

L.os cinco miembros de EURODIF han decidido la construccidn de una plan-
ta de enriquecimiento de uranio.-(1)

El grupo Eurodif se ha comprometido a construir una plantade
enriquecimiento de uranio que funcionaré por el procedimiento de difusion-
gaseosa, harto conocido por los franceses. Ya estd hecho pues. Han pasad
dos afios y medio desde el "discurso de Pierrelatte' en el que el Sr.Gi:aua
recientemente nombrado para la direccién del Comisariado de la Energia -
Atbmica, emplazaba a los europeos a tomar una decisidn a finales de 1973.

Ha ganado su apuesta, y asi lo prueba el comunicado de Eurodif.

(1).- De "Le Figaro', de 28 de noviembre de 1973 - Traducido por el Depto.
de Informacién del CESEDEN.,
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"La Asamblea de Eurodif se ha celebrado en Paris el 27 de no-
viembre pasado. Hizo constar que los estudios de la asociacidn habian fina
lizado y que el resultado era favorable a la construccidn de una planta euro
pea de produccién de uranio enriquecido. Ha observado, con mucha satisfa_
cibn, la decisidn tomada por el gobierno francés de autorizar al C.E.A. a
participar en la operacibn y asegurar en cualquier caso el comienzo a par_
tir del primero de enero’del 74 con garantias de é&xito, La Asamblea Euro—
dif ha confirmado unénimemente su acuerdo sobre la decisidn de construir-
la planta europea de produccidn de uranio enriquecido por el procedimiento
de la difusidn gaseosa. Ha sido previsto, desde ahora, que la sociedad Euro
dif, cuyo objeto es principalmente la construccidn y explotacidn de la plan-
ta, se reunira en las préximas semanas para tratar sobre una ampliacidn -
de capital con la que hacer frente a las primeras necesidades financieras,!

Como subraya el comunicado, el capital de Eurodif, deberia: -
ser aumentado para hacer frente a las primeras necesidades financieras y-
elevado cuando menos a uno o dos mil millones de francos. Esta operacidn
deberia dar lugar a una revisibn de las cuotas de participacién de cada uno
de sus miembros, - ‘

Cualquiera que sea, queda todavia por definir el método exacto
de financiamiento para la construccidn de la planta, cuyo coste se estima -
en siete mil millones de francos - en el que no esta incluido el precio de ks
centrales nucleares destinadas a hacerla funcionar, Queda todavia una —
incognita: el emplazamiento, ¢Donde se construiré esta nueva unidad de en
riquecimiento, que cada uno de los paises querria que estuviera en su terri
torio? ;En Ivarsdsda para los suecos, en Basoda para los belgas, en Mon-
talto di Castro para los italianos o en el Tricastin para los franceses? So-
bre este aspecto, parece que las discusiones han progresado mucho, pero-
la ley del silencio continua,



LAS CENTRALES NUCLEARES: ;UN PELIGRO?

Del semanal "EL EUROPEOQO!" de 30 de
Noviembre de 1973.

El siguiente informe ha sido redactadoc por un grupo de per-
sonalidades de Guiptizcoa y Vizcaya. Dada la importancia del ca
so que se detalla en el mismo y lo ponderado de las razones de
los autores, lo publicamos {ntegro. Ya la Prensa del Pais Vas—
co se ha hecho eco del asunto en términos similares a los que
se exponen.

A La compafifa Iberduero ha anunciado sus planes de expansién pa
ra el proximo decenio comunicando que tiene en proyecto la construccion de
seis centrales nucleares de las cuales, por el momento, dos de elias situa—
das en Deva (Guiptizcoa) v Ea (Vizcaya), sobre la costa cantdbrica, abriendo
un periodo de informacién ptblica de treinta dias a través de las correspon-
dientes Delegaciones de Industria.

Este anuncio ha sido hecho en pleno desenlace de la crisis ener-
gética provocada por el conflicto del Oriente Medio. El considerable aumen-
to del precio de los crudos 4rabes ha provocado una competitividad de otras
fuentes de energfa. En los Estados Unidos, el Congreso ha otorgado crédi--
tos especiales para la explotacién de pizarras bituminosas y también para
la A.E.C. (Atomic Energy Commission) con objeto de dar facilidades a la -
instalacién de plantas nucleares. Asimismo ha dado carécter urgente y prio
ritario a la construccién tan discutida del oleoducto de Alaska. La crisis -
energética que estd padeciendo el mundo occidental nos ensefia, entre otras
cosas, que en esa materia es muy arriesgado depender totalmente del sumi-
nistro de primeras materias de pafses ajenos.
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Estados Unidos es uno de los grandes suministradores de ura--
nio enriquecido en el mundo y se puede decir que tiene un mercado cautivo —
tanto en lo referente a la materia prima como a los equipos necesarios para
montar las plantas de energia nuclear.

En el mes de abril Gltimo, una delegacién del Euratom tratd de
negociar en Washington con la A.E.C. un mejor trato en el suministro del
uranio enriquecido para los pafses europeos, con resultados totalmente irsa
tisfactorios. El nuevo reglamento de la A.E.C. para el suministro de ura—
nio enriquecido es verdaderamente draconiano y-significa para la C.E.E. -
una dependencia total de los Estados Unidos-durante-un piazo de veinte afios
por lo menos.

El problema del suministro se-agravard més hacia 1980. Acen-
tuar la dependencia energética espafiola futura de un solo pais suministrador
parece tema de singular delicadeza y es necesario un debate informative a
nivel nacional.

El perfodo de informacién pablica-de treinta dfas es ridicula- -
mente breve para analizar una cuestién de-tantos-y-tan importantes aspedocs.
Treinta dias para decidir quizé el futuro de-la costa cantibrica como Zona —
de interés turistico y &rea residencial, nos parece-a todas luces un plazo in
suficiente. Cr‘eemos no obstante, necesario hacer un informe sintético de
urgencia sobre los aspectos bésicos de la seguridad y de la localizacidon de
las plantas nucleares, concretamente referidas-al -proyecto de Iberduerc en
Deva (GuipGzcoa) vy Ea (Vizcaya).

I.- SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES NUCLEARES

En el problema de la seguridad de las instalaciones de las plan-
tas nucleares de carécter civil hay que enumerar una serie de aspectos di-
versos y complementarios:

1.~ Las repercusiones psicolégicas que son una evidencia y que crean com-
plejos de verdadera alergia popular hacia esa clase de plantas por con-
siderarlas fuente de riesgos cuya naturaleza no se conoce afin con preci -—
sibn.,

2.- La posibilidad de compl1cac1ones internacionales, cuando las plantas se
hallan ubicadas en un mar‘ abler'to a otros pafses riberefios a los que -
afectaria en caso de contammamén lluvia r‘adloactlva, etcétera. Ya se
han producido en més de una ocasién campafias de Prensa en Francia -
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referidas a la gran contaminacién existente en la parte espafiola del gol-
fo de Vizcaya por la ausencia de medidas anti-polucidn en la desemboca,
dura de los rios, asi como en la evacuacién de residuos industriales; ba

suras, etcétera.

La falta de experiencia larga en esta nueva tecnologia de vanguardia que
obliga a prever, en algunos casos, accidentes inesperados sobre los que

no existe precedente de ninguna clase.

La capacidad técnica de los érganos adecuados de la Administracidn pt-
blica para aplicar y controlar las especificaciones técnicas del funciona,
miento y montaje de un namero tan elevado de plantas como el que se
anuncia, as{ como la capacidad de control de averfas y su accidn sobre
el medio exterior.

Los factores de seguridad del proyecto mencionado, entre los que cabe
sefialar:

a)La densidad de poblacién circundante;
b) El anslisis del régimen meteorolégico de vientos y lluvias;
c)Las condiciones sismoldgicas del emplazamiento;
d) Los dispositivos del enclavamiento;
e)Los sistemas de alimentacién de emergencia;
f) Los dispositivos de descarga y mantenimiento del combustible;
g) Los dispositivos de mantenimientc,tratamiento y evacuacidn de los de
sechos radicactivos;
h) Los accidentes maximos probables, entre los que pueden considerar-
se:
- rotura del circuito primario;
- parada de las bombas;
- averia en el condensador;
- excursién de potencia en frio;
- excursion de potencia en marcha normal;
- explosibn;
- entrada de agua fria;
- reacciones quimicas.

La lista demuestra la extraordinaria variedad de riesgos que comporta

una central de esta naturaleza y la existencia, por consiguiente, de un
potencial elemento de siniestro, siempre presente. Para ilustrar este -
aspecto nos bastarfa sefialar que ante una eventual pérdida del refrige—-
rante por parte del ntcleo del reactor, la central debe tener un sistema
para refrigerarla evitando su fusién, ya que si ésta se llegara a produ—
cir darfa lugar a grandes dosis de radiocactividad contaminante en el ex-

terior.
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Ante las dificultades de demostrar que dicho sistema de refrigeracién de -
emergencia funcionaré adecuadamente, la A.E.C. ha prohibido el funciona-
miento a plena potencia de todos los nuevos reactores nucleares hasta que
se demuestre que el sistema de refrigeraciéon de emergencia funciona ade—-
cuadamente.

La limitacién en la operatividad de las plantas, motivada por este ries-
go, y el de la densificacién del combustible ha sido fijado en una reduccién
de un 25 por 100, lo que se considera necesario para sustituir los dispositi_
vos de seguridad que no se conocen bien todavia.

IT.- PROBLEMAS DE LA LOCALIZACION

En la localizacién de las plantas de energfa nuclear hay que ha
cer constar, ante todo, que la gran ventaja de este sistema de produccién -
energética sobre las férmulas convencionales es precisamente la nula in- -
fluencia de la localizaci6én sobre el costo del combustible por tratarse de -
cantidades de pequefio volumen que se sitGan en la central durante largos pe
" rfodos de tiempo. El Gnico factor que limita en cierto modo la localizacién
es la necesidad de agua para la refrigeracién. Suponemos que ésta es la ra
zbn que ha movido a Iberduero a situar sus plantas nucleares al borde del
golfo de Vizcaya, pero esta necesidad de agua refrigerante se evita utilizan
do torres de refrigeracidn de tiro natural o forzado. Con estas instalaciones,
plenamente disponibles en el mercado, la central no necesita sino un 3% del "
caudal necesario para su refrigeracién, como agua de aportacién. Es de-
cir, que para una central nuclear de 1.000 MW, el agua de refrigeraciénse
ria del orden de 40 metros ctGbicos/segundo. Si se dotara a esta central de
torres de refrigeracién no necesitarfa sino 1,2 metros ctbicos/segundo; -
cantidad ciertamente pequefifsima y de ficil disponibilidad en cualquier pun
to del territorio nacional.

La incidencia del costo de estas torres de refrigeracién natural
podia ser del orden de 300 pesetas/Kw, instalado sobre las 25,000 pesetas/
Kw de costo de instalacién. Conviene ademés resefiar que el salto térmico
necesario podria conjugarse si se instalase una planta potabilizadora de -
“agua de mar. En cuyo caso la localizacién de estas plantas deberfa situarse
sobre zonas donde el agua dulce podria ser aprovechada éptimamente, es
decir,; zonas del litoral sudeste peninsular.

Por ello nos parece totalmente desacertado el propésito de ins-
talacidn de las nuevas plantas de energia nuclear a lo largo de la costa can-
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“t&brica , como otros tantos enclaves, que producirian una porcién de desequi
librios de todo orden y que no tiene a su favor ninguna ventaja técnica y muy
reducidas ventajas econdbmicas.

I1.1)-Mercado

Se-dice que la localizacién de las plantas se debe a la proximi—
dad del mercado consumidor. Tal afirmacién parece poco profunda. Desco-—
nocemos cuéles son-los cdleculos que ha hecho la sociedad Iberduero sobre -
los aumentos-de consumo de los mercados préximos a Deva y Ea, méxime -
teniendo en-cuenta que se trata de una sociedad de rango nacional que tiene -
establecidas sus redes con espléndidas interconexiones de la mé&s acabada -
técnica a lo largo v a lo ancho de una muy extensa zona de la geograffa penin
sular. Serfa-interesante .que Iberduero informase sobre el mercado especifi
co de la produccién de-esas centrales y si no son encaminados los kilovatios
producidos en una gran parte hacia Francia durante un largo perfodo de tiem
po, hasta que se produjera una situacién de consumo suficiente para absor—
berla dentro de la peninsula.

Tampoco deja de ser sorprendente que cuando el anuncio de la -
autopista Bilbao-Miranda prevé para un plazo no lejano de ocho a diez afios,
una descongestién del nticleo industrial de Vizcaya y de GuipGzcoa hacia la
meseta inmediata de Alava y Burgos, se consienta que en la zona costera va
yan a ubicarse las nuevas plantas de produccién energética a tan gran distan
cia de aquella cuyo plazo coincide sensiblemente con aquél. Podriamos pre-
guntar por qué se instalé la central de Santa Marfa de Garofia de la compa—
fifa Iberduero. '

11.2) Problemas urbanf{sticos

Resulta innecesario sefialar hasta qué punto la zona de la costa
cantébrica que va a ser trufada por las centrales nucleares previstas va a -
ver aumentada de una manera réapida en los préoximos afios su cardcter de zo
na residencial, que dada la presién demogréafica han de buscar en ella las po
blaciones cercanas como 4areas de descanso, acentuando més aGn este carac
ter con la obligada expansién hacia la meseta, antes indicada. Parece inne—
cesario sefialar asimismo que la calificacién de zona turistica en la costa -
cantdbrica quedarfa gravemente afectada si se tratase de convertirla en la -
"costa nuclear' de Espafia, con los consiguientes perjuicios inhereuntes a tal
condiciébn. Precisamente en fecha reciente ha sido hecho pablice en Francia
un proyecto llamado "Plan Misién Aquitania'" que estudia la regidon de La -~
Aquitania para el afio 2000 y prevé una estructura de sistemas paralelos a lc
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largo de la costa, desde Burdeos a Bayona, con objeto de condicionar esta
regidn para el turismo masivo europeo. La-extensién de este proyecto a la -
costa cantébrica espafiola parece légico y deseable, y por lo tanto, la intro
duccibdn de centrales nucleares en el corredor urbanfstico que se pr‘evé pa-
ra toda esa zona pudiera ser altamente perjudicial teniendo en cuenta-ade—- _
més que, dada la escasez de terrenos en las provincias- vascongadas y las
restricciones que va a imponer este tipo de- plantas-con sus- obhgadas zonas

de seguridad, haré& que cada "implantacién" utilice- mas~»ter’r\enos de - los
realmente previstos en los proyectos presentados.

II1.3) Aspecto ecolbgico

Aparte de la polucién estet1ca que-supone ‘la-aparicién de:gstas
plantas como enormes bastiones de cemento armado insertados en la costa,
lo cual produciria un efecto devastador (!piénsese en el Gobierno francés —
autorizando una serie de plantas nucleares en la Costa Azul!), existe, como
"antes deciamos, el problema de la "superficie de 1mplantac316n" , que arre—
batar‘fa.centenar‘es de hectdreas a la cornisa cantabr'l»ca.

Otro aspecto importante es el de la den51dad de las lfneas de
transmisién, debido a la poca flexibilidad de-estas plantas y consiguiente -
bombeo de las mismas, complicando atin més-la--polucién estética de toda la
zona con efectos mucho més extensos que la-simple-delimitacién de su encla
ve originario. Hay que considerar también la extensi6én-de-terreno que .en--
trard en la zona de proteccidén y vigilancia, no sbélo en-el entorno de la cen-
tral, sino en la salida de los materiales combustibles que, al tener que ser
tratados en fabricas localizadas en el extranjero, deber&n de ser evacuados
por medios marftimos o utilizando el sistema viario actual.

11.4) Localizacién de las plantas

El tema de la localizacfon de las plantas-nucleares es de caréc
ter polémico y ninguna de las naciones en las que la industria nuclear esté
en funcionamiento o en proyecto ha dejado de plantear estas cuestiones a ni
vel nacional, con abierto espiritu informativo y tomando parte en debate to-
dos los intereses afectados y, por supuesto, las distintas 4reas administra_
tivas de Gobierno. Ejemplo de esta situacién la ofrece Italia, donde por ini_
ciativa del presidente de Enel, sefior Angelini, se ha establecido un mapa -
general de las costas 1ta11anas con especial mencién de los riesgos de alte-
racién de los equilibrios ecolégicos de las mismas y de las medidas restric
tlvas a imponer para evitar la contaminacién causada por plantas de estana
turaleza.
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CONCLUSIONES

.1.- El Ministerio delndustria, que es a quien compete directamente la autori_

zacién de estas plantas nucleares, habré de definirse sobre el problema ge-
neral de las dependencias energéticas de Espafia en el futuro y asimismo de

las localizaciones 6ptimas de las centrales nucleares dentro de un plan na--

cional de energfa.

2.- El Ministerio de Informacién y Turismo no puede ver con indiferencia el
que una parte tan vital del trafico europeo hacia la peninsula como la costa -
cantidbrica quede afectado por la presencia a lo largo de ese litoral de una -
serie de centrales nucleares (se ha hecho pablico también que otras empre—
sas privadas de produccibén eléctrica tratan de instalar sendas centrales nu-
cleares en San Vicente de la Barquera (Santander) y Rfa de Vivero {Lugo), -
que pudieran afectar seriamente la atraccién de los visitantes hacia esas zo

a

nas.

3.- El Ministerio de la Gobernaci6n habré de tener en cuenta las medidas de
sanidad y de control de dichas plantas nucleares en tanto que puedan sobreve
nir emergencias que pudieran poner en grave peligro la salud de los morado
res de la vecindad. '

4.- El Ministerio de la Vivienda habr4 de exponer sus puntos de vista sobre
el futuro urbanistico y los criterios que ha de seguir en el desarrollo delas
ciudades residenciales de la costa cantdbrica.

5.- El Ministerio de Marina y el de Comercio, a través de sus Institutos de
Oceanograffa y Direccién General de Pesca también se han de sensibilizar -
hacia el grave riesgo del desequilibrio ecolégico del mar Cartébrico y de su
posible contaminacién en las cercanias de dichas centrales.

6.- El Ministerio de Asuntos Exteriores habri de considerar el problema de
que dichas centrales, como antes sefialamos, estdn asomadas a un tramo in,
ternacional de condominio franco-espafiol en que cualquier peligro de conta-
minacién grave afectarfa también, inmediatamente, a las costas de la nacién

vecina .

7.- Y, finalmente, el Ministerio de Planificacién del Desarrolle. que tan -
eficazmente viene interesédndose por el desarrollo econdmico y los nuevos
planes de expansidn regionales, habria de mirar con extraordinario interés
cuanto pueda perturbar al equilibrio de la regidén cantdbrica.
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Esta es una mera indicacidn de los maltiples temas de trascen-
dental gravedad que plantea y suscita el proyecto, por lo que entendemos de
be ser retirado por parte de los promotores para ser reconsiderado conuna
audicibn pablica de todos los elementos interesados y afectados por esta gra
ve decisién, como son la Organizaci6n Sindical, las Cofradias de Pescado—
res del Cantdbrico, los Ayuntamientos Interesados, las Diputaciones provin
ciales, las Asociaciones de Defensa de la Naturaleza, etc., etc,
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