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Pese a la creciente variedad y magnitud de la oferta en el mercado de armas =
" contracarro, ningin Ejértito hapensado que el carro de combate haya perdido la superio
ridad como medio ofensivo y defensivo; por el contrario, en los paises de la NATO yen
ofras naciones del mundo occidental, se ha entablado una desenfrenada carrera para la
construccién de carros cada dia mas perfeccionados y eficaces.

La causa de ello radica en el hecho de que la NATO teme los 13.000 carros ~
que poseen los paises del Pacto de Varsovia, a los que podrian reforzar rapidamente ofros
6.000 a 9.000 carros que se hallan en la parte occidental de la Union Soviética, Esto
constituye una seric amenaza que no puede ser contrarrestada s6lo con multiplicar los ar
mas contracarro, las minas y armas de saturacién, o construyendo helicopteros de ataque
a tierra,

Por afiadidura, los Estados Mayores estdn convencidos de que el carro de com—
bate sigue estando mds adaptado a los frentes de batalla futuros que cualesfuiera’otros =
sistemas de arma. El carro de combate constituye ain la mejor combinacion posible de po
tencia de fuego, movilidad y proteccion, por lo que seguira siendo utilizado hasta des—
pués de 1980, en cualquier guerra de tipo cldsico que estalle en Europa, Oriente Medio
o Asia. Ademds, no se dispone de ninguna otra arma mds apta en el frente de botallanu
clear para sobrevivir, mediante la proteccion y la dispersion, a los efectos de las armas
nucleares tacticas, permitiendo luego una rdpida concentracién de potentes armas de -
fuego. :



Si consideramos los innumerables carros de que dispone el posible adversario, -
asi como la capacidad productiva de sus arsenales y los nuevos armame ntos que disefia ,
no es probable que se produzca en los diez o quince afios proximos un cambio revolucio
nario en la estructura de las fuerzas que posee. Segln su propia confesidn, dicho cam—
bio no es necesario en absoluto. Los paises occidentales pueden estimar, por lo tanto,
que la amenaza no cambiard sensiblemente de forma, antes de muchos afios.

A continuacion vamos a pasar revista a los carros de combate mds importantes.



_El H 60AIE2 del US Army tiene un cafidn especial de 152 mm. de calibre,
«que dispara misiles Shlllelagh y municidén clésica. El pueato del jefe
“de carro, detrés del cafibn y en posicidn elevada, constituye. una novg
dad. La torreta, fuertemente blindada,ofrece una silueta frontal estre,
cha’ pero, segun la opinidn de los expertos europeos, es: demasiado alta.

Su predecesor es el M~48 del que existen varias versiones y es utilizado toda-
- via por los Ejércitos de numerosos paises, entre ellos Espafia.




En los combates de carros que hubo en el conflicto indo-pakistani, los carros -
pakistanies eran prmcnpalmenfe M-48, debiendo aclarar que la manifiesta inferioridad
de las tropas pakistanies no debe atribuirse en modo alguno a este tipo de carro ya que,
por ejemplo, los M-48 A2 que utilizaron los israelies durante la guerra de Seis Dias, lo
graron grandes éxitos, pese al menor calibre de su cafidn (sustituido hoy por otro de 105
mm); por afiadidura, .las unidades de carros utilizadas en. el Vietnam por el US Army es-
tan dotadas de M-48 A2 desde 1966, y este material se ha comportado bien hasta la fe~
cha.

En 1960, se encargo la primera serie de 180 carros M=60, derivados del M-48
y armados con un cafion britdnico de 105 mm; debian construirse posteriormente otros -
780 carros. La fabricacion del M-60 A1 comenzd en 1962, estando provisto de una to-
rreta mas larga, mas estrecha y mejor disefiada. El M-60, propulsado por un motor die—
sel, se distingue del M-48 por su contruccion, que utiliza aleaciones ligeras en muchos
elementos, asi como por su autonomia, que es casi triple. La versién A1E1 lleva una -
torreta de nuevo disefio y un cafion especial concebido para disparar municion clasica y
misiles ' Shlllelcgh"

Pese al programa de fabricacion en gran serie, surgieron dificultades con el sis’
tema de arma, y no fue posible hallar rapidamente soluciones adecuadas, ni siquiera en
el modelo mas reciente, denominado M=60 A1E2, ni el el prototipo XM-803 del carro -
MBT-70, que habria de sustituir a todos los demos modelos a partir de 1970. EI US Army
se ha visto obligado pues, a prolongar durante algunos afios la produccion del M=60, pro
veyéndolo de cadenas mas anchas, de una torreta estabilizada y de un sistema de colcu-
lo de disparo. A partir de 1966, se reemplazé el calculador balistico por un calculador
electronico y, posteriormente, el equipo de calculo de tiro ha sido completado porun 1d
ser telemétrico. EI M-60 A1, andlogamente a sus predecesores, es un carro demasiado =
alfo, en compensacion, se trofo de un material confiable, robusto y poco afectado por ave
rias. En 1970, fue posible resolver, finalmente, el problema de estabilizacion de la to-
rreta y otras dificultades, que habian interrumpido la fabricacion del M-60 E2. Este ca
rro es el prlmero que lleva un cafién especial, pero serd suministrado a las unidades en

pequefio nimero, constituyendo sdlo una solucion transitoria hasta que se disponga del
MBT-70, a partir de 1975.



Caracteristicas

Paises que lo utilizan ... ... ...... El tipo M=60 Al
- - Estados Unidos
Italia '
Australia
- lrén
- Austria
- lsrael

“El tipo M=-60 A1 E2
- Estados Unidos

Tripulacion . v v v v v v e e it e .. 4

Peso en disposicion de combate . . . . .. 48100 Kg. el tipo Al
51500 Kg. el tipo Al E2

Presion especifica sobre el suelo .. ... 0779 Kg/cm2 el Al

0786 Kg/cm? el Al E2

Longitud con el cafdn en posicion de
MArcha & . v o e e e e et e e e e A8’,25meIAl
' 7,72 m el A1E2

Anchura . v oo e e e e e e 3,63 m

Altura - ... .. e 3,26 m el Al
3,31 mel Al E2

Velocidad maxima en carretera . . . ... . . 48 <m/h el Al
50 Km/h el A1 E2

Velocidad méxima en marcha atrds. ... 8 Km/h
~ Velocidad todo terreno. . .......... 25 - 32 Km/h
Autonomic en carreiera . . . ... . . e een 500 Km el Al

595 Km el Al E2

Consumo en carretera . . . .. eee oo 2,85 1/Km



Pendiente maxima

Inclinacion maxima . .

Obstaculos verticales . . . . .. e et

Franqueamiento de zanjas . ........

Franqueamiento de vados sin . . . .
Preparacion w ... .......... oo

Id. con preparacidn

Franqueamiento en inmersidn . ......

Armamento principal . . ... ... ...,

Armamento secundario. . ... e e e e

Armamento antiaéreo

60%
30%
0,9Tm

2,66 m

1,22 m
2,40 m
4,11 m

El tipo A1

- Cafion de 105 mm., con una cadencia
de 9 d/mn. y una dotacion de 63 dispa’
ros, de ellos 16 disponibles inmediata-
mente,

El tipo Al E2

= Cafion de 152 mm., con una dotacién

de 13 misiles "Shillelagh" y 33 proyec
tiles, '

Ametralladora de 7,62 mm., con una ca-
dencia de 450-500 d/mn., y una dota —
cion de 5.500 disparos.

Ametralladora de 12,7 mm., con una ca
dencia de 1050/400 d/mn. y una dota-
cion de 1040 disparos.



Prototipo estadounidense del carro MBT. 70 (XM-803). Este carro, arma-
do con el cafidn especial de 152 mm, estid bien diseilado y es muy mbévil,
vya que es propulsado por uno de los motores mis potentes que existen,
el motor multicombustible “Continental’/refrigerado por aire y que desa-~
rrolla 1475 CV a 2800 rpm. Su relacidén potencia/peso es de 32 CV/ton;
alcanza 70 km/h. hacia adelante ¥y atras.Un sistema de suspensidn hidro
neumitica permite reducir a 2 m. 1a altura total del MBT. 70.



El M-60-Al1, versidn perfeccionada del M-60, ha sustituido, a todos los
carros M-48 en muchos batallones norteamericanos, principalmente los es
tacionados en Europa. Se ha modificado sobre todo la torreta, que se ha
alargado y ensanchado bara protegerla mejor; es mis alta que las torre
tas soviéticas y contiene un telémetro de 2 m. de base. Su altura to-
tal es de 3,26 m., por lo que rebasa un metro la altura del carro ruso
T-62, y junto con el M-60AlE2, es el mis alto de todos los carros enser
vicio.



Carros de combate T-62, de los que un gran ntmero esti en servicio en
jas divisiones acorazadas soviéticas. El que aparece en el extremo iz
‘quierdo estid produciendo una nube de humo por inyeccidn de gasoil en
el tubo de escape. Lleva un snoérkel sobre los depésitos auxiliaresgue
pueden ser lanzados, como puede verse en el carro del primer plano.De
. lante de la torreta del jefe, puede verse el equipo éptico panoriémico
'de observacién y tiro. v



Aunque los carros T-54 y T=55 son todavia los mds numerosos en las Divisiones
Acorazadas del bloque del Este, en la actualidad el carro principal soviético es el T-62,
que se asemeja al T=55 aunque estd mejor concebido.

El arma principal es un cafion de 115 mm, de énima lisa, cuyo extractor de hy
mo se ha desplazado hacia atrds. Al parecer, este cafion estd concebido para disparar,
a una velocidad inicial de 1600 m/seg, unos proyectiles con aletas y carga hueca, asi
como proyectiles subcalibrados con ojiva tipo "flechita", cuyo poder perforador es apro
ximadamente un 20% superior a los subcalibrados utilizados anteriormente,

Andlogamente a los demds carros soviéticos, el T-62 es totalmente apto para el
combate nocturno, yendo dotado a este objeto con todos los equipos de rayos infrarrojos
necesarios. Probablemente, va equipado de una instalacién completa de proteccion con
fra armas ABC (atémicas, bacterioldgicas y quimicas). Tiene una altura de 2,28 m, sien
do por lo tanto, el mas bajo de los carros medianos de torreta, actualmente en servicio;
su silueta es la mejor estudiada. En cuanto a su potencia de fuego, supera probablemen’
te a casi todos los carros existentes; su movilidad sSlo es superada por el "Leopard”, el
AMX.30 y quizé, el Strv.103B. ’

Caracteristicas

Paises que lo utilizan ... ... vuv.. .. URSS
~ Polonia

Egipto

Checoslovaquia
Tripulacion . . . ... oovee .. 4
Peso en disposicion de combate . . .. ... 38000 Kg. v
Longitud con el camén en posicidn de
marcha . ... ...t e 6,91 m,
Anchura. ... ..o, 3,37 m.
L L 2,28 m.

Velocidad maxima en carretera . ... ... 50 Km/h.

Velocidad todo terreno . . .......... 25-35 Km/h.



Autonomia en carretera . . ... ... ...

Consumo en carretera

Pendiente maxima . . .

e o o 2 e 8 8 8 s 0 s 0

Obstaculos verticales . . oo v v o v 0 a v s

Franqueamiento de zanjas . ... ......

Franqueamiento de vados sin preparacion .

Franqueamiento en inmersion .. ... ...

Armamento principal . ... ... .0

Armamento secundario

------------

620 Km, con depositos suplementarios.
2 I/Km. aproximadamente.

58%

0,83 m.

2,70 m.

1,40 m.

4,60 m.

Cafdn de 115 mm.

Canon de 20 mm.
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El PZ-61 y el PZ-68

‘El carro Pz~61, disefiado y producido en Suiza. Su silueta esta bien es-
tudiada y presenta sdlo un saliente pequefio en la trasera de la torreta
la cual habria podido ser mis baja y estar mejor protegida en la juntu-
ra con el anillo de insercidén. Tiene una anchura de 3,06 m., por lo que
este carro suizo es el mids estrecho de todos los carros actuales;su ca-
fibn puede disparar con un angulo vertical mayor que el de los demids ca-
rros (+ 212). El casco, de acero vaciado, lleva un tren de rodajecmmug
lles de discos. En cuanto a su movilidad, el Pz~-61 es inferior al''Leo-
pard}] al AMX.30 y probablemente también al Vickers, aungue en terrenoalrup
to, es mls ripido que el'Centurién!
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El carro Pz-61, fabricado sélo en pequefia serie y que equipa solamente una di’
vision mecanizada de! Ejército suizo, ha sido disefiado y construido totalmente en Suiza,
exceptuando su cafidn de 105 mm, que es de fabricacion britanica y que le confiere una
potencia defuego comparable a las de los carros de la NATO. Sus equipos de calculo =
de disparo no satisfacen por completo las exigencias actuales, El Pz-61 va armado asi—
mismo con un cafién ametrallador Oerlikon, de 20 mm, paralelo al cafidn, y con una =
ametralladora anticérea de 7,5 mm, montada en una pequefia torreta giratoria, la cual
tiene el defecto de estar demasiado alta y tener un manejo dificil. El punto vuinerable
del blindaje, es la juntura entre la torreta y el casco, que es de acero vaciado.

El Ejército suizo dotard proximamente una division acorazada con una version
mejorada del carro Pz-61, denominada Pz-68 y que debe sustituir a los carros " Centu-
rién". El nuevo carro tiene un sistema estabilizador del cafion y otra ametralladora de
7,5 mm, montada en lugar del cafon ametrallador de 20 mm. Tiene ruedas y cadenas =
mds anchas, provistas de patines de caucho. El equipo Sptico de mira para el tirador ha
sido perfeccionado, y la torreta lleva una abertura para expulsar los casquillos. La caja
de velocidades tiene seis marchas, en vez de dos. Como se ha aumentado solo ligeramen
te la potencia del motor, es poco probable que la movilidad del Pz-68 sea muy superior

a la del Pz=61.

Caracteristicas

Paises que lo utilizan .. .......... Suiza
Tripulacion. ... ... s s e v 4

Peso en disposicion de combate . . . . ... 38000 Kg el Pz-61
39000 Kg el Pz-68

Presion especifica sobre el suelo ... ... 0,85 Kg/cm2

Longitud con el cafion en posicion de
marcha . . .o i s s s s e e e e 8,28 m.

Anchura . .ot ittt e e e 3,06 m el Pz-61
3,14 m el Pz-68

ANUrG .« . s e s e e e e e e e 2,72/2,68 m el Pz-61
2,74/2,70 m el Pz-68

Velocidad maxima en carretera ., .. ... 55 Km/h el Pz-61
60 Km/h el Pz-68
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Velocidad maxima en marcha atras . ...

Velocidad todo terreno. . ... oo oo oo
Autonomia encarretera « . v v v v v e v e e
Consumoencarretera . ... ...ceoc..
Pendiente méxima . ........ I
lnclincciénv MAXIMA o v oo e e nennens

Obstdaculos verticales . . v oo v v v v v v v

Franqueamiento de zanjas . ... ......

Franqueamiento de vados sin
Preparacion .. ... e ee s s o e oo ae

Franqueamiento de vados con ‘
PrepargCion . ..o vt i i oo

Armamento principal . . ... ... .

Armamento secundario. . .« . v v v v v v e .

Armamento antiaeéreo ... ... e e s e

Dotacion de municiones

-----------

10 Km/h el Pz-61
60 Km/h el Pz-68

30 Km/h.
300 Km,
2-3 1/Km.
70%

30%

0,75 m el Pz-61
0,80 m el Pz-68

2,60 m.
1,10 m.

2,30 m el Pz-68

Cafién de 105 mm., con una cadencia de
9 d/mn y una dotacion de 52 disparos.

El Pz-61:

- cafién de 20 mm., con una cadenciade
820 d/mn.

El Pz-68:

- ametralladora de 7,5 mm., conuna -
cadencia de 750 d/mn.

Ametralladora de 7,5 mm, con una caden
cia de 1000 d/mn.

3200 disparos de 7,5 mm. (el Pz-61: 240
disparos de 20 mm.) :



.~

A LE'M‘A‘N 1A

El LEOPARD

{/

Esta foto de un" Leopard' de 1la Bundeswehr haciendo un disparo muestra
que el carro se apoya en su suspensidén sélo de modo limitado. El'Leo
pard"lleva un proyector de tiro infrarrojos/luz blanca montado sobre
el parapeto, 'perb_puede guardarse en el baiil situado detrés de la to
rreta. Esta lleva a cada lado cuatro tubos lanzahumos y una ametralla:
dora antiaérea MG-3, de 7,62 mm. Actualmente, se desarrolla un siste
mafdé;célculovde tiro.



En Alemania Federal, se realizan actualmente trabajos de investigacion para -
mejorar la potencia de fuego, la movilidad y la proteccion del carro "Leopard”, con el
fin de adaptar el carro alemdn a la evolucion que se vislumbra en otros paises, principal
mente allende el teldn de acero. Se construyen hoy dia ciertos prototipos de un " Leo—
pard 2", cuyas pruebas de fabrica y experimentacion por la tropa tendran lugar en 1972-
73. :

Los nuevos carros llevaran tambien cadenas para doble uso, que llevan patines
desmontables para los trayectos sobre carretera; sobre estas orugas, podran instalarse ca=
denas de nieve y perfiles para hielo. El "Leopard" fue estudiado para atravesar sumergi’
do cursos de agua de hasta 4 m, yendo provisto en adelante con un snérkel. En la actua
lidad, se somete a pruebas una instalacién de célculo de tiro, que permitirdn perfeccio~
narla,

Caracteristicas

Paises que lo wtilizan ... ......... c e Alemania
Italia
Belgica
Paises Bajos
Noruega
Tripulacion . .. . . e i i i i i i i iae .. 4
Peso en disposicion de combate . . .. ...... 40000 Kg.
Presion especifica sobre el suelo ........ 0,8 Kg/cm?

Longitud con el cafidn en posicion de

marcha . . .0 v it i i e e e 8,17 m,
Anchura . . . o it i s s e e e e 3,25 m,
| VT (- 2,62 m,
Velocidad maxima en carretara . ....... . 65 Km/h,
Velocidad maxima en marcha atras .. ... .. 25 Km/h.
Velocidad todo terreno . . .. . oo v uu . 40 Km/h.

Autonomia en carreterd . . .. v s sy .. 600 Km.
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Consumo en carretera . . v« v v v v v o o v o a 1,65 1/Km.

Pendiente maxima. . . . . . .. e e 60%

Inclingcion MAXIMA « « v v v et oo v v o vnos 30%

Obstdculos verticales . .. ... e 1,15 m.

Franqueamiento de zanjas . . . ..« o ..o o 3,00 m,

Franqueamiento de vados sin preparacion . . 1,20 m,

I[d. con preparacion « .. ..o 2,25 m,

'Frcnquecmienfé en TAMETSION « « v v v v v e 4,00 m,

Armamento principal ... Canon de 105 mm, con codencfc de

9-10 d/mn. y una dotacion de 60 d.

Armamento secundario « « s v e o e e e n e e e Ametralladora de 7,62 mm, con una
cadencia de 850 d/mn. vy una dota

/

cion de 5.500 disparos.

Armamento antigereo . . .« oo e v e e Ametralladora de 7,6Z mm,, conuna
' cadencia de 850 d/mn.
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SUECITA
El Strv 103B

Suecia construye el carro gin torreta Strv. 103, siguiendoc una foérmula
original que ofrece indiscutiblemente una solucidn revolucionaria a los
problemas planteados por la concepcidn -de un carro de combate.El cafién
de 105 mm., alargado para aumentar la .velocidad inicial, es fijo; su reg
troceso sirve para cargarlo automdticamente a partir de dos cajones de
municidén instalados detras; se ha suprimido el puesto del édargador.
El jefe del carro y el conductor disponen de los mismos mandos de pilo
taje y apunte. Los equipos de mira y observacidén se hallan estabiliza-
dos. Proximamente, se instalard un telémetro laser en todos los carros
suecos de tipo S.
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Su tripulacion consta de tres hombres: el jefe del carro, el conductor y el ra=
diotelegrafista, encargado asimismo del conducir el carro marcha atrds, pero del que-
puede prescindirse en caso necesario. Para apuntar el cafidn en elevacion, se cambia la
orientacion longitudinal del vehiculo, gracias a la suspension hidroneuméatica ajustable,
de las ocho ruedas del tren.

El grupo propulsor estd en la delantera y comprende un motor multicombustible,
y una turbina de gas. El motor va acoplado a un convertidor que da dos gamas continuas
de velocidades y una toma directa. Cuando se precisa un desplazamiento muy rapido, -
ambos motores van acoplados a una caja de velocidades comdn.

El jefe de carro y el conductor disponen de los mismos mandos de direccion y
apunte, teniendo prioridad los del primero.

La tripulacion puede montar en pocos minutos, un equipo de flotacién que per.
mite al carro franquear cualquier rio.

Cdracteristicas

Paises que lo utilizan » - - v o2 vveenna...  Suecia
Tripulacion « s « v v e v i i e s e 4

Peso en disposicion de combate . . . . ... ... 39000 Kg.
Presion especifica sobre el suelo «« .. ..... 0,94 Kg/cm?

Longitud con el cafion en posicion de

MArcha » v s vo ce s i s e s e s e s s s e s 8,50 m,
Anchur@ - v v oo e st e smen s e e 3,60 m.
N T T 2,14 m,
Velocidad rﬁéximc encarretera . . ... ..... ~ 50 Km/h,
Velocidad maxima en marcha atrds. . . ... .. 50 Km/h,
Velocidad todo terreno...............  30-40Km/h,

Autonomia en carretera « « o s s v s e n o a s 340 Km,



Consumo en carretera .

Pendiente maxima . .
Inclinacion maxima

Obstaculos verticales
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Franqueamiento de zanjas « - « ¢« c o e o v o vt

Franqueamiento de vados sin preparacion . . -

Franqueamiento en flotacion -+« oo vv vt

Armamento principal

Armamento secundario

Armamento antiaéreo

................

................

2,8 1/km.
58%

70 ?%

1, lOlm.
2,30 m.
1,50 m.
con fuelle.

Cafndn de 105 mm, con cadencia de
10-12 d/mn. y dotacion de 50 d.

Dos ametralladoras de 7,62 mm.

Ametralladora de 7,62 mm.
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JAPON

El ST-B

El carro. japonés ST-B tiene una concepcidn muy moderna. la eficiencia

de su caifidn britanico de 105 mm. resulta mejorada por un telémetro 13
ser de Nippon Electric y por un calculador balistico Mitsubishi.la sug
.pensién hidroneumitica permite adaptar a las condiciones tacticasla al
tura total y la altura sobre el suelo. No obstante, el ST B se ve aven

tajado en .cuanto. a potencia especifica, por el"Leopard 1 el AMX. 30 -y
el MBT-70.



EI ST-B1, de aspecto muy clasico, ha sorprendido a los especialistas por su sis
tema de calculo integrado y su suspension hidroneumatica muy evolucionados. La torre~
ta, baja y bien disefiada, lleva un cafion britanico de 105 mm. y una ametralladora de
7,6 mm. coaxil. El calculo de tiro se logra mediante un telémetro laser y un calculador
balistico. El cafidn tiene un estabilizador de precision y un mecanismo de carga se~
miautomatica. Desde el interior, puede manejarse una ametralladora antiaérea de 12,7
mm, El ST-B1 tiene una altura de 2,5 m., que puede reducirse a 2 m. disminuyendo la
altura sobre el suelo 20 cm. El motor diesel confiere a este carro de 38 tons. una velo=
cidad mdxima superior a 50 Km/h. El ST-B1 va provisto de un sistema de proteccion con’
tra armas ABC bien concebido; es anfibio, gracias a un snorkel. Se trata de un carro -
muy interesante, que merece ser construido en serie y coyo desarrollo ulterior es digno
de atencion. '

Caracteristicas

Paises que lo utilizan .. ... ..., Japon
Tripulacion o o v o o s v s 5o s e oo s 4

Peso en disposicion de combate .. ....... 38000 Kg.
Presion especifica sobre el suelo . . .. . . ... 0,8 Kg/cm2

Longitud con el cafion en posicion de

MAFChG & 5 o o 0 s v 0 n o o v oo nnmassssses - -
Anchura ..o m i s s s s e st e s 3,20 m.
AH'ura 2,50 m.
Velocidad maxima en carretera. . . . .. . . .. 50 Km/h.
Autonomia en carretera « - o oo v o0 v .o 500 Km.,
Consumo en carretera . » o v v v s s 0050 s s 1,4 1/Km.
Pendiente méxima . . ................  60%
Inclinacion Mmaxima » » « « o o v v oo v o onasn 30%

Franqueamiento de zanjas . ... ... ... .. 2,50 m,
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Franqueamiento en inmersion ........... Tiene capacidad.

Armamento principal . .. ... ... Cafion de 105 mm., con cadencia
de 10-12 d/mn., y dotacion de -
50 disparos.

Armamento secundario ........ e e Ametralladora de 7,6 mm.

Armamento anticéreo. ........ e e e Ametralladora de 12,7 mm,
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Potencia de fuego

de los carros de combate modernos

( Escrito por F. Schreier)

~ En la actualidad, un carro de combate debe poseer una potencio de fuego que
le permita destruir preferiblemente al primer disparo (pero ineludiblemente al tercero,
como mucho), o sea, en unas decenas de segundos, un carro enemigo que se halle a ==
gran distancia, tanto de dia como de noche, parado o en plena marcha. Ademds, elca
_tro de combate ha de ser capaz de atacar todos los demas objetivos del campo de batalia,
‘tanto localizados en un punto como si cubren una zona de terreno de mayor extension, =
La eficacia de un carro de combate depende de tres factores, a saber: potencia de fue =
go, movilidad y proteccién de su blindaje; es indiscutible que el primer factor es el mds:
importante, por lo que vamos a intentar definirlo.,

La tendencia que se manifiesta actualmente en la concepcion de carros de com
bate es la de aumentar su movilidad por todos los medios; dado que la vulnerabilidad del.
blindado es mdxima cuando estd detenido, sobre todo, cuando se para con el fin de dis-
parar, se intenta darle la posibilidad de tirar en marcha con la maxima precision de dis~
paro, Pero como el disparo en plena marcha constra objetivos rapidos hace précticamen
te imposible la correccidn del tiro tras haber observado la llegada del primer proyectil,
es imprescindible aumentar al maximo la probabilidad de hacer blanco al primer disparo,
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Los diferentes elementos y pardmetros que influyen en la potencia de fue
go aparecen clasificados en el siguiente cuadro: -

Potencia
/ do fuego \
Precisién Eficaciade la| | Velocidad
de tiro municién de tiro
Distancia Angulo Medios de
de tiro de incidencia observacion
I I
Probabilidad de Calibre : Medios
hacer blanco | de punteria
Poder de |
Campo visual _penetracion Medios

I
Velocidad

inicl:ial

Tipo de arma

I de direccion
Efecto ulterior . |
Estabilizacion
Tipo
de proyectil Construccion
del Trma
Disposicién de
la municién
Dispolsicibn
y ventilacion
del comparti-
miento de
com|bate
Reparto de
las tareas
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Precision de tiro

Los cafiones de carro actuales tienen limitaciones intrinsecas; por ejemplo, la
orecision del disparo decrece considerablemente al aumentar la distancia.

Durante la segunda guerra mundial, las distancias normales de combate entre
carros esiaan comprendidas entre 800 y 1500 m; segin el general de la Wehrmacht, Qs
kar Munzel, la mayor parte de combates entre blindados tuvieron lugar a distancias de
600 a 1200 m; sin embargo, algunos carros alemanes, como los "Tiger I" y "Tiger 11", -
hicieron fuego en varias ocasiones a 3000 metros, acertando generalmente al tercer dis

Paro.

Segun informaciones britanicas, la mayor parte de los combates entre carros ==
que tuvieron lugar durante la guerra de Cachemira en 1965, se desarrollaron entre 600 y
1200 m; el general norteamericano S.L.A. Marshall revela que en la guerra de los Seis
Dias, en el Sinai (1967), las distancias de combate eran de 900 a 1 100 metros. En algy
nos casos aislados, como los combates por la posesion de los Altos de Goldn, hubo com-
bates a distancias de unos 3000 metros, en los que los carros israelies "Centurion” que
disparaban proyectiles HESH, pusieron fuera de combate a los carros enemigos, general=
mente al tercer disparo.

De un estudio general relativo al teatro de operaciones en Europa Central, se
desprende que la mayoria de los objetivos serdn avistados a distancias inferiores o igua—
les a 2000 metros; el 50% de todos los objetivos se hallaran a menos de 1000 m; el 30%,
entre 100y 2000 m, y el 20%, a mds de 2000 m. Otro estudio del terreno realizado -
por la NATO en el norte de Alemania Federal da las siguientes estimaciones:

- mayoria de los objetivos: 1000 - 3000 m.

8% de los objetivos: 3000 - 4000 m.

4% de los objetivos: 4000 - 5000 m.

5% de los objetivos: mas de 5000 m.

a,” . . .

Los expertos briténicos y estadounidenses en carros de combate sacan la concly

sién de que no hay que considerar los 3000 metros como la distancia maxima de disparo -
de un carro, y que es preciso exigir de los futuros cafonesde carro un alcance minimo de

4 000 metros.
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En la figura 2 estan representadas las zonas de accion y las posibilidades de dar
en el blanco de los principales proyectiles hoy empleados, a las diferentes distancias.

Altura de la
trayectoria (m)

[ e}
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Alra de la
trayectoria (m)

[
!
\
\
\
\
|
\
\
|

Distancia at objetivo {m)

Zona de accion (m)
(objetivo de 2 m. de altura)

Fig. 2:Trayectorias, alturas miximas y zonas de accidn de los proyecti-
les APDS, HEAT y HESH disparados desde 1.000, 2.000 y 3.000 m. (la zona"
de accién del HEAT francés de 105 mm. corresponde a un valor aproximado,
puesto que el verdadero valor es secreto militar). "Arriba": Un objeti-.
vo de 2 mi. de altura, apuntado en su centro, puede ser alcanzado por un.
proyectil APDS de 105 mm. (por ejemplo el del "Leopard"),desde cualquier
distancia calculada, hasta 1.340 m.; para el proyectil francés,adistan~

cia calculada debe estar comprendida entre 650 y 1.165 m.E1 APDS de 120!
mm. es eficaz a cualquier distancia hasta 1.200 m. "Centro":Para unadis

tancia de tiro de 2.000 m.., las zonas de accién decrecen considerable=-

mente, por lo que es necesario medir con.precisidn la distancia al obje

tivo. N R

"Abajo": A 3.000 m., la precisién de la medida de la distancia con un te
1émetro Sptico estercoscdpico es suficiente para hacer blanco con un pro-

yectil APDS, pero no asi con un proyectil HEAT de 105 mm.

Para incrementar el alcance maximo puede actuarse sobre la velocidad inicial.
Pero, por ejemplo, los cafiones de carro britdnicos calibre 105 mm {montados en los ca—
rros "Centurion”, "Leopard”, Vickers,- M=60, Pz.61/68, ST-B) parecen haber alcanzado,
en cuanto a velocidad inicial, el {imite compatible con un desgaste razonable del tubo =
(que debe poder disparar 100 a 200 tiros), resultando que, si se quisiera obtener a 2500 m
en vez de a 2000 m, el mismo efecto destructivo con el mismo proyectil rompedor habria
que disparar ese proyectil con una velocidad inicial de 1560 m/seg por lo menos, y para
ello, seria necesario alargar el caiidn 1,8 m nada menos, con la falta de precision consi_
guiente. |
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También es posible incrementar el alcance méximo del cafién y la eficacia del
, proyecﬁl aumentando el calibre, a condicién de aumentar asimismo y en proporcion algo
~superior, las dlmensuones lineales de la cdmara de combustion y la longitud del tubo En
" nuestra opinidn, el proyectil subcalibrado APDS de 120 mm, dlsparcdo por el caiion del
"Chieftain", es capaz de perforar el objetivo primario NATO a mds de 3000 m. Empero,
el aumento de calibre supone una fuerza de retroceso muy considerable y necesidad de ma’
yor-espacio, lo cual exige a su vez un aumento de las dimensiones del carro, que es con~
trario-a las exigencias de peso y de grosor del blindaje, limitados por las exigenciasde la

Paralela a Ia vertical aparente de la torreta

Normal al plano horizontal

Normal al plano horizontal Vertical aparente de Objetivo
! ' la torreta ‘
Puntox
de impacto

Linea de mira

/ﬂ;ulo de tiro,

Fig. 3: Influencia de la inclinacién del carro en la
probabilidad de dar en el blanco, cuando el carro esta
inclinado transversalmente y el caiién dirigido segin
el eje longitudinal. La influencia es tanto menor
cuanto mayor es la velocidad inicial y menor la dis-
tancia de tiro. En general, el efecto de la inclinacion
transversal es tanto mayor cuanto mas grande sea el
Angulo de inclinacién longitudinal del carro angulo de elevacion.

movilidad., Y como la actual tendencia es aligerar los carros y aumentar su movilidad, el
hecho de que los fabricantes britanicos estudien un cafion de 110 mm parece indicar que
los cafiones de 120 mm, que disparan proyectiles rompedores estabilizados por rotacion,
no seran adoptados en la proxima generacion de carros. La construccion de blindajes em~
paredados, que podria ser adoptada tanto en Occidente como en los paises del Este, exi
giré una nueva reduccion del peso del’ carro.y. s6lo podrdn monfarse cafiones de calibrere
ducido. Asf pues, para compensar la reduccidn del peso del proyectil mediante mayor ve
locidad inicial, seria preciso prolongar los tubos y proveerlos de un freno de boca,
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Los carros soviéticos revelan también otro medio de aumentar el alcance Gtil del
cafdn;.el empleo de un tubo de alma lisa, construccion que: permlfe lograr altas velocida
des iniciales con temperaturas de combushon muy elevadas, sin que el desgaste del tubo -
sea tan grande como con un caiidn estriado sometido a esfuerzos térmicos comparables.Asi
se explica el que los proyectiles del T=62 puedan dispararse a 1600 m/seg. Los expertos ~
soviéticos hubieron de renunciar a la estabilizacién por rotacion que brindan las estrias,y
adopfaron proyectiles con aletas, Este tipo de proyectil se caracteriza por su mayor dis==
persion.

Los cafiones estriados cldsicos no pueden garcmhzar el impacto satisfactorioa dis
tancias hasta de 4000 m, con las probabilidades exigidas en la actualidad. El hecho de

B ~* 7 Caiién de 105 mm del carro francés AMX30,

que se considere buena la probabilidad de destruccion al primer disparo con el carro nor=
teamericano M-48 (que es del 70% ‘contra un carro enemigo parado a 1600 m de distancia)
da una idea de los esfuerzos que deben realizarse en este campo. Con los proyechles, cu
ya trayectoria es puramente balistica, resulta inevitable una disminucidn de la precisidn
cuando aumenta la distancia. Unicamente el cohete autopropulsado y guiado conserva --
una precision independiente de la longitud del trayecto. En el estado actual de la técni-
ca, debe admitirse que, por lo que a precision se refiere el misil es el proyectil mejor -~
adaptado a distancias superiores a 2000 - 3000 m. A distancia corta y mediana, el pro~
yectil de cafidn es mds ventajoso que el misil, y lo seguird siendo probablemente durante
largo tiempo.
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Por esta razén, los expertos norteamericanos han adoptado un cafién de calibre
152, bivalente, capaz de disparar proyectiles clasicos y misiles "Shillelagh”, que lo -~
han montado en el carro aerotransportado de reconocimiento y combate M551 "Sheridan',
en el carro blindado M-60 A1 E2 y el prototipo XM. 803 del carro MBT. 70. El empleo-
del misil presenta ventajas evidentes como la supresion del calculo de la distancia al ob
jetivo; desafortunadamente las pruebas no han sido satisfactorias y los expertos esfcldoum
denses se han percatado de que este tipo de misil no carece de inconvenientes. El misil
autopropulsado tiene un tiempo de vuelo mucho més largo; hay diversos factores que pue
den afectar la precision de la guia, impidiéndole acertar el impacto sobre el objetivo:
contramedidas del enemigo, condiciones meteoroldgicas adversas, naturaleza del terre=
no, existencia de arbustos y maleza. Ademas, el misil es un artefacto delicado, que no
puede estar almacenado tanto tiempo como un proyectil y que cuesta mucho mds que €s-
te. Sise admite que la eficacia del carro de combate estriba hoy mas que nunca en su
posibilidad de alternar flexiblemente las fases de tiro y las fases de maniobra, es eviden
te que el carro norteamericano, obligado a permanecer parado hasta que el misil llegac
su objetivo, no satisface las exigencias actuales. Si consideramos por afiadidura la con-
figuracién del terreno en Europa Central y la brevedad de la exposicion de objetivos que
resulta, asi como la abundancia de arbustos capaces de ocasionar prematuramente la ex=
plosion de la carga, la eficacia de.un misil contracarro parece discutible. Cierto esque
el nuevo cafion de 152 mm permu're utilizar tambien a distancios reducidas, un proyechl cIc|
sico, pero es dudoso que un cafion bivalente tenga el mismo rendimiento que un auténti-
co cafdn de carro, Dejamos a los estrategas la mision de responder si conviene montar -
las dos categorias de arma en un mismo vehiculo como hacen en Estado Unidos, o bien,
instalar los misiles y los cafiones en vehiculos distintos. Sefialemos, por otra parte, que
el sistema de arma estadounidense no fue concebido en absoluto para ofrecer al carro la
combinacién =cuya importancia ha sido subestimada - del proyectil rompedor y de lacar
ga hueca, solucidn que permite al artillero de un carro provisto de cafion clasico, el ele
glr la municién mds eficaz en funcion de la distancia, y que dificulta al enemlgo la elec
cion de un blindaje que resista ambos tipos de proyectil. En efecto, el cafion de 152 mm
no permite disparar proyectiles subcalibrados. El carro francés AMX. 30 dispone asimis-
mo de un solo tipo de municién contracarro, el proyectil "G" y carece de la posibilidad
de elegir el proyectil en funcion del objetivo.

Eficacia de la municion

Los fabricantes de carros se ven obligados hoy a concentrar sus esfuerzos para
aumentar la movilidad en el campo de batalla y para reducir las dimensiones (a fin de lo
grar una silueta mds baja), dado que en lo sucesivo, serd imposible garantizar la protec
cion "total". No queremos decir con ello que todas las municiones contracarro son efi-
caces y que perforan infaliblemente todos los blindajes existentes, ya que hasta los mejo
res proyectiles tienen sus limites. Por ejemplo, el proyectil APDS actual del cafion bri-
tdnico de 105 mm tiene pocas probabilidades de perforar, a mas de 2200 m, el blindaje
frontal de 100 mm de los carros soviéticos T-54/T-55.



Algunos proyectiles contracarro:

Perforante con nucleo

APDS : perforante de casquillo desprendible

ATRRTELULAL AL L AT AR RIRARR RN S AN APPRTI T P Parara « o o m g g

\
WAL SNSRI AN NN * 77 APLPIPIN S S S 48 24
v

. HVAPDS: Subcalibrado, de granvelocidad inicial, con
aletas estabilizadoras y casquillo desprendible.

-

HEAT: de carga hueca (proyectil "G" francés)

“HESH : explosivo de cabeza aplastada
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Existe una municion que parece tener muchas probabilidades de ser adoptada pro
ximamente por los ejércitos occidentales. Se trata de los proyectiles subcalibrados de gran
velocidad inicial, provistos de un casquillo desprendible y estabilizados por aletas, desti
nados a ser disparados por un cafidn de alma lisa. La supresion de estrias permite emplear
pSlvoras de temperaturas de combustion més elevada, sin desgaste excesivo del tubo, obte
niéndose grandes velocidades iniciales. Gracias a su sistema estabilizador, es posiblealar
gar considerablemente el proyectil, que adopta la forma de una flecha; su relacién pesq/:
seccién, mucho mas favorable, aumenta el alcance y el poder de perforacion, ya que la
energia del choque se concentra en una superficie menor. En el momento presente, los ex-
pertos alemanes son los mas activos en el estudio de estos proyectiles anticarro, puesto ==

Telémetro M17C | Nivel de punteria M13A1 para tiro indirecto
Mando balistico Visor 10108CORICO -
M10A1 M106C

Nivel de //—- : - Montaje de! telescopio M118

punteria Periscopio M32 y visor M44C
(elevacion . .
M1A1 para Caja de distribucion del artillero

ol artillero
Palanca de Palanca de direccion del
mando de la comgndante
torreta para ol . .
artillero Indicator de azimut M28A1

Caiculadora balistica M13A1D

’ Caja de engranajes para sccionar '
.Sistomas de punterie y direocién de tiro del s gomu 9 Jes p8

carro estadounidense ME0.

que se basan en los trabajos efectuados durante la segunda guerra mundial sobre proyecti=
les de artilleria alargados y con aletas ( municion Rchling para ataque: de fortificacio =
nes). Asi pues, es de esperar la proxima aparicién de un proyectil HVAPDS aleman. La
Unién Soviética posee ya cierto adelanto con la municion de sus carros T-62.

Aunque no estd excluido que un dia, los proyectiles HVAPDS reemplacen lamu-
nicién subcalibrada clésica, estimamos sin embargo, que no se ha agotado el potencial de
desarrollo de ésta, ya que quedan por mejorar los pardmetros de balistica interior.

Muy distintos son los problemas relativos a los proyectiles de carga hueca, cuya
potencia perforadora es independiente de la velocidad y de la distancia. Conocido es el
inconveniente que resulta de la rotacion de la carga con el cuerpo del proyectil. Bajo el
efecto de dicha rotacién, los gases y particulas metdlicas que forman el chorro de la car-
ga hueca son arrastrados en un movimiento voraginoso, formandose asi un "dardo" hueco,
mucho menos eficaz que un dardo lleno: a 400 rpm, la fuerza de penetracion es sélo el -
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Proyectiles

(nomenclatura

carros de combate

NATO)

AP
APC
APDS

APSVDS

HVAPDS' (FS)

HEAT
HE

HEP (US Army)
HESH

HE |

WP

ILL

Armour - Piercing

Perforante

Armour - Piercing Capped

Perforante cofiado

Armour - Piercing Discarding Sabot

Perforante con casquillo desprendible

Armour - Piercing Super = Velocity Discarding Sabot
Perforante de gran velocidad con casquillo des-
prendible : '

Hyper = Velocity Armour - Piercing Discarding
Sabot (Fin Stabilized)

Perforante de grandisima velocidad, con casquillo
desprendible (aletas estabilizadoras)

High Explosive Anti=Tank

Explosivo de carga hueca contracarro

High Explosive

Explosivo

High Explosive Plastic

Explosivo de ojiva plastica

High Explosive Squash Head

Explosivo de cabeza aplastada

High Explosive Incendiary

Explosivo incendiario

White Phosphorus

Incendiario, de fosforo blanco

lluminating

lluminador

25% de la obtenida conuna carga no giratoria. Mientras los expertos alemanes han optado
por un proyectil de carga hueca estabilizado por aletas, los franceses han desarrollado e
potente proyectil "G", cuyo cuerpo inferior contiene 780 gr de hexolita y va montado so-
bre un rodamiento de bolas. Admitimos sin dificultad que, al disparar, el cuerpo inferior,



-39 -

Tiberado del cuerpo exterior del proyectil, parti-
cipa poco en el movimiento giratorio imprimido a
este Gltimo, pero es dificil creer que, a distancias
de tiro superiores a 2300 m, el régimen de rota-
cion de la carga pueda ser inferior o las 206 30
rps mencionadas por el constructor como valor ma
ximo en largas trayectorias.

- Es indudable que los actuales proyectiles de
carga hueca perforan todos los blindajes existen—
tes, pero es miy discutida su aptitud para poner
fuera de combate de modo seguro los carros alcan 3
zados. No obstante, aunque los efectos secunda-  Perforacibn de blindaje from
rios de un proyectil APDS sean considerablemente ~ tal de un carro soviético T-

’ oz 54, causdgdo por un proyectil
mas devas~ 0" :

tadores, no _

debe subestimarse la eficaci ic de los proyectiles de
carga hueca; las que tienen revestimiento metdlico,
muy empleadas hoy, proyectan también particulas
incandescentes capaces de inflamar sustancias com .
bustibles dentro del carro. Pero la magnitud de sus’
efectos depende ampliamente del calibre. Fundan-
dose en pruebos muy completas, los expertos norte-
americanos obtuvieron la certidumbre de que el ca
libre minimo pare un proyectil HEAT debia ser de
152 mm, habiéndolo adoptado para el nuevo cafion
lanzamisiles "Shlllelagh" Los franceses no compar

Escudo del cafién de un T—)é ~ ten esto opinion, puesto que se limitaron a un ca.!_:_,
soviético, perforado por un bre de 105~
APDS,

mm. De to-
dos modos, la eficacia de la carga huecade 152mm
es un 35% superior a lo de cualquier proyectil = -

'HEAT para cafion de carro. El sistema de misil fran
¢és ACRA, desarrollado actualmente constituira -
quiza la mejor solucidn a los miltiples problemas -
planteados por la carga hueca. Se trata de un ca-

. fion de 142mm, que dispara un misil de carga hue-

. ca (2,8 kg. de explosivo) a velocidad supersonica
) '(3 km en menocs de 7 seg). La gufa se efectia auto

‘mdticamente por un haz de infrarrojos prochccmer_u_

te ininterferible, emitido por un laser. Su adopcion ! : b

daria fuerza a los argumentos de’ quienes preconi — Efectos de un proyectil HEAT

zan, aun complicando la cuestién logistica, elem~ o, 14 torreta de un T-55. La
pleo de tres tipos de municidn: proyectiles rompedo foto muestra el lado opuesto
res, de carga hueca y de ojiva plastica. al de la penetracidn.
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La eficacia de los proyectiles "con cabeza de aplastamiento” o de ojiva plasti-
ca es indiscutible. En caso de impacto en la torreta, ocasiona su destruccion total y son
capaces de infligir dafios graves a un carro tocéndole en lugares no vitales, como lasoru-
gas. En pruebas recientes pudieron comprobarse los efectos de un proyectil HESH de 76mm,
disparado porunvehiculo "Saladin" contré el tren de rodaje de un carro "Centurion": el ti=
ro, después de barrer literalmente la rueda de tension, gran parte de la cadena y el capot
protector de la oruga, dafé gravemente el blindaje frontal del carro. Resulta facil imagi’
nar la magnitud de los dafios que debe causar el impacto, en las mismas condiciones, del

memgps 0stabilizado
tr 13 estabilizado con correcién

Correccién en elevacién

wungpe ostabilizado
=—C3— estabilizado con correccién

~
\ )
~ ,
\ )

Sistema de estabilizacién

de la torreta, con compen-
) . sacion automética en ele-

Correccién en direccién : vacion y direccidn.

proyectil HESH del "Chieftain", cuyo peso es de unos 15 kg, Otra ventaja de los proyec’
tiles HESH reside en que su eficacia es independiente de la incidencia. La eficacia del
HESH, independiente de la rotacion, es muy conveniente contra fortificaciones de campa
fla y contra objetivos "blandos" (vehiculos no blindados y tropas); por esta razon, muchos
Ejércitos han renunciado a los proyectiles explosivos normales para armar sus carros.
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Sea cual fuere el tipo de municion empleada, el cafién de carro seguird siendo,
durante muchos afios, un arma mas adaptada a las necesidades del combate en plena mar-
cha a distancias medianas y cortas. En cuanto a sus limites de alcance Gtil en combate,
podran extenderse probablemente mejorando el tubo y las municiones. Para explotar al -
maximo las posibilidades del arma, es de desear que pueda disparar varias municiones de
diferente principio. Habida cuenta de las perspectivas de mejorar el calculo del disparo,
es poco probable que el cafion de carro pueda ser reemplazado algin dia, en su gama de
eficacia, ‘por el misil supersonico contracarro, incluso si se lograse reducir considerable—
mente el costo de esta moderna arma.

00 —————————————— —— ——

Velocidad de tiro

El carro de combate moderno ha de
poder disparar en movimiento, para satisfa-
cer las actuales exigencias tacticas. Esto-
requiere un sistema estabilizador del cafidn,
capaz de impedir que se transmitan al arma
las oscilaciones del carro mientras se despla
za por terreno abrupto. Dicho de otro mo- ‘
do, es preciso que todos los movimientos - Velocidad del vebiculo (km/h)
perturbadores sean compensados exactamen 'Fig. 3: Probabilidad aproximada de
te, para que el tubo del cafién mantegauna  gar on el blanco, correspondiente a
orientacion invariable en el espccuo. Estos varios carros en movimiento, con o
movimientos perturbadores se manifiestanen sin sistema de estabilizacién. El
la torreta en forma de pares de fuerza, que eje de abcisas indica la probabili-
pueden descomponerse en tres vectoresders dad (%); el de crderadas, la veloci

‘tacién que coinciden con los ejes de cabe- dad (Km./h.).

.ceo, balanceo y guifiada, y en vectores de

traslacion, orientados también segin los tres ejes.. Estos Oltimos-no pueden ser eliminados
por un sistema estabilizador, que solo:actia sobre las tres primeras componentes por medio
de mecomsmos de punteria. Hoy, se utilizan unos girdmetros para medir los cambios de di
reccion en el espacio, los cuales, para cualquier movimiento de rotacion impuesto al blo
que, dan una sefial proporcional a la velocidad angular de ese movimiento. Un sistemaes’
takilizador comprende generalmente dos girometros montados perpendicularmente sobre el
arma y otros dos giroscopios instalados respectivamente en la caja y torreta.

Probabilidad de hacer blanco (%)

Respecto al sistema de estabilizacion mds conveniente, existen diferentes opinio
nes. Los sistemas eléctricos son afectados muy poco por los cambios de temperatura y re—
sisten bien las vibraciones permanentes, pero son costosos, pesados y voluminosos. Los ex
pertos rusos han preferido los servomecanismos hidraulicos, que ofrecen una relacién po—
tencia/momento de inercia mucho més favorable. Por nuestra parte, creemos que un siste
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ma estabilizador electrohidraulico® constituye hoy la solucién mds ventajosa, por su exce
lente relacion costo/eficacia. '

Los modernos carros de combate occidentales - “Chieftain®, Vickers, "Leopard”,
AMX.30, M-60, Pz-68 y ST-B~ van provistos de sistemas estabilizadores cuyo funciona-
miento es mas o menos satisfactorio. No obstante, sea cual fuere el sistema adoptado, el
tirador ha de corregir la punteria del cafion para compensar los cambios de direccion del
carro, lo cual puede afectar al resultado del disparo. Para reducir al minimo el factor hy
mano, habria que lograr un sistema estabilizador capaz de mantener el caiidn apuntado -~
automaticamente hacia el objetivo. Con ese sistema (que no existe todavia, pese a los es
tudios emprendidos), bastaria que el tira-
dor apuntase hacia el objetivo un instan—
te mediante su visor optico; un dispositivo
activo de seguimiento {por ejemplo, un -
haz de exploracién del objetivo con rayes
laser) o bien, pasivo {por exploracidn elec
tronica sobre la imagen del objetivo) man
tendria luego el eje de mira y la orienta=
cion del cafion, sin exigir ninguna otra co
rreccion,

Para estimar la desventaja de los ca-
rros desprovistos de sistema estabilizadoyr
(M-48, Pz-61, etc), basta sefialar que -
con dicho sistema, puede reducirse un 80%
el tiempo de parada del carro para el apun
te y disparo (véase la fig. 3). Aunque el
equipo estabilizado de observacion y mirg,
como el del Strv. 103V, ofrece algunas -
ventajas y permite detectar en marcha el
objetivo, lo cierto es que el carro debe -
Aparato de punteria TPK del comandan porarse para el disparo, exponiéndose asi
te del carro soviético T-55, con re-~ g los tiros del enemigo. La enorme vento
ticulo graduado, utilizado contra ob ja que supone, para lo seguridad del ca—
Jetivos de.2,70 m. de .altura. rro, el utilizar simultdneamente la poten

. ’ cia de fuego y lo movilidad, sélo la po=~
seen los carros dotados con un sistema completo de estabilizacidn; estd demostrado que
~ con este sistema, la probabilidad de dar en el blanco a distancia mediana disparando en
marcha es casi tan elevada como con un disparo con el carro parado,

_ Aunque un carro esté dotado ya de un cafidn y de un instrumento de observacién
y mira estabilizados, debe poseer ademds un telémetro, una calculadora y un sistema auto

* Como el sistema de punteria fabricado por SAMM para el carro AMX.30.
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matico para coordinar todos los equipos de direccion de tiro, para que se pueda hablar de
un sistema de direccion de disparo integrado. Sin este sistema, es imposible efectuar dis-
paros en marcha sobre objetivos mdviles, con elevada probabilidad de impacto,

Los carros de combate actualmente en servicio uti lizan diversos sistemas para me
dir 1o distancia. El equipo mds corriente es el telémetro pfico de campos superpuestos.

Pero, para satisfacer las exigencias de los modernos carros de combate, el instry '
mento mds adecuado parecer ser el telémetro de ldser, adoptado para el M=60 Al E2, Los ’
“britdnicos instalan ahora en sUs "Chieftain" un telémetro 1dser, LF2 mfegrado con el visor
optico del tirador; la precision de este instrumento parecer ser de ]0 m a mas de 5000 m,

Puesto del tirador en el carro soviético T-55

Israel montard en sus carros el telémetro Idser Hughes de barra de rubi y débil cadenciade
impulsos, ya montado en los carros M—60A1. Los japoneses han adoptado definitivamente.
el telémetro laser de Mitsubishi Electric para los prototipos del ST-B y los 200 primeros = -
ejemplares. Suecia instalard un telémetro ldser de L. M. Ericsson en el Strv.103B. En —-
cuanto a Francia,ya ha experimentado varios modelos como el TCV 15y el TCV3l de ~=
CGE-Laboratories de Marcoussis, habiendo confiado a ese fabricante el desarrollo de un
telémetro laser que serd integrado al sistema de direccion de tiro APX-386, estudiado pa
ra el carro AMX.30 (este telémetro tendrd un alcance de 10000 m. y un precision de --
+ 0,1 milésimas).
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Porcentaje de las probabilidades de dar

en el blanco (dispersion, 50%)

Tipo de carro AMX 30 "Leopard" "Chieftain"
Cafion Mle F1i L7A3 L11A3
Calibre 105 mm, 105 mm, 120 mm.
Proyectil HEAT APDS APDS

Objetivo 0,8 m. de altura y 1,5 de anchura

(torreta de carro)

1.000 m. 97 97
2,000 m. 65 70
3.000 m, . 39 43

89
50
27

Objetivo 1,8 m. de alto por 5 m.

de ancho (carro)

1.000 m. 100 100
2,000 m, 98 28
3.000 m, 86 89

100
93
77
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Para sacar todo el partido del telémetro ldser y aumentar grandemente las proba- -
bilidades de dar en el blanco al primer disparo, es imprescindible acoplar ese instrumento
con una calculadora de direccion de tiro. Las calculadoras balisticas, capaces de calcu~
lar mecdnicaio eléctricamente el dngulo de alza teniendo en cuenta las distancias medides
con el telémetro,las caracteristicas balisticas de la municion empleada y diversas correc=
ciones (como las aeroldgicas), prestan servicio desde hace ya varios afios en los carros nor
teamericanos, aunque son instrumentos muy lentos con relacion a las modernas calculado-
ras electrénicas de tiro, montadas en el carro M=60 A1 E2 o en los profofipos del ST-Bja -
ponés, o respecto a las calculadoras de la tercera generacion,. como el sistema hibrido -~
FLER=H (desarrollado en coopera ~
cion por AEG-Telefunken y Philips’
~Teleindustri AB); este sistema func
ciona de modo automatico, en tiem
po real y sin que el tirador deba in-
troducir los datos.

El valor ofensivo de un carro = -
depende también de la cantidad de
municion disponible en la proximi— -
dad inmediata del cafidn. Desde es
te punto de vista, el M=60 Al, el
"Leopard", y el "Chieftain® tienen
una disposicion ejemplar, mientras =
que un carro como e! T-54 estd obli
gado a retirarse momentdneamente

Equipo telemétrico por laser del M-60 Al a cualquier refugio, para reabaste-

: . . . . la t fa.,
E2. De izquierda a derecha: indicador Yy cer la forrela

tablero de mande del comandante; caja de

La velocidad de disparo depen
de asimismo de la libertad de movi-
electrégeno de socorroj indicador del ar  miento del cargador. Aunque casi
tillero. ' todos los cafiones de carro tengan -

carga semiautomética (el del carro
Strv. 103 es cargado automdticamen
: te por dos dispositivos que contie ~
nen 50 proyectiles en total), algunos van provistos de una culata de bloque o de ranura -
vertical que, en caso de disparo en contrapendiente o con elevacion negativa maxima, -
complica considerablemente la carga. Para reducir al minimo la penetracion de gases de
pdlvora en el compartimiento de combate, los cafiones de carro van provistos de un extroc
tor de humos. En el "Leopard”, hay ademds un ventilador que evacia el humo subsistente
en los casquillos. Este problema no se da en el "Chieftain®, que utiliza bloques de pdlvo
ra separados, ni en el M~60A1E2, que emplea casquillos combustibles.

mando del artillero; transceptor; grupo

* * *



Un carro M-60 A1E2 del US Army, durante sus pruebas en la Base de Blin-
dados de Rolling Forks, Kentucky. Esta reciente versién del carroc M-60
lleva el combinado lanzador/cafion de 152 mm, que dispara municién clasi
ca o misiles'Shillelagh' Va equipado con un sistema estabilizador de ar
mamento y una instalacidn completa de control de tiro, con calculadora
electrénica y telémetro liser. En esta foto, se distinguen claramenteel
gran proyector de xenén para blisqueda ¥ el proyector de infrarrojos pa-
ra guia deil misil"Shillelagh".



Todos los esfuerzos desplegados con el fin de mejorar el equipo de los modernos
carros tienen como fin primordial el lograr la més alta probabilidad de hacer blanco al pri
mer disparo, incluso en marcha con el minimo tiempo de preparacion y la maxima eficacia
sobre el objetivo. En un combate entre carros, que amenudo dura sélo unos minutos, el ga
nar unos cuantos segundos puede ser vital y decisivo. Ahora bien: la condicidn esencial -
de toda mejora sensible de las cualidades del tiro debe ser la reduccion de la dispersion -
del proyectil; es el Unico modo de lograr elevadas probabilidades de hacer impacto al pri.
mer disparo a grandes distancias de combate.

Las consideraciones expuestas en este articulo muestran que la potencia de fuego
de un carro depende de numerosos factores, los cuales estdn amenudo tan estrechamente -
ligados unos con otros, que seria vano querer modificar uno sin tener en cuenta los demas.
Por cuanto respecta a la potencia de fuego, un carro solo puede ser satisfactorio si su cons
tructor ha logrado equilibrar los principales factores, al precio de ciertos compromisos ine
vitables. '



	Sumario de la Revista
	Menú de las Revistas
	Salir

