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Pese a  la  creciente  variedad  y  magnitud  de  la  oferta  en el  mercado de armas  —

contracarro,  ningún Ejértitokipensado  que el  carro  de combate  haya perdido  la superio
ridad  como medio ofensivo  y  defensivo;  por el  contrario,  en  los países de  la  NATO  yen
otras  naciones del  mundo occidental,  se ha entablado  uno desenfrenada carrera  para  a
construcción  de carros cada día  m6s perfeccionados  y  eficaces.

La  causa de ello  radica  en el  hecho de  que  la  NATO  teme  los 3.0O0  carros —

que  poseen los países del  Pacto de Varsovia,  a  los que podrían reforzar  rpidamenteofros
6.000  a  9.000  carros que se hallan  en  la  parte  occidental  de  la  Unión  Soviética.  Esto
constituye  una seria amenaza que no  puede ser contrarrestada  s6lo con multipUcar  las ar
mas contracarro,  los minas y  armas de  saturación,  o construyendo helicópteros  de ataque
a  tierra.

Por  añadidura,  los Estados Mayores están convencidos  de que el  carro de  com
bate  sigue estando m6s adaptado a  los frentes  de  batalla  futuros  que cualesuieraotros  —

sistemas de arma.  El  carro de combate constituye  aún  la  mejor combinación  posible de po
tencia  de fuego,  movilidad  y  protección,  por  lo que seguir5. siendo utilizado  hasta des
pués de  1980,  en cualquier  guerra de  tipo  clc5sico que  estalle  en Europa,  Oriente  Medio
o  Asia.  Ademós,  no se dispone de ninguna  otra  arma mós apta  en el  frente  de  batalla  mi
clear  para sobrevivir,  mediante  la  protección  y  la. dispersión,  a  los efectos de  las armas
nucleares  tócticas,  permitiendo  luego una  rópicla concentración  de  potentes armas  de  —

fuego.
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Si  consideramos los innumerables carros de que dispone  el  posible adversario,  —

así  como  la  capacfdad  productiva  de sus arsenales y  los nuevos armamentos que diseño,
no  es probable que se produzco  en  los diez  o quince  años próximos  un cambio  revolucio
nono  en  la  estructura  de  las fuerzas que  posee.  Segin  su propa  confesión,  dicho  cam—
bo  no es necesario  en absoluto.  Los países occidentales  pueden estimar,  por lo  tanto,
que  la amenaza no cambiar6 sensiblemente de forma,  antes de  muchos años.

*    *    *

A  continuaci6n  vamos a  pasar revista  a  los carros de  combate m6s importantes.
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USA

ElM-6O

El  M-60A1E2  delUS  Armytiene  un  cañón  especial  de 152  mm.  de calibre,
:que  dispara  misiles  Shillelagh  y  munición  clásica.  El puesto  del  jefe
de  carro,  detrás  del  cañón  y  en posición  elevada,  constituye  una  nov
dad.  La torreta,  fuertemente  blindada,ofrece  una  silueta  frontal estr
cha  pero,  según  la opinión  de  los  expertos  europeos,es  demasiado  alta.

Su  predecesor es el  M—48 del  que existen  yerTas versTones y  esutTUzado  toda
vía  por los Ejércitos  de  numerosos países,  entre  ellos  Espafla.
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En  los combates de carros  que hubo en el  conflicto  indo—pakistaní,  los carros —

pakistan  res eran ‘priac ipalmente  M—48, debiendo  aclarar  que  la  manifiesta  inferioridod’
de  las tropas  pakistaníes  no debe atribuirse  en modo alguno  a  este tipo  de  carro  ya  que,
por  ejemplo,  los M—48 A2  que utilizaron  los israelíes durante  la  guerra  de Seis Días,  lo
graron  grandes xito,  pese al  menor calibre  de su cañón  (sustituido  hoy por otro  de  105
mm);  por añaddura,.las  unidades de carros utilizadas  en el  Vietnam  3or el  US Army  es
tón  dotadas de M-48  A2  desde 1966,  y  este material  se ha comportado  bien  hasta la fe
cha.

*     *     *

En  1960,  se encargó  la  primera serie de  180 carros  M—60, derivados del  M—48
y  armados con un cañón  britónico  de  105 mm; debían  construirse posteriormente  of  ros—
780  carros.  La fabricación  del  M-60A1  comenzó en  1962,  estando provisto  de  una to
rreta  mós larga,  rnós estrecha y  mejor  diseñada.  El  M—60, propulsado  por un  motor die
sel,  se distingue  del  M—48 por su contrucción,  que utiliza  aleaciones  ligeras  en muchos
elementos,  así como  por su autonomía,  que es casi  triple.  La versión  A1E1  lleva  una —

torreta  de  nuevo diseño y  un cañón  especial  concebido  para disparar  munición  clósica  y
misiles  “Shillelagh”.

Pese al  programa de fabricación  en grqn serie,  surgieron  dificultades  con el  sis
terna  de arma,  y  no fue  posible  hállar  rópidamente  soluciones adecuadas,  ni  siquiera  en
el  modelo  mós reciente,  denominado  M-ÓOA1E2,  ni  el  el  prototipo  XM-803  del  carro  —

MBT—70, que habría  de sustituir  a todos los demós modelos a  partir  de  1970.  El  US Army
se  ha visto  obligado  pues, a  prolongar  durante  algunos años la  producción  del  M60,  pro
veyéndolo  de cadenas mós anchas,  de una torreta  estabilizada  y  de  un sistema de cólcu—
lo  de disparo.  A  partir  de  1966,  se reemplazó  el  calculador  balístico  por un calculador
electrónico  y,  posteriormente,  el  equipo  de cólculo  de tiro  ha sido completado  porun l
ser  telemétrico.  El  M—ÓOA1, anólogamente  a sus predecesores,  es un carro  demasado—
alto;  en compensación,se trata  de  un material  confiable,  robusto y  poco afectado  por ové
rías.  En 1970,  fue  posible  resolver,  finalmente,  el  problema de estabilización  de  la  to
rreta  y  otras dificultades,  que  habían interrumpido  la fabricación  del  M—60 E2.  Este cc
rro  es el  primero  que  lleva  un cañón especial,  pero seró suministrado a  1as unidades  en
pequeño  numero,  constituyéndo  sólo una solucón  transitoria  hasta que se disponga  del
MBT—70, a  partir  de  1975.
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Características

Países  que  lo  utilizanEl  tiPo  M60  Al

—  Estados Unidos
—  Italia
—  Australia

—  lr6n
—  Austria
—  Israel

El  tipo  M—60A1  E2
—  Estados Unidos

Tripulackn4

Peso  en  disposici6n  de  combate48100  Kg.  el  tipo  Al
51500  Kg.  el  tipo  Al  E2

Presi6n  específica  sobre  el  suelo079  Kg/cm2  el  Al

0’86  Kg/cm2  el  Al  E2

Longitud  con  el  cañ6n  en  posiciSn  de
marcha8,25  m  el  Al

7,72  m  el  Al  E2

Anchura3,63  m

Altura3,26  m  el  Al
3,31  m  el  Al  E2

Velocidad  máxima en carretera48  Km/h  el  Al
50  Km/h  el  Al  E2

Velocidad  m6xima  en  marcha atrás.  .  .      8  K,m/h

Velocidad  todo  terreno25  -  32  Km/h

Autonomía  en carre;era500  Km el  Al

595  Km el  Al  E2

Consumo en carretera2;85  1/Km
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Pendientern6xima       60%

Inclinación  máxima       30%

Obstáculos  verticales       0,91 m

Franqueamiento  de zanjas2,66  m

Franqueamiento  de  vados  sin
preparacicn1,22  m

kJ,  con  preparación  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .      2,40 m

Franqueamiento  en  inmersión.      4,11 m

Armamento  principalEl  tipo  A  1
—  Cañón  de  105 mm. ,  con  una cadencia

de  9 d/mn.  y  una dotación  de 63 dispo
ros,  de ellos  16 disponibles  inmediata—
mente.

El  tipo  Al  E2

—  Cañón  de  152 mm. ,  con  una dotación
de  13 msiles  “Shillelagh”  y  33  proyec
files.

Armamento  secundarioAmetralladora  de  7,62  mm.,  con una ca
dencia  de 450—500 d/mn.,  y  una doto—
ción  de  5.500  disparos.

Armamento  antiaéreoAmetralladora  de  l217mm.,  con  unaca
dencia  de  1 050/400  d/mn.  y  una dota
ción  de  1 040 disparos.

*     *     *
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Prototipo  estadounidense  del  carro  NBT.  70  (XM-803). Este carro,  arma
do  con  el  cañón  especial  de  152  mm,  está  bien  diseñado  y  es muy  móvil,
ya  que  es propulsado  por  uno  de  los  motores  más  potentes  que  eXisten,
el  motór  multicombUstihle  “C0nti  tarreItO  por  aire  y que  desa
rrolla  l75  CV a 2800  rpm.  Su relación  potencia/peso  es  de 32  CV/ton;
alcanza  70 km/h.  hacia  adelante  y  atrS.Ufl  sistema  de suspensión  hidr.2.
neumática  permite  reducir  a 2 m.  la  altura  total  del MBT. 70.
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E1  M-60-Aj., versi6n  perfeccionada  del  M-60,  ha  sústituído,  a  todos  los
carros  .M-43 en  muchos  batallones  norteamericanos,  principalmente  los es
tacionados  en  Europa.  Se ha  modificado  sobre  todo  la torreta,  que se ha
alargado  y ensanchado  para  protegerla  mejor;  es más  alta  que  las  torre
tas  Soviéticas  y contiene  un  telémetro  de 2 m.  de base.  Su altura  to
tal  es  de 3,26  m.,  por  lo que  rebasa  un metro  la altura  del carro  ruso
T-62,  y  junto  con  el N.-6OA1E2, es  el más  alto  de  todos  los carros
vicio.

-

L

n,  

*     *  *
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URSS

ElT—62

t-54/55

T-62

Carros  de  combate  T—62,  de  los  que  un  gran  número  esta  en servicio  en
las  divisiones  acorazadas  soviticas.  El  que  aparece  en el extremo  i
quierdo  está  produciendo  una  nube  de humo  por  inyecci6fl de  gasoil  en
el  tubo  de  escape.  Lleva  un  snórkel  sobre  los  depósitos  auxiliares,que
pueden  ser  lanzados,  como  puede  verse  en el  carro  del  primér  plano.D
lante  de  la torreta  del  jefe,  puede  verse  el  equipo  6ptico  panor-ámiCo

de  observación  y tiro.
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Aunque  los carros T—54 y  T—55 son todavía  los más numerosos en las Divisiones
Acorazadas  del  bloque del  Este,  en  la actualidad  el  carro  principal  soviético  es el  T-62,
que  se asemeja al  T-55  aunque está mejor  concebido.

El  arma principal  es un ca?án de  115 mm, de ánima  lisa,  cuyo  extractor  de hu
mo  se ha desplazado  hacia  atrás,  Al  parecer,  este cañán está concebido  para disparar,
a  una velocidad  inicial  de  1600  m/seg,  unos proyectiles  con aletas  y  carga  hueco,  así
como  proyectiles  subca librados  con ojiva  tipo  “flechita”,  cuyo  poder perforador  es apro
ximadamente  un  20% superior  a  los subca librados  utilizados  anteriormente.

Análogamente  a  los demás carros soviéticos,  el  T—62 es totalmente  apto  para el
combate  nocturno,  yendo dotado a este objeto  con  todos los equipos de rayos infrarrolos
necesarios.  Probablemente,  va  equipado  de una  instalacián  completa  de  protección  con
fra  armas ABC  (af6micas,  bacteriológicas  y  químicas).  Tiene una altura  de  2,28  m, sien
do  por lo  tanto,  el  más bajo de  los carros medianos de torreta,  actualmente  en servicio;
su  silueta  es la  mejor  estudiada.  En cuantoasu  potencia  de fuego,  supera probablemen
tea  casi  todos los carros existentes;  su movilidad  solo  es superada por el  Leopard  ,  el
AMX,30  y  quizá,  el  Strv.  103B.

Caro  cterís  ticas

Países que  lo  utilizan  .URSS
Polonia
Eg ¡ pto
Checoslovaquia

Tripulación4

Peso en disposición  de combate38000  Kg.

Longitud  con el  camón en  posición  de
marcha   .6,91  m.

Anchura,     ‘  ‘  ‘  ‘  ‘  .j3,37  m.

Altura  .  .  .  .  .  .  2,28  m.

Velocidad  máxima en carretéra  .  .  .  .  .  .     50  Km/h.

Velocidad  todo  terreno25-35  Km/h.
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Autonomra  en  carretera

Consumo  en  carretera

Pendiente  m6xima

Obstáculos  verticales

Franqueamiento  de  zanjas

Franqueamiento  de vados sin  preparaci6n.

Franqueamiento  en  ¡nmersicn

Armamento  principal

Armamento  secundario

620  Km.  con depósitos suplementarios.

2  1/Km.  aproximadamente.

58%

0,83  m.

2,70  m.

1,40m.

4,60 m.

Cañan de 115 mm.

Cañan de 20 mm.

*     *  *
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SUIZA

ElPZ-61  y  elPZ—68

‘El  carro  Pz-61,  diseñado  y producido  en Suiza.  Su  silueta  está bien  es
tudiada  y presenta  s6lo  un  salientepequeño  en  la trasera  de  la torreta,
la  cual  habría  podido  ser  más  baja  y estar  mejor  protegida  en la juntu
ra  con  el anillo  de insérción.  Tiene  una  anchura  de  3,06  m.,  por  lo  que
este  carrosuizo  es el. más  estrecho  de todos  los  carros  actuales;su  ca
ñón  puede  disparar  con  un ángulo  vertical  mayor  que  el  de los  demás  ca
rros  (+ 21Q).  El  casco,  de  acero  vaciado,  lleva  un  tren  de rodajecmmu
lles  de.discos.  En  cuanto  a su movilidad,  el Pz—61  es  inferior  al”Leo
pard  al  ANX.30  y  probablemente  también  al Vickers,  aunque  enterxioab
to,  es más  rápido  que  eltiCenturiónh)

•:
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El  carro  Pz—61,, fabricado  sólo en  pequeña serie y  que equipa  solamente una di
visión  mecanizada del  Ejército  suizo,  ha sido diseñado y  construido  totalmente  en Suiza,
exceptuando  su cañón de  105 mm, que es de fabricaci6n  britónica  y  que  le  confiere  una
potencia  de fuego  comparable  a  las de  los carros de  la  NATOO  Sus equipos de cólculo—
de  disparo no satisfacen  por completo  las exigencias  actuales0  El  Pz—61 va  armado  así—
mismo con un  cañón ametrallador  Oerlikon,  de  20 mm,  paralelo  al  cañón,  y  con una  —

ametralladora  antia&ea  de  7,5  mm, montada en una pequeña torreta  giratoria,  la  cual
tiene  el  defecto  de estar demasiado alta  y  tener  un manelo difíciL  El  punto  vulnerable
del  blindaje,  es la  ¡untura  entre  la  torreta  y  el  casco,  que es de acero  vaciado0

El  Ejr  cito  suizo dotaró  próximamente una división  acorazada  con una versión
mejorada  del  carro  Pz-61,  denominada  Pz-68  y  que debe sustituir  a  los carros  Centu
rión’  El nuevo carro  tiene  un sistema estabilizador  del  cañón y  otra  ametralladora  de
7,5  mm,  montada en  lugar  del  cañón ametrallador  de 20  mm0 Tiene ruedas y  cadenas  —

mós anchas,  provistas de  patines  de caucho.  El  equipo  óptico  de mira  para el  tirador  ha
sido  perfeccionado,y  la  torreta  fleva  una abertura  para expulsar  los casquillos.  La  caja
de  velocidades  tiene  seis marchas,  en vez  de dos0  Como se ha aumentado sólo ligeramen
te  la potencia del  motor,  es poco probable  que  la  movilidad  del  Pz-68  sea muy superior
a  la del Pz—ÓL

Cár  actenst¡cas

Países  que  lo  utilizanSuiza

Tripulación4

Peso en disposición  de  combate38000  Kg  el  Pz-61
39000  Kg  el  Pz—68

Presión  específica  sobre el  suelo     . .  .     0,85  Kg/cm2

Longitud  con  el  cañón en posición  de
marcha8,28  m.

Anchura3,06  m el  Pz-6l
3,14m  el  Pz-68

Altura2,72/2,68  m el  Pz-61
2,74/2,70m  el  Pz-68

Velocidad  mdxima en carretera55  Km/h  el  Pz—61
60  Km/h el Pz-68



—  15 —

Velocidad  m6xima en marcha  atr6s  .

Velocidad  todo  terreno

Autonomía  en carretera

Consumo  en carretera

Pendiente  máxima

Jnclinaci6n  máximo

Obstáculos  verticales

Franqueamiento  de  zanjas

Franqueamiento  de  vados sin
preparaci6n

Franqueamiento  de  vados  con
preparaci6n

Armamento  principal

Armamento  secundario

1,10  m.

2,30  m  el  Pz—68

Cañ6n  de  105 mm.,  con una cadencia  de
9  d/mn  y  una  dotación  de 52 disparos.

El  Pz—61:
—  cañ6n  de 20 mm.,  con una cadencia de

820  d/mn.
El  Pz-68:
-  ametralladora  de  7,5  mm.,  con  una  -

cadencia  de  750 d/mn.

Ametralladora  de  7,5  mm,  con una caden
ciade  l000d/mn.

3200  disparos de  7,5  mm.  (el  Pz—61: 240
disparos  de 20  mm.)

10  Km/h  el  Pz—61
60  Km/h  el  Pz-68

30  Km/h.

300  Km.

2-3  1/Km.

70%

30%

0,75 m el Pz-61
0,80m  el Pz-68

2,60 m.

Armamento  antiaéreo

Dotaci6n  de municiones

*  *  *
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ElLEOPARD_

1
1

1

Esta  foto  de  la Bundeswehr  haciendo  un disparo  muestra
que  el carro  se  ápoy.a en. su  suspensi6n  s6lo  de modo  limitado.  El”Le
pardthlleva  un proyector  de  tiro  infrarrojos/luz  blanca  montado  sobre

el  parapeto,pero.  puede  guardarse  en el  baúl  situado  detrás  de  la  to
rreta..  Esta  lleva, a cada  lado.cüatro  tubos  lanzahumoS  y una  ametra1i.
doraantiarea  MG-3,  de 7,62  mm.  Actualmente,  se  desarrolla  un  sist
.  de  cálculo  de tiro.
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En  Alemania  Federal,  se realizan  actualmente  trabajos de  investigación  para —

mejorar  la  potencia  de fuego,  la  movilidad  y  la  protección  del  carro  “Leopard,  con  el
fin  de adaptar  el  carro  alemón a  la  evolución  que  se vislumbra  en otros  países,  principal
mente  allende  el  telón  de acero,  Se construyen hoy día  ciertos  prototipos  de un  “Leo
pard  211,  cuyas pruebas de fóbrica  y  experimentación  por la  tropa tendrón  lugar  en  1972-
73,

Los  nuevos carros  llevarón  también  cadenas para doble  uso,  que  llevan  patines
desmontables  para  los trayectos  sobre carretera;  sobre estas orugas,  padrón instalarseca—
denas  de  nieve  y  perfiles  para hielo,  El  “Leopard”  fue  estudiado  para atravesar sumergi
do  cursos de agua de  hasta 4  m  yendo provisto  en adelante  con  un sn6rkel  En la  actua’
lidad,  se somete a  pruebas una  instalación  de cólculo  de tiro,  que permitirón  perfeccio
narla,

Características

Países  que  lo  utilizan  .Alemania
Ita lic
Bélgica
Países Bajos
Noruega

Tripulación  .  .  4

Peso en disposición  de combate    40000  Kg.

Presión  específica  sobre  el  suelo  .  .  .  .  .  .  .  .     0,86  Kg/cm2

Longitud  con  el  cañón  en  posición  de
marcha  .8,17  m,

Anchura  3,25  m,

Altura  ..,.,,..  .  2,62  m,

Velocidad móxima en carretara65  Km/h.

Velocidad móxima en marcha atrós25  Km/h.

Velocidad todo terreno40  Krn/h.

Autonomía en carretera                        600 Km.
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1,65 1/Km.

60%

30%

1,15 m,

3,00  m.

1,20m,

2,25 m.

4,00  m

Cañ6n  de 105 mm, con cadencia de
9—lOd/mn.  y una dotaci6n de 60 d,

Ametralladora  de  7,62  mm,  con una
cadencia  de  850  d/mn.  y  una doto

ci6n de 5.500 disparos.

Ametralladora  de  7,62  mm,, con una
cadencia  de  850 d/mn.

Consumo  en  carretera

Péndiente  máxima

Inclinación  mdxima

Obstculos  verticales

Franqueamiento  de  zanjas

Franqueamiento  de  vados  sin

Id.  con  preparaci6n  .  .  .

Franqueamiento  en  inmersi6n

Armamento  principal

Armamento  secundario

preparaCi6fl  .

Armamento  antiaéreo

*     *  *



SUEC lA

—  21  -

ElSfrv103B

Suecia  construye  el  carro  sin  torreta  Strv.  103,  siguiendo  una  fórmula
original  qué  ofrece  indiscutiblemente  una  solución  revolucionaria  a los
problemas  planteados  por  la concepción  de un. carro  de combate .El cañón
de  1O5mm.,  alargadopara  aumentar  lavelocidad  inicial,  es fijo; su r
troceso  sirve  para  cargarlo  automáticamente  a partir  de dos  cajones  de
munición  instalados  detrás;  se ha  suprimido  el puesto  del  darg4c1or.
El  jefe  del  carro  y el  conductor  disponen  de  los mismos  mandos  de pila

taje  y  apunte.  Los  equipos  de mira  y  observación  se  hallan  estabiliza
dos.  Próximamente,  se instalará  un  telémetro  láser  én todos  los  carros
suecos  de tipo  S.
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Su  tripulación  consta de  tres hombres: el  jefe  del  carro,  el  conductor  y  el  ra
diotelegrafista,  encargado asimismo del  conducir  el  carro  marcha atrás,  pero del  que—
puede  prescindirse  en caso necesario,  Para apuntar  el  cai’íón en elevación,  se cambia la
orientación  longitudinal  del  vehrculo,  gracias  a  la  suspensión hidroneumático  ajustable,
de  las ocho  ruedas del  tren,

El  grupo  propulsor está en la  delantera  y  comprende un motor  multicombustible,
y  una turbino  de gasa  El  motor va  acoplado  a  un convertidor  que da dos gamas conti’nuas
de  velocidades  y  una toma directa,  Cuando se precisa  un desplazamiento  muy rápido,  —

ambos motores van acoplados a una caja  de velocidades  comin,

El  jefe  de carro  y  el  conductor  disponen  de  los mismos mandos de  dirección  y
apunte,  teniendo  prioridad  los del  primero

La  tripulación  puede montar en pocos minutos,  un equipo  de flotacón  que  per
mite  al  carro  franquear  cualquier  rio,

C  áracterísficas

Países que  lo  utilizan                         Suecia

Tripulación                 4

Peso en disposición  de combate                 39000 Kg.

Presión  específica  sobre el  suelo                0,94 Kg/cm2

Longitud  con  el  cañón  en  posición  de
marcha  ,  ,,,,•,•,,,,    ,,.,    8,50m,

Anchura        3,60 m,

Altura  ...,..,  ,     2,14 m,

Velocidad  máxima en carretera  ,,,.,..  .    50  ln/h.

Velocidad  máxima en marcha atrás              50 Km/h.

Velocidad  todo  terreno,,,  ,  ,  ,  .  ,      30—40 Km/h.

Autonomra  en carretera     340  Km
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Consumo  en  carretera  .

Pendiente  m6xima

lnclTnacn  moxrna

Obstáculos  verticales

Franqueamiento  de  zanjas

Franqueamentode  vados  sin  preparaci6n.

Franqueamiento  en  flotaci6n

Armamento  principal

Armamento  secundario

Armamento  antiaéreo

2,8  1/km.

58%

70  ?%

i»o

2,30  m.

1,50  m.

con  fuelle.

CaP6n  de  105 mm, con  cadencia  de
10-12 d/mn. y dotación de 50 d.

Dos ametralladoras de 7,62 mm.

Ametralladora  de  7,62  mm.

*  *  *
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JA  PON

ElST—B

Ej  carro. japonés  ST—B  tiene  una  concepci6n  muy  moderna.  La  eficiencia

de  su cafí6n británico  de 105 mm.  resulta  mejorada  por  un  te1metro  l
ser  de Nippon  Electric  y por  un calculador  balístico  Mitsubishi.La  su
p.ensi6n  hidroneumática  permite  adaptar  a las  condiciones  tácticas  ]a al
tura  total  y  la  altura  sobre  el  suelo.  No obstaute,  el  ST.B  se  ve  aven
tajado  encuanto.  a potencia  específica,  por  elttLeopard 1  el .ANX.30  y
el  MBT-70.
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El  ST—B1, de aspecto  muy clasico,  ha sorprendido a  los especialistas  por su sis
tema  de cdlculo  integrado  y su  suspensi6n hidroneumtica  muy evolucionados,  La torre—
fa, baja y  bien diseñada,  lleva  un cañan britnico  de  105 mm,  y  una ametralladora  de
7,6  mm,  coaxil,  El calculo  de  tiro  se logra  mediante  un telémetro  laser y  un calculador
baUstico,  El  cañan  tiene  un  estabilizador  de  precisión  y  un mecanismo de  carga  se—
miautomtica,  Desde el  interior,  puede manejarse una ametralladora  antTarea  de 12,7
mm,  El  ST—B1 tiene  una altura  de 2,5  m.,  que  puede reducirse a  2 m,  disminuyendo  la
altura  sobre el  suelo 20 cm,  El  motor diesel  conflere  a  este carro de  38 tons.  una velo
cidad  mxima  superior  a 50 Km/h.  El  STB1  va  provisto  de  un sistema de  proteccincon
tra  armas ABC bien  concebido;  es anfibio,  gracias  a un sn&kél.  Se trata  de un carro  —

muy  interesante,  que merece ser construido  en serie y  coyo  desarrollo  ulterior  es digno
de  atenci6n,

Caracterr5ficas

Pai’ses que  lo  utilizan           , ,  .  .  ,        Jap6n

Tripulaci6n  ‘,-,,‘..,.,‘,                 4

Peso en disposici6n  de combate                 38000 Kg,

Presi6n  especrfica  sobre el  suelo0,8  Kg/cm2

Longitud  con  el  cañan  en  posici&  de
marcha  

Anchura            ,...,.,     3,20  m.

Altura2,50  m,

Velocidad  mcxima en  carretera.                50 Km/h.

Autonomía  en  carretera  .  ,     ,  .  ,500  Km,

Consumo en carretera  ....,.,...,  .  .     1 ,4  1/Km.

Pendiente  m6xima  .  .  .     ,.,.,,,.  ,  .      60%

Inclinaci6n máxima     , ,            .          .     30%

Franqueamiento de zanjas                      2,50 m,
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Franqueamiento  en  inmerscn            .    Tiene  capacidad.

Armamento  princpaICañcSn  de  105 mm.,  con  cadencia
de  10-12  d/rnn.,  y.dotacknde
50  disparos.

Armamento  secundarioAmetralladora  de 7,6  mm

Armamento  antiaéreoAmetra1adora  de  12,7  mm,

*     *     *
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(Escrto  por E. Schreier)

En  lo  actualidad,  un carro de  combate debe poseer una  potenio  de  fuego  que
le  permita  destruir  preferiblemente  al  primer  disparo (pero  ineludiblemenfe  a 1 tercero,
como  mucho),  o  sea,  en unas decenas de segundos, un  carro enemigo que se halle  a  -—

gran  distancia,  tanto  de día  como de noche,  parado o en plena  marcha.  Ademas,  elco
rro  de combate ha de ser capaz  de atacar  todos los dem6s objetivos  del  campo de  bataUd,
tanto  locaUzados en un  punto como si  cubren una zona de  terreno  de mayor extensSn.  —

La  efkacia  de un carro  de combate depende de tres factores,  a saber: potencia  de fue —

go,  movilidad  y  pr.ótecci6n dé su blindaje;  es indiscutible  que el  primer  factor  es el mJs’
importante,  por lo  que vamos a  intentar  definirlo.

La  tendencia  que se manifiesto  actualmente  en  lo  concepción  de carros de corn
bate  es la  de aumeñtar su movflidad  por todos los medios; dado que  la vulnerabilidad  del
blindado  es máxima cuando est6 detenido,  sobre todo,  cuando se para con  el  fin  de dis
parar,  se  intenta  darle  lø  posibilidad  de tirar  en marcha con  la  mcxima precisiSn de ds—
paro.  Pero como el  disparo en plena  marcha constra objetivos  r6pidos hace pr6cticameri
te  imposible  la  correccin  del  tiro  tras haber observado la  llegada  del  primer  proyectil,
es  imprescindible  aumentar al  m6ximo  la  probabilidad  de hacer  blanco al  primer  disparo.

Potenciadefuego

deloscarrosdecombatemodernos
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Distancia
de  tiro

Probabilidad  de
hacer  blanco

Campo  visual

Velocidad
inicial

Angulo
de  incidencia

Calibre

Poder  de
penetración

Efecto  ulterior

Tipo
de  proyectil Construcción

del  arma

Disposición  de
la  munición

Disposición

Los  diferentes  elementos  y  pardmetros  que  influyen  en  la  potencia  de  fue
go  aparecen  clasificados  en  el  siguiente  cuadro:

Medios  de
observación

Medios
de  puntería

Medios
de  dirección

Tipo  de arma

Estabilización

y  ventilación
del  comparti

miento  de
combate

Reparto  de
las  tareas
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Precisi6ndetiro

Los  cañones de  carro actuales  tienen  limitaciones  intrínsecas;  por ejemplo,  la
precsi6n  del  disparo decrece  considerablemente  al  aumentar  la  disfancia

Durante  la  segunda guerra mundial,  las distancias  normales de combate  entre
carros  es:ccn  comprendidas entre  800 y  1500  m; seg6n el  general  de  la  Wehrmacht,  Os
kar  Munzel,  la  mayor parte de combates entre  blindados  tuvieron  lugar a  distancias  de
600  a  1 200  m; sin embargo,  algunos  carros alemanes,  como los “Tiger  1” y  “Tiger  I’,  —

hicieron  fuego  en varias  ocasiones a  3000  metros,  acertando  generalmente al  tercer  dis
paro.

Segtn  informaciones  británicas,  la  mayor parte de  los combates entre  carros —

que  tuvieron  lugar  durante .la guerra de Cachemira  en  1965,  se desarrollaron  entre 600 y
1 200 m; el  general  norteamericano  S..L.A.  Marshall  revela  que en  la  guerra de  los  Seis
Días,  en el  Sinai  (1967),  las distancias  de combate  eran de  900 a  1100  metros,  En algu
nos  casos aislados,  como los combates por la  posesin  de  los Altos  de Goln,  hubo com
bates  a  distancias  de unos 3000  metros,  en  los que  los carros  israelies  Centurion  que
disparaban  proyectiles  HESH,  pusieron fuera  de  combate a  los carros enemigos,  general
mente  al  tercer  disparo.

De  un estudio  general  relativo  al  teatro  de operaciones en Europa Central,  se
desprende  que  la  mayoría de los objetivos  serán avistados a distancias  inferiores  o ¡gua’
les  a 2000  metros; el  50% de todos los objetivos  se hallaran  a  menos de  1000  m;el  30%,
entre  100 y  2000  m,  y  el  20%,  a m6s de 2000  m.  Otro  estudio del  terreno  realizado
por  la  NATO  en el  norte de Alemania  Federal  da  las siguientes  estimaciones:

-  mayoría  de  los  objetivos:  1000—3000m..

—  8%  de  los  objetivos:  3000-4000m.

-  4%  de  los  objetivos:  4000—5000m

-  5%  de  los  objetivos:  m6s de  5000  m.

Los  expertos  brRnicos  y  estadounidenses en carros de combate sacan lo  conclu
si6n  de que no hay que considerar  los 3000  metros como la distancia  m6xima de disparo —

de  un carro,  y  que es preciso  exigir  de  los futuros  cañonesde carro  un alcance  mínimo de
4000  metros,
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En  la  figura  2  est6n  representadas  tas zonas  de  occin  y  las  posibilidades  de  dar
en  el  blanco  de  los  principales  proyectiles  hoy empleados,  a  las diferentes  distancias0

feO

-  _LL-_---—  Distancia al objetivo (m)  -__________________  _______________  __________________________________________________________

vE                                                        Zonadeacción(nr)

 9                                                      (objetivo de 2 m. de altura)

  :  _..___._.:-:TTjiTiiiiiiiiiIiiíiiiiiIIiiIiIiIiiiI
Distancia al objetivb (m)                                                   Icervo,, 

APOS  linA,  &nAininnArAvn

Zona  de acción (nr)
(objetivo  de 2 m. de altura)

NN
Distancia al objetivo )m)                               up 

Zona  de acción (m)
(objetivo  de 2 m. de altura)

Fig.  2:Trayectorias,  alturas  máximas  y zonas  de acción  de  los proyecti
les  APDS,  HEAT  y HESH disparados  desde.1.000,  2.000  y 3.000  m.  (la zona,
de  acción  del  1-IEAT francós  de  105 mm. corresponde  a un  valor  aproximado,
puesto  que  el  verdadero  valor  es  secreto  militar).  “Arriba”:  Pn  objeti-.
yo  de 2  m.  de altura,  apuntado  en su centro,  puede  ser  alcanzado  por un.
proyectil  APDS  de  105 mm.  (por  ejemploel  del  “Leopard”),desde  cualquier
distancia  calculada,  hasta  l.30  ni.;  para  él proyectil  francós,jdistan
cia  calculada  debe  estar  comprendida  entre  650  y  1.165  m.El  APDS  de  120
mm.  es eficaz  a cualquier  distancia  hasta  1.200  m.  “Centro”:Para  unadis
tancia  de tiro  de 2.000  ni..,  las  zonas  de  acción  decrecen  considerable-.
mente,  por  lo que  es  necesario  medir  con..precisión  la distania  al  obj
tivo.

“Abajo”:  A 3.000  ni., la precisión, de  la medida  de  la distancia  con un  te

lómetro  óptico  estereoscópico  es suficiénte  para  hacer  blanco conunpro—
yectil  APDS,  pero  no  así  cori un proyectil  HEAT  de  105 mm.

Para  incrementar el  alcance  mximo  puede  actuarse  sobre lo  velocidad inicial.
Pero,  por  ejemplo,  los  cañones  de corro  brit6nicos  calibre  105 mm (montados  en  los  co
rros  “Centurión”,  “Leopard”,  Vickers,.  M—60, Pz.  61/68,  ST—B) parecen  haber  alcanzado,
en  cuanto  a  velocidad  inicial,  el  l(mite compatible  con  un  desgaste  razonable  del  tubo  —

(que  debe poder disparar  100 a  200 tiros),  resultando  que,  si  se quisiera  obtener  a  2500 m
en  vez  de a  2000 m,  el  mismo  efecto  destructivo  con  el  mismo proyectil  rompedor  habrra
que  disparar  ese  proyectil  con  una  velocidad  inicial  de  1 560 m/seg  por  lo  menos,  y  para
ello,  seria  necesario  alargar  el  caiiSn  1,.8 m  nada  menos,  con  la Falta de  precisi&  consi

guente.  .                                                 —
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Tambin  es posible incrementar el alcance móxmo del  caíin  y  lo  eficacia  del
proyectfl  aumentando el  calibre,  a condición de aumentar asimismo y en proporción algo
superior,  las dimensiones lineales de lo cómara de combustión y la  longitud del tubo.  En
nuestra opinón,  el  proyectfl  subcalbrado APDS de 120 mm, disparado por  el  cañSn del
Chieftain”,  es capaz de perforar e) objetivo primario NATO a rn6sde 3D00 m.  Empero,
el  aumento de cálibre supone una fuerza de retroceso muy considerable y  necesidadde ma
yor:espaclo,  lo cual exige a su vez un aumento de los dimensiones del carro,  que es con
trario  a los exigencias de peso y de grosor del blindoje,  limitados por las exigencias de la

Angulo  de inclinación longitudinal  del carro

Paralela a la vertical aparente de la torreta

movilidad.  Y  como la actual  tendencia es aligerar  los carros y aumentar su movilidad, el
hecho de que los fabricantes britónicos estudien un cañón de 110 mm parece indicar  que
los  cañones de 120 mm, que disparan  proyectiles rompedores estabilizados por  rotación,
no  serón adoptados en la  próxima generación de carros.  La construcción de blindajes em
paredados, que podría ser adoptada tanto én Occidente  como en  los países del Este,  exi
giró  una nueva reducción del  peso del  carro y  sólo podrón montarse cañones de calibre re
ducido.  Así pues, para compensar la  reducción del  peso del  proyectil  mediante mayor ve
locidad  inicial,  sería preciso prolongar los tubos y  proveerlos de un freno de boca.

Normal  al plano horizontal        Vertical aparente de

Normal  al plano horizontal

Fig.  3:  Influencia  de  la  inclinación  del  carro  en  la
probabilidad  de dar  en  el  blanco,  cuando  el carro  está
inclinado  transversalmente  y  el  cañón  dirigido  segán
el  eje  longitudinal.  La  influencia  es  tanto  menor
cuanto  mayor  es  la  velocidad  inicial  y  menor  la  dis
tancia  de  tiro.  En  general,  el  efecto  de  la  inclinación
transversal  es  tanto  mayor  cuanto  más  grande  sea  el
ángulo  de  elevación.
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Los  corros sovitkos  revelan  tombin  otro  medio  de aumentar  el  olcaricetfl  del
cañ6n;el  empleo de un tubo de alma lisa,  construcci6n que permite lograr altas veloc ida’
des  iniciales con temperaturas de combustión muy elevados, sin qúe el  desgaste del tubo —

sea  tan grande como con un cañ6n estriado sometido a esfuerzos térmicos comparables.Asr
se explica el  que os proyectiles del  T62  puedan dispararse a  1600 m/seg. Los expertos -

soviétkos  hubieron de renunciar a la estabilización  por rotación que brindan las estrías,y
adoptaron  proyectiles con aletas.  Este tipo de proyectil  se caracteriza por su mayor dis——
persion.

Los cañones estriados cl6sicos no pueden garantizar el  impacto satisfactorio a dis
tanc ¡as hasta de 4000 m,  con las probabilidades ex ig idas én la actualidad.  El hecho d e

que  se considere buena la  probabilidad de destrucción al  primer disparo con el  carro nor
teamericano M-48  (que es del  70% ‘contra un carro enemigo parado a  1 600 m de distancia)
da  una idea de los esfuerzos que deben realizarse en este campo.  Con los proyectiles,  cu
ya  trayectoria es puramente bal(stica,  resulta inevitable  una disminución de la precisión
cuando aumenta la distancia.  Unicamente el cohete autopropulsado y guiado conserva —-

una precisión independiente de la  longitud del  trayecto.  En el  estado actual  de la técni
co,  debe admitirse que,  por lo que a precisión se refiere el  misil es el  proyectil  mejor —  —

adaptado a distancias superiores a 2000 —  3000  m. A  distancia corta y  mediana, el  pro
yectil  de cañón es m6s ventajoso que el  misil,  y  lo seguir6 siendo probablemente durante
largo  tiempo.

Ca&5n de 105 mm del carro francs AMX3Ó.1
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Por  esta razón,  los expertos norteamericanos han adoptado  un cañón de calibre
152,  bivalente,  capaz de disparar  proyectiles  clásicos  y  misiles  “Shillelagh”,  que  lo
han  montado en el  carro aerotransportado de  reconocimiento  y  combate M551  uSheridanl,
enel  carro  blindado  M-60A1  E2 yel  prototipo  XM.803  del  carro  MBT. 70.  El empleo-
del  misfl  presenta ventajas  evidentes  como la supresión del  cálculo  de  la  distancia  al  ob
¡etivo;  desafortunadamente las pruebas no han sido satisfactorias  y  los expertos estadouni
denses se  han percatádo  de que este tipo  de  misil  no carece  de inconvenientes0  El  misil
autopropulsado  tiene  un tiempo  de vuelo  mucho más largo;  hay diversos factores que  pue
den  afectar  la  precisión  de  la guía,  impidiéndole  acertar  el  impacto sobre el  objetivo:
contramedidas  del  enemigo,  condiciones  meteorológicas  adversas,  naturaleza  del  terre
no,  existencia  de arbustos y  maleza,  Además,  el  misil  es un artefacto  delicado,  que no
puede  estar almacenado tanto  tiempo como un  proyectil  y  que cuesta  mucho más que és
te.  Si  se admite  que  la  eficacia  del  carro  de combate  estriba  hoy más que nunca en  su
posibilidad  de alternar  flexiblemente  las fases de tiro  y  las fases de  maniobra,  es eviden
te  que el  carro  norteamericano,  obligado  a permanecer  parado hasta que el  misil  llega a
su  objetivo,  no satisface  las exigencias  actuales.  S  consideramos por añadidura  la  con
figuración  del  terreno  en  Europa Central  y  la  brevedad de  la  exposición  de objetivos  que
resulta,  así como la  abundancia  de arbustos capaces de  ocasionar  prematuramente la ex
plosión  de  la  carga,  la  eficacia  de  un misil  contracarro  parece discutible,  Cierto  es que
el  nuevo cañón de  152 mm permite  utilizar  también a distanciasreducidas, un proyectil  cId
sico,  pero es dudoso que  un cañón  bivalente  tenga el  mismo rendimiento  que un auténti
co  cañón de  carro,  Dejamos a  los estrategas la  misión de responder si  conviene  montar -

las  dos categorías  de arma en un mismo vehículo  como hacen en  Estado Unidos,  o bien,
instalar  los misiles  y  los cañones en vehículos  distintos.  Señalemos, por otra  parte,  que
el  sistema de arma estadounidense no fue  concebido  en absoluto  para ofrecer  al  carro  la
combinación  —cuya importancia  ha sido subestimada -  del  proyectil  rompedor y de  lacar
ga  hueca,  solución  que  permite  al  artillero  de  un carro  provisto  de cañón clásico,el  ele
gir  la  munición  más eficaz  en función  de  la  distancia,y  que dificulta  al  enemigo  la  elec
ción  de un  blindaje  que resista ambos tipos  de  proyectil.  En efecto,  el  cañón de  152 mm
no  permite  disparar  proyectiles  subcalibrados.  El  carro  francés AMX.  30 dispone asimis
mo  de un solo tipo  de munición  contracarro,  el  proyectil  “G”  y  carece  de  la  posibilidad
de  elegir  el  proyectil  en función  del  objetivo.

Eficaciadelamunición

Los fabricantes  de carros se ven obUgados hoy a concentrar  sus esfuerzos pa  ra
aumentar  la  movilidad  en  el  campo de  batalla  y  para reducir  las dimensiones (a fin  de  16
grar  una silueta  más baja),  dado que  en lo  sucesivo,  será imposible  garantizar  la  protec
ción  ‘1total”.  No  queremos decir  con  ello  que todas las municiones contracarro  son efi
caces  y  que perforan  ¡nfalibemente  todos los blindajes  existentes,  ya que  hasta los mej9
res  proyectiles  tienen  sus límites.  Por ejemplo,  el  proyectil  APDS actual  del  cañón bri—
tánico  de  105 mm tiene  pocas probabilidades  de  perforar,  a  más de  2200  m,  el  blindaje
frontal  de  100 mm de  los carros  soviéticos  T—54/T55.



Algunosproyectilescontracarro:

Perforante con nucleo

APDS:  perforante de casquillo  desprendible

HVAPDS: $ubcalibrodo, de gran velocidad inicial,  con
aletas  estabilizadoras y cosquillo desprendible.

HEAT:  de carga hueca (proyectil  “G”  francés)

APC:  perforante  cofiado  (anticuado)

HESH:  explosivo  de  cabeza  aplastada
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Existe  una  munici6n  que parece tener  muchas probabilidades  de ser adoptada  pr
ximamente  por  los ejrctos  occidentales.  Se trata  de  los proyectiles  subcalibrados de gran
velocidad  inicial,  provistos de un casquillo  desprendible  y  estabilizados  por aletas,  desti
nados a ser disparados por un cañón de alma  lisa.  La supresión de estrías  permite  emplear
pólvoras  de  temperaturas de combustión  mós elevada,  sin desgaste excesivo  del  tubo,  obte
niéndose  grandes velocidades  iniciales.  Gracias  a  su sistema estabilizador,  es posbleolar
gar  considerablemente  el  proyectil,  que adopta  lo  forma de una flecha;  su relación  pesç/:
sección,  mucho mós favorable,  aumenta el  alcance  y  el  poder de  perforación,  ya  que  1 a
energía  del  choque se concentra  en una superficie  menor.  En el  momento presente, los ex
pertos  alemanes son 1os mós activos  en  el  estudio de  estos proyectiles  anticarro,  puesto ——

Montaje dii telescopio Mli  8
Periscopio M32 y visor M44C

Caja de distribución dii artillero

Palanca de dirección del
comindante

indicator de azimut M28A1

Calculadora ballstica Ml 3A1 D

Caja di  engranajes para accionar
la tOrrst*

que  se basan  en los trabajos  efectuados durante  la  segunda guerra mundial  sobre proyecti
les  de artillería  ala’rgados y  con aletas  (munición  R&hling  para ataque  de  fortificacio
nes).  Así pues,  es de esperar la  próxima  aparición  de un  proyectil  HVAPDS alern6n.  La
Unión  Soviética  posee ya  cierto  adelanto  con  la  munición  de sus carros  T—62.

Aunque  no  estó excluido  que  un día,  los proyectiles  HVAPDS reemplacen  la mu
nición  subcalibrada  clósica,  estimamos sin embargo,  que no se ha agotado el  potencialde
desarrollo  de  ¿sta,  yo  que quedan por mejorar  los par6metros de  balística  interior.

Muy  distintos  son los problemas relativos  a  ios proyectiles  de  carga  hueco,  cuya
potencia  perforadora es independiente  de  la  velocidad  y de  la  distancia.  Conocido  es  el
inconveniente  que  resulta de  la  rotación  de  la  carga  con  el  cuerpo del  proyectil.  Bajo  el
efecto  de dicha  rotación,  los gases y  partículas  met6licas  que forman el  chorro de  la  car
ga  hueca son arrastrados en un movimiento  voraginoso,  formóndose así un “dardo”  hueco,
mucho  menos eficaz  que  un dardo lleno:  a 400 rpm,  la  fuerza  de  penetración  es salo  el  —

$Iat.mca  de  punt.1s  y  dirección  de  tiro  dci
carro  .stadounldcaca MIO.
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Proyectiles  para  carros  de  combate

(nomenclatura  NATO)

A  P                   Armour —  Nercing
Perforante

A  PC                 Armour —  Piercing  Capped

Perforante  cof lado
APDS                Armour —  Piercing  Discarding  Sabot

Perforante  con  casquillo  desprendble
APSVDS             Armour —  Piercing  Super—Velocify  Discarding  Sabot

Perforante  de  gran  velocidad  con  casquillo  des—
prendible

HVA  PDS  (FS)       Hyper —  Velocity  Armour  —  Piercing  Discarding
Sabot  (Fin  Stabilized)
Perforante  de  grandisima  velocidad,  con  casqufllo
desprendible  (aletas  estabilizadoras)

HEAT  High  Explosive  Anti—Tank
Explosivo  de  carga  hueca  contracarro

HE                   High Explosive
Explosivo

HEP  (US  Army)       High Explosive  Plastic
Explosivo  de  oliva  plástica

HES  H                High Explosive  Squash Head
Explosivo  de  cabeza  aplastada

HEI                  High Explosive  lncendiary
Explosivo  incendiario

WP                  White Phosphorus
Incendiario,  de  fsforo  blanco

1 L L                  liluminating
Iluminador

25%  de  la  obtenida  con una carga  no giratoria.  Mientras  los expertos alemanes han optado
por  un  proyectil  de  carga  hueca estabilizado  por aletas,  los franceses han desarrollado  el
potente  proyectil  “G”,  cuyo  cuerpo  inferior  contiene  780 gr  de  hexol ita  y va  montado so
bre  un rodamiento  de bolas,  Admitimos  sin dificultad  que,  al  disparar,  el  cuerpo  inferior,
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liberado  del cuerpo exterior del  proyectil,  parti
cipo  poco en el  movimento giratorio  imprimido a
este último,  pero es difícil  creer que,  a distancias
de  tiro  superiores  o  2 300 m, el  régimen de  roto—
ci6n de la carga pueda ser inferior o  las 20 6  30
rps  mencionadas por el  constructor como valor mó
ximo  en largas trayectorias.

•       Es indudable que los octualés proyectiles  de
carga  hueco perforan todos los blindajes existen—

•   tes,  pero es mÇiy discutida su aptitud para poner
fuera  de combate de modo seguro los carros alcan
zados.  No obstante, aunque los efectos secunda
rios  de un proyectil  APDS sean considerablemente

mós devas
tadores, no,
debe subestimarse la eficacia  de los proyectiles de
cargo  hueco; las que Henen revestimiento rnetólico,
muy empleados hoy,  proyectan también partículas
incandescentes capaces de inflamar sustancias .com
bustibles dentro del corro.  Pero. la  magnitud de sus
efectos depende ampliamente del calibre.  Fund6n—
dose en pruebas muy completos, los expertos norte
americanos obtuvieron la certidumbre de que el  ca’,
libre  mínimo para un proyectU HEAT debi  ser  de
152 mm, habiéndolo adoptado para el  nuevo ca?6n
lanzamisiles “Shillelagh”.  Los franceses no compar

Esçudo.  del  cañón  de  un  T5  ten esto opinión,  puesto que se limitaron o un ca’Ii.
soviético.,  perforado  por  Ufl  bre de 105—
APDS.  mm.  De’fo

dos  modos,  la eficacia  de lo  carga hueco de 152rnm
es un 35% superior a lo de cualquier proyectil  —  —

‘I-IEAT para ca?ión de carro.  El sistema de misilfran
cés  ACRA, desarrollado actualmente constituiró  —

q’u’i±  la  mejor solución a los múltiples problemas —

planteados por Ici carga hueco.  Se trata de un ca—

ñón de 142 mm, que dispara un misil de carga hue—
ca  (2,8 kg.  de. explivo)  a velocidad supersónica

en  menos de 7 seg).  La gura se efectúa auto
móticamente por un haz de infrarrojos prócticamen
te  ininterferible,  emitido  por un i6ser.  Su adopción
daría  fuerza  o losargumentos. de quienes preconi  Efectos  de  un  proyectil  HEAT
zan,  aun complicando lo cueston logistico,  el em—  en  la  torreta  de un  T-55.  La

piep  de tres tipos de munición: proyectiles rompedo  foto  muestra  el  lado  opuestó
res,  de carga hueco y de ojiva  pl6stka.  al  de, la  penetración..

Perforación  de  blindaje  froA
tal  de  un  carro  soviótico  .T
54k,  causa1o por un proyectil
APDS.
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La  eficacia  de los proyectiles  “con cabeza de aplastamiento” o de ojiva  plásti
ca  es indiscutible.  En caso de impacto  en la torreta,  ocasiona su destruccián total y  son
capaces de infligir  daños graves a un carro tocándole en lugares no vitales,  como las oru
gas.  En pruebas recientes pudieron comprobarse los efectos de un proyectil  HESH, de76mn,
disparadopxtjnvehículo  “Saladin”  contrá el  tren de rodaje de un carro “Centurion”:  el ti
ro,  después de barrer literalmente la  rueda de tensión, gran parte de la cadena y el  capot
protector  de la oruga, dañ  gravemente el  blindaje frontal  del  carro.  Resulta fácil  irnagi
nar  la magnitud de los daños que debe causar el  impacto, en las mismas condiciones, del

 estabilizado

z  —  estabilizado  con correción

Corrección  en elevación

-.—  estabilizado
 estabilizado con corrección

Sistema de estabilización
de la torreta, con compen
sación automática en ele-

Corrección en dirección                                 -    vación y dirección.

proyectil  HESH del  “Chieftain”,  cuyo  peso es de  unos  15 kg.  Otra  ventaja  de  los proyec
tiles  HESH  reside  en que  su eficacia  es independiente  de  la  incidencia.  La eficacia  del
HESH,  independiente  de  la  rotación,  es muy conveniente  contra  fortificaciones  de  campo
ña  y  contra  objetivos  “blandos”  (vehículos  no  blindados y  tropas);  por esta  razón,  muchos
Ejércitos  han  renunciado  a  los proyectiles  explosivos  normales para armar  sus carros,

-

=  —.  —  —  .1
-  —  —-

1
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Sea  cual  fuere  el  tipo  de  munici6n  empleada,  el  cañán de carro seguirá  siendo,
durante  muchos años,  un arma más adaptada a  las necesidades del  combate en plena  mar
cha  a distancias  medianas y  cortas.  En cuanto  a sus limités  de alcance  itil  en combate,
podrán  extenderse probablemente  mejorando el  tubo  y  las municiones.  Para explotar  al  -

máximo  las posibilidades  del  arma,  es de desear que pueda disparar  varias  municiones  de
diferente  principio.  Habida cuenta  de  las perspectivas de mejorar  el  cálculo  del  disparo,
es  poco probable que el  cañán de carro  pueda ser reemplazado algtn  día,  en su gama  de
eficacia,  por el  misil  supersánico contracarro,  incluso  si se lograse reducir  considerable
mente  el  costo de esta moderna arma.

o  100
u

Velocidad  de  tiro

El  carro  de combate  modernolcde   60
poder  disparar  en  movimiento,  para satsfa-  .

cer  las actuales  exigencias  tácticas.  Esto—  
requiere  un sistema estabilizador  del  cañón,  
capaz  de  impedir  que se transmitan al  arma  
las  oscilaciones  del  carro  mientras se despla  
za  par terreno abrupto.  Dicho  de  otro  mo-                   40  50
do,  es preciso que todos los movimientos  —       Velocidad del veWculo (km/h)
perturbadores  sean compensados exactame  FIg.  3  Probabilidad  aproximada  de
te,  para que  el  tubo  del  caFíon  mantega una  dar  en  el  blanco,  correspondiente  a

orientación  invariable  en el  espacio.  Estos  varios  carros  en  movimiento,  con  o
movimientos  perturbadores se manifiestan en  sin  sistema  de  estabilización.  El
la  torreta  en forma de  pares de fuerza,  que  eje  de  abcisas  indica  la  probabili—
pueden  descomponerse en tres vectoresderó  dad  (%);  el  de  crderadas,  la  veloci

—  dad  (Km./h.).facion  que coinciden  con  los eles de cabe—
ceo,  balanceo y  guiñada,  yen  vectores  de
traslación,  orientados  también según los tres ejes..  Estos 6ltimosno  pueden ser eliminados
por  un sistema estabilizador,  que sólo;acha  sobre las tres primeras componentes por medio
de  mecanismos de  puntería.  Hoy,  se utilizan  unos girómetros  para medir  los cambios de di
reccón  en el  espacio,  los cuales,  para cualquier  movimiento  de  rotación  impuesto al  blo
que,  dan una señal proporcional  a lo  velocidad  angular  de ese movimiento.  Un sistema es
tabilizador  comprende generalmente dos girómetros montados perpendicularmente  sobre el
arma  y  otros dos giroscopios  instalados respectivamente  en la  caja  y  torreta.

Respecto  al  sistema de estabilización  más conveniente,  existen diferentes  opinio
nes.  Los sistemas eléctricos  son afectados muy poco por  los cambios de temperatura y  re
sisten  bien  las vibraciones  permanentes,  pero son costosos, pesados y voluminosos.  Los ex
partos  rusos han preferido  los servomecanismos hidráulicos,  que ofrecen  una relación  po
tencia/momento  de  inercia  mucho más favorable.  Por nuestra parte,  creemos que un siste
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ma  estabilizador  electrohidráulico*  constituye  hoy la  solución  mós ventajosa,  por su exce
lente  relación  costo/eficacia.

Los modernos carros de combate occidentales  —  “Chieftain”,  Vickers,  “t.eopard”,
AMX.30,  M—60, Pz—68 y  ST—B— van provistos de sistemas estabilizadores  cuyo  funciona
miento  es mós o  menos satisfactorio.  No  obstante,  seo cual  fuere  el  sistema adoptado,  el
tiradór  ha de corregir  la  puntería  del  cañón  para compensar los cambios de dirección  del
corro,  lo  cual  puede afectar  al  resultado  del  disparo.  Para reducir  al  mínimo el  factor  hu
mano,  habría que  lograr  un sistema  estabilizador  capaz  de  mantener el  cañón apuntado  —

automóticamente  hacia  el  objetivo.  Con ese sistema (que no existe  todavía,  pese a  los es
tudios  emprendidos), bastaría qüe el tira
dor  apuntase hacia  el  objetivo  un  instan
te  mediante  su visor  óptco;  un dispositivo
activo  de seguimiento  (por ejemplo,  un —

haz  de exploración  del  objetivo  con  rayos
lóser)  o  bien,  pasivo  (por exploración  elec

trónica  sobre la  imagen del  objetivo)  man
tendría  luego el  eje  de  mira y  la  orienta

ción  del  cañón,  sin  exigir  ninguna  otraco
rrecc  ion.

Para  estimar  la desventaja  de  los  ca
rros  desprovistos de Sema  estabilizador
(M—48, Pz—61, etc),  basta señalar  que  —

con  dicho sistema, puede reducirse un 80%
el  tiempo  de  parada del  carro  parael  opon
te  y  disparo  (véase la  Fig.  3).  Aunque  e 1
equipo  estabilizado  de observacióñ  y mira,
como  el  del  Strv.  103V, ofrece  algunas  —

ventajas  y  permite  detectar  en  marcha el
objetivo,  lo  cierto  es que  el  carro  debe —

pararse  para el  disparo,  exponiéndose  así
a  los tiros  del  enemigo.  La enorme venta
ja  que  supone,  para  la seguridad  del  ca
rro,  el  utilizar  simuitóneamente  la  poten
cia  de  fuego y  lo  movilidad,  sólo  la  po

seen  los corros dotados con un sistema completo  de estabilización;  estó demostrado  que
con  este sistema,  la  probabilidad  de dar en el  blanco  a distancia  mediana disparando  en
marcha es casi  tan  elevado  como con un disparo con el  carro  parado.

Aunque  un carro esta dotado  ya  de un cañón y  de  un instrumento de observación
y  mira  estabilizados,  debe  poseer odemcSs un tel&netro,  una calcoladóra  y  un sistema auto

*  Como el  sistema de puntería fabricado por  SAMM para el  carro AMX.30.

Aparato  de puntería  TPK  del  comandan
te  del  carro  soviótico  T—55,  con  re
tículo  graduado,  utilizado  contra  ob

jetivo•  de. 2,70  ..   aitura.
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mótico  para coordinar todos los equipos de dirección de tiro,  para que se pueda hablar de
un  sistema de dirección de disparo integrado.  Sin este sistema, es impósible efectuar dis
paros en marcha sobre objeflvos móviles, con elevada probabilidad de impacto.

Los carros de combate actualmente en servicio ut  Uzan diversos sistemas para mé
dir  la distancia.  El equipo mós corriente es el  telñietto  ópflco de campos superpiestos.

Pero,  para satisfacer las exigencias de los modernos carros de combate, el  instru
mento mós adecuado parecer ser el  felmetro  de lóser, adoptado para el  M60  M  E2. Los
britónicos  instalan ahora en sus Chieftain”  un teImetro  l6ser,  LF2 integrado con el visor
óptico  del  tirador;  la precisión de este instrumento parecer ser de ± 10 ma  mós de5000m.

Israel  montar6 en sus carros el  telémetro lóser Hughes de barro de rubí y débil  cadencia de
impulsos, ya montado en los carros M—ÓOÁ1. Los japoneses han adoptado definitivamente
el  telémetro lóser de Mitsubishi Electric  para los prototipos del  ST—B y  los 200 primeros —.

ejemplares.  Suecia instalar6 un telómetro lóser de  L.  M.  Ericsson en el  Strv. 103 B. En ——

cuanto  a Francia,ya ha experimentado varios modelos como el  TCV 15 y el  TCV31 de  ——

CGE—Laboratories de Marcoussis, habiendo confiado a ese fabricante el  desarrollo de  ú n
telémetro  lóser qu  seró integrado al  sistema de dirección  de tiro APX—386, estudiado pa
ra  el  carro AMX.30  (este telmetro  tendró un alcance de 10000 m.  y un precisión de  —  —

±0,1  miIsimas).

-

Puesto  del  tirador  en el.  carro  soviético  T-55
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Porcentaje  de  las  probabilidades  de  dar

en  el  blanco  ( dispersi6n,  50%)

Tipo  de  carro       A MX  30      “Leopard’       “ChieFtain

Cañón                 MIe Fi        L7A3           L11A3

Calibre                 105 mm,       105 mm,        120 mm,

Proyectil               HEAT         APDS          APDS

Objetivo  0,8  m.  de  altura  y  1,5  de  anchura

(torreta  de  carro)

1,000  m.                 97            97             89

2,000  m.                 65            70             50

3,000  m,                 39           43             27

ObjeHvo  1,8  m,  de alto por 5 m, de ancho (carro)

1,000  m.                 100          100             100

2,000  m,                 98           98             93

3,000  m.                 86           89             77
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Para sacar todo el  partido  del  telémetro 16.ser y aumentar grandemente ios probo
biUdades de dar en el  blanco al  primer disparo, es imprescindible acoplar ese instrumento
con  una calculadora de direcci6n de tiro.  LOS calculadoras balísticas, capaces de calcu
lar  mecniccno elctdcamente  el ángulo de alza teniendo en cuenta las dstancias medk
con  el  tekmetro,las características balísticas de la munición empleado y diversas correc
ciones  (como las aerolcgicas),  prestan servicio desde hace ya varios años. en  los carros nor
teamericanos, aunque son instrumentos muy lentos con relaci6n a las modernas calculado
ras electrónicas de tiro,  montados en el  carro M—60 Al  E2 o en los prototipos del ST—Bja
pons,  o respecto a  las calculadoras de la tercera generación,, como el  sistema híbrido ——

FLER—H (desarrollado en coopero —

ción  por AEG—Telefunken y Philips
—Teleindustri AB); este sistema funr
ciona  de modo automótico,  en tiem’
po  real  y sin que el  tirador deba in
troducir  los datos.

El  valor  ofensivo de un corro —

depende también de la cantidad d e
munición  disponible en la proximi
dad  inmediata del cañón.  Desde és
te  punto de vista,  el  M—6O Al,  el
“Leopard’t,  y el  “Chieftain”  tienen
una  disposición  ejemplar, mientras —

que  un carro como el  T-54 est6 obli
godo a retirarse momentóneomente

Equipo  telemétrico  por  láser  del  M-6o   a cualquier refugio,  para reabaste—
cer  la torreta.

E2.  De  izquierda  a derecha: indicador  y

tablero  cTe mando del  comandante;  caja  de        La velocidad de disparo depen
marido del artillero; transceptor  grupo  de asimismo de la libertad de movi—

electrégeno  de socorro; indicador del a  miento del cargador. Aunque casi

tillero.                                  todos los cañones de carro tengan —

carga semiautomótica (el del  carro
Strv.  103 es cargado automóticamen
te  por dos dispositivos que contie

nen 50 proyectiles en total),  algunos van provistos de una culata de bloque o de ranura —

vertical  que,  en cáso de disparo en contraperidiente o con elevación negativa móxima,  —

complico  considerablemente la carga.  Para reducir al mínimo la penetración de gases de
pólvora  en el  comparflmiento de combate,  los cañones de carro van provistos de un extroc
tor  de humos. En el  hiLeopardu, hay adernós un ventilador que evacia  el  humo subsistente
en  los casquillos.  Este problema no se da en el  “Chieftain”,  que utiliza  bloques de pólvo
ro  separados, ni  en el  M—60A1E2, que emplea casquillos combustibles.

*     *  *
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carro  M6O  AIE2  del  US  Arrny, durante  sus  pruebas  en.la  Bae  de  Bljn-.
dádos  de Io11ing  Forks,  Kentucky.  Esta  reciente  versión  del  carro  I’i-60
lleva  el combinado  lanzador/cañon  de  152  mm  que  dispara  munición  clasi
ca  o misi1es’1Shi11elag  Va  equipado  con  un sistema  estabilizador  de  ar
mament  y  una  instalación  completa  de  control  de  tiro,  con  calculadora
electrónica  y  telómetro  láser.  E  esta  foto,  se  distinguen  claramentee].
gran  proyector  de xenón  para  búsqueda  y  el proyector  de  infrarrójos  pa
ra  guía  del  misil “Shillelaglf’.
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Todos  los esfuerzos desplegados con  el  fin  de mejorar  el  equipo  de los modernos
carros  tienen  como fin  primordial  el  lograr  la  m6s alto  probabilidad  de hacer  blanco  al  pr
mer  disparo,  incluso  en marcha con el  mrnimo tiempo de  preparación  y  la  m6xima eficacii

sobre  el  objetivo.  En un combate entre  carros,  que omenudo duro s6lo  unos minutos, el ga’
nar  unos cuantos segundos puede ser vital  y decisivo.  Ahora  bien:  la  condic6n  esencial —

de  toda  mejora  sensible de  las cualidades  del  tiro  debe  ser la  reducci6n  de  la  dispers6n  —

del  proyectil;  es el  único  modo de  lograr  elevadas probabilidades  de  hacer  impacto  al  pd
mer  disparo a grandes distancias  de combate.

Las consideraciones  expuestas en  este artículo  muestran que  la  potencia  de fuego
de  un carro depende de numerosos façtores,  los cuales están amenudo tan  estrechamente
ligados  unos con otros,  que sería vano querer modificar uno sin tener en cuenta los demós,
Por  cuanto  respecta a  la  potencia  de fuego,  un carro  solo puede ser satisfactorio  si  sucons
tructor  ha logrado equilibrar  los principales  factores,  al  precio  de ciertos  compromisos me
vitables.
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