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LA INFORMATICA Y SU IMAGEN

Discurso de inauguraciéon del Curso Académico

1993/94 en la Universidad Compluiense de Madrid

INTRODUCCION A MODO DE
HOMENAJE

Hoy me hallo aqui por un azar delavida
universitaria. El hecho es que ya se nos
concedid a la Universidad Complutense un
Cenfro Superior de Informética, bien es
verdad que con 17 afios de retraso. Resalta
mucho este dato. 17 afios es mds de la
fercera parte del tiempo que ha transcurrido
desde lo puesta en marcha de lo primera
computadora. Pero, enfin, yalotenemosy,
Dios mediante, este curso saldrdn de nues-
fras qulos los primeras promociones de
Ingenieros Técnicos de Informdtica de Ges-
fién y de Informatica de Sistems, y trans-
curridos dos cursos mds tendremos los
primeros Ingenieros Superiores en Informd-
fica egresados de la Complutense.

Dado este hecho, el turno de dictar la
leccion de apertura de curso ha caido (im-
posible adn recaido) en lo Escuela Superior
de Informdtica, y personalmente en mi por
decision de los Catedrdticos docentes de
esta Escuela. Acepto el encargo con mucho
gusfo.

Eazar consiste en que, sino se hubiese
dado ese tremendo desfase cronoldgico,
aqui hubiera estado en el dio que hubiese
correspondido el profesor Garcio Santes-
mases, pionero de la Informdtica en Espafia
y luchador infatigable por lo consecucion de
mucho de lo que hoy tenemos en esta
materig.

Es no solo conveniente sino también
curioso recordar aqui que el profesor Garcia
Santesmases, después de librar una dura
batalla contra sus colegas de las Universido-
des Politécnicas hasta mediada lo década

de los 70, logrd que el nombre oficial de los
Centros Universitarios Superiores de Infor-
mtica fuese el de Facultad. Pero hete aquf
que en 1975 se dicto el primer decreto de
creacion de Facultades de Informdtica, en
nomero de tres,...! y ninguna en lo
Complutense!. El desengaiio de D. José fue
tan mayGsculo que yo no le vi en ninguna
otra ocasidn, a lo largo de los muchos afios
que tuve el honor de tratarle y trabajor en
su grupo, tan contrariado.

Lo curioso es que, al cabo del tiempo,
nosotros no tenemos en nuestra Universi-
dod una Focultad sino una Escuela v,
viceversamente, en las Universidades
Politécnicas no tienen Escuelas de Informé-
fica, sino Facultades, jQué cosas!.

. nuestra Universidad una

viceversamente, en las

No le faltaba bagaje a Santesmases
para sustentar entonces la peticion de creg-
cion de una Facultad de Informética en
nuestra Universidad. En efecto, élse perco-
16 de lo importancia de lo que acababa de
nacer desde casi el mismo momento de su
alumbramiento. Puede considerarse que
éste fue lo puesta en marcha en 1949 de
lomaquina lamada EDSAC (Electronic Delay
Storage Automatic Calculator), primer sis-
tema ds tratamiento automatico de infor-

Director de la Escuela Superior

- "Lo curioso es que, al cabo de!
. fiempo, nosotros no tenemos en

Facultad sino una Escuela Y,
Universidades Politécnicas no

tienen Escuelas de Informdtica,
'~ sino Facultades, jQué cosas!.”

de Informatica &

macion discreta con la estructura llomada
de Von Neumann, que fue construido en
Combridge (U.K.)por Maurice Wilkes y
colaboradores. Poco después, Santesmases
estuvo en Cambridge y, prueba de su avisa-
do entendimiento, envi en cuanto pudo a
algdn colaborador alli para intentar estar en
donde se estaba cociendo el futuro. Estas
facetas de prevision de futuro y creacion de
equipo humano de trabajo le califican con
toda justicia como el pionero espafiol de la
Informatica. No es el desconocimiento de lo
obra de nuestro insigne Leonardo Torres
Quevedo, que Santesmases estudi ton o
fondo, 1o que lleva a asignar o éste aquel
fitulo, sino més bien el hecho de que la obra
de Torres Quevedo no estd inscrita en las
lineas de trabajo que directamente
llevaron al nacimiento de lo que des-
pués se denominaria Computer
Science. Injustamente Torres Quevedo
no figura enla Enciclopedia Britdnica,
por ejemplo, cuando en ello figuran
muchos personajes de inferiores o
iquales méritos, a pesar de que se le
hicieron encargos interacionales
importantisimos, como el disefio del
primer transhordador de los cataratos del
Nidgara, que redlizo brillontisimamente.
Las diferentes maquinas de cdlculo de ope-
raciones y funciones numéricas que inventd
Torres Quevedo son dispositivos de tipo
analdgico, no digital. Por ofra parte su
famoso “jugador de cjedrez” es un auté-
mata en la linea de los autématas mecéni-
cos que hoy podriomos llamar Robética,
encuadrada dentro de lo Automdtica, no de
la Informatica.
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Pero volvamas o nuestros Centros Uni-
versitarios de Informatico. ;Foculto-
des? . ¢ Escuelos?. Bien es verdad que tras
los nombres estaban los infereses, pero
también las convicciones. En efecto,
Santesmases concebia la Informdtica como
una Ciencia. El habio estado en Harvard o
principios de los 50 trabujondo con H.H.
Aiken, pionero de las maquinas electrome-
cinicas, y sabia que en los EE.UU esta
nueva disciplina habia sido bautizada coneel
nombre de “Computer Science”, que adn
perdura. Informdtica es un témino de ori-
gen francés, nacido a comienzos de los 60,
que ha hecho fortuna, merecidomente.

Oficialmente, la batalla de los convic-
ciones estd perdida también, puesto que el
fitulo de nivel superior que se otorgaba era
de Licenciodo, mientras que ahora, conse-
cuentemente con las directrices def Consejo
de Universidades para los nuevos planes de
estudio, el titulo que ha de otorgarse es el
de Ingeniero. En realidod eso son solo
palabras, porque los epigrafes que figuran
enlas mismas directrices, correspondientes
0 los materios troncales componentes del
plan de estudios de Ingeniero Superior en
Informatica, ya figuraban en los plones de
estudio de la Licenciatura en Informtica.
De hecho, cada uno mantiene sus conviccio-
nes con lo que le dejan hacer, j Faltario
mds! . Pero, enfin, cada uno tiene su parte
de razén. La Informética es una Ciencia, con
un “corpus” propio de grandes dimensio-
nes, con las caracteristicas propias de cuak
quier otro rama de los Ciencias, con sus

dado en llamar “la computadora
ubicua”. Ha de entenderse que los
informaticos intentan continuar su
trabo]o con computadora alla
donde estén, pero no ya con una
computadora portdtil, sino
conectados permanentemente a
las computadoras necesarias”

“Otro aspecto de la ubicuidad de
la Informética es lo que se ha
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fucelos tedricas y sus facetas experimento-
les. Como toda Ciencio, de ella nacen
Ingenierias (p.e. Ingenieria del “software”)
v aplicaciones (Informdtica Educativa, de
Gestion, Médica, Juridica, etc.). Los que
piensan que es una Ciencia tienen razon y
los que dicen que es una Ingenieria también
fienen su parte de razon.

DECLARACION DE
INTENCIONES

He creido oportuno para esta ocasion
expresar algunas reflexiones sobre los cau-
sas de la distorsionada imagen de la Infor-
mdtica en nuestra sociedad. Pienso que eso
ser beneficioso para todos.

Cada vez que uno escucha hablar de
temas relacionados con la Informdtica, estd
tentado de intervenir intentando rectificar.
Puede ser en un ambiente convencional,
empresarial, laboral o lodico. Da igual. Lo
sociedad en general tiene una percepcion
de la Informdtica que no corresponde al
obieto. Y eso es perjudiciol para la Informeé-
fica y para lo sociedad. Merece lo pena
analizar ese fendmeno, intentando aclarar
lo que es y lo que no es Informdtica, osi
como exponiendo la confusion que existe
en determinadas esferas de la sociedad, los
motivos de la mismay los perjuicios derive-
dos de esa falsa imagen.

LA MODA DELA
INFORMATICA

Lo primero que hoy hay que transmitir
es una noticia: “La Informética ya no es
noficia”. Esto se conoce muy
bien en los ambientes de la Infor-
mtica Profesional y en los perio-
disticos. Ahoro “vende”, como
se dice en el mercantilistico len-
quaje comdn actual, méas cuak
quier ofra cosa. !Ya era hora!.
Se ha abusado tanto de la Infor-
mdtica, que pasé de ser, mds
que una Ciencia y una Tecnolo-
gia, unamoda. Todos las empre-

sas “necesitaban” (entre comillas) “infor-
mdticos” (entre comillas), todos los perid-
dicos estaban cargados de anuncios pidien-
do informaticos, de secciones de “Informa-
fica” (entre comillas), todo hogar moderno
debia tener un PC, todo ejecutivo que se
preciara habia de vigjar con su computadora
portdtil, etc. efc.. Y yo se sabe, los modas
pasan. Tembién ¢como no?, ha influido lo
actual crisis econémica en la coida de esto
moda. Aqui habria que oplicar el refran
castellano “No hay mal que por bien no
venga”. Pero, de todas formas, esa moda,
mds o menos tarde, habria pasado, porque
lo Informatica no es en absoluto una moda.
LLeg y aqui esta para siempre. Como los
demds saberes.

Pero no hay que confundir la moda de
lo Informatica con su ubicuidad.

La ubicuidad de la Informatica ha de
entenderse en diferentes sentidos. El mds
inmediato es la presencia de sistemas infor-
mdticos en fodos los sectores de nuestra
sociedad: en la empresa, en el puesto de
frabajo, en la atencion de demandas de
informacion o de servicios, en el hogar, en
el automavil, etc_.. Es claro que esa ubicuidad
mejora lus condiciones de vida de fos ciude-
danos cuondo lo Informdtica estd bien
empleada.

Otro aspecto de lo ubicvidad de lo
Informatica es lo que se ha dado en llamar
“la computadora ubicua”. Ha de entender-
se que los informaticos intentan continuar
su trabajo con computadora alld donde
estén, pero no ya con una computadora
portdtil, sino conectados permanentemen-
te a las computadoras necesarias. Esto se
intenta hacer medionte enlaces hertzianos
y los terminales deben ser portdtiles de
bolsillo y con entrada pordpiz Gptico, como
si se estuviera escribiendo en una hoja.
Experiencias de este estilo tienen lugar en
los laboratorios de Rank Xerox en Palo Alto
(California).

Otra faceta, quizd lo més importante
de lo ubicuidad de lo Informdtica es que

6 ENSENANZA Y TECNOLOGIA  N® 2 - Revista of ta ASOCIACION PARA £L DesarroLLO DE LA INFormATica Epucaniva’



todas los Ciencias se esfuerzan por tener
hoy dia su contrapartida informatica, lo que
se podria llamar, ya que estamos hablando
de imagen, su reflejo en la computadora.
Asf surgen términos nuevos, como Fisica
Artificial, por ejemplo, término que no debe
confundirse con Fisica Computacional ni
mucho menos. Tampoco con Fisica Cualita-
fiva, aunque tiene que ver mucho mds con
ésta. Fisica Artificial es la visualizacion en
pantalla de los fenomenos fisicos. Tiene
que ver mucho con la simulacion de proce-
sos. La computadora suple as, de alguna
manera, a la naturaleza. Con esaintencion,
lo méaquina ya no solo trata de suplir a los
personas, bien en tareas mentales (Infeli
gencio Artificial) o bien sensuales (Vision
Artificial), sino también a la Noturalezo.
Con ese objetivo de suplir a lo naturdleza
nacen lus experiencias més o menos curio-
sas de Vida Artificial o el sugestivo mundo
de lo Realidad Virtuol, que deberio de
llomarse, consecuentemente,” Redlidad
Artificial", pero que no se denomin asi
porque suena como un contrasentido.

Esta ubicuidad de la Informdtica se
manifiesta en los habitos de la sociedad y
muy particularmente en el lenguaje. No me
refiero aqui al lenguaie técnico, que debe
enriquecer nuestro diccionario, aunque fak
ta mucho por hacer en este sentido, sino af
lenguaie de la calle, que se corrompe con
giros y palabras, incorporando, la mayor
parte de los veces inadecundamente, lo
metdfora de la computadora. En los EE.UU
de Norteamérica se lama “Technobable” @
esa forma de hablor, que constituye todo
una lengua en los ambientes de los
“hackers” (jovenes forofos delos computa-
doras) pero que se ha infroducido también
en el lenguaie de la calle. Todo ello contri-
buye o propagar cierta confusion.

LA CONFUSION
UNIVERSITARIA

Hay que decir que la popularidad de la
Informatica ha imbuido una ideo
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distorsionada de la misma. Se impuso un
lenguaie de vendedor de ocasion, de palo-
breria huera. Se confundio a lo gente de
buena voluntad. Se exasperd a toda perso-
na rigurosa, mucho mds, oslo asequro, o los
informéticos (sin comillas), que hemos te-
nido que aguantar demasiadas
incomprensiones, & incluso impertinencias,
mds dolorosas cuanto mds cercanas. Lo
ignorancia, ya se sabe, es muy atrevida.

Quizd esta distorsion ha imbuido una
idea trivializada de lo que es lo Informdtic
y, al conjuro de esta moda, todos se visten
con ello, pero... “el habito no hace df
monje”. No es demasiado pedir que, df
menos, en lo Universidad tratemos de no
trivializar.

Para que no se nos trate de aplicar la
advertencia evangélica de la “pajaen el ojo
ajeno”, empecemos a analizamos nosotros
mismas.

La confusion también puede esfar entre
nosotros, & por qué no? . Una buena prueba
de que la confusion llegd también a nuestra
propia Universidad, y hasta la cdpulo, es lo
siguiente anécdota: £l dio que més alterado
encontré yo a Santesmases, éste venia de
una reunion con D. Angel Gonzélez Alvarez,
a la sazon Rector de nuestra Universidad,
pura canalizar lo peticion de Focultad de
Informdtica. EI motivo de su enojo era la
contestacion que habia recibido del Rector:
“Otra mas no, !Por Dios, bastantes lios
tengo ya conunal” Se referic a la Facultad
de Ciencios dela Informacion. En efecto, los
fitulos no deben confundir al inadvertido.
3Qué diferencia sustancial puede encon-
frarse entre Ciencios de la Informacion y
Tecnologias de la Informacion? Estas Glti-
mas corresponden a fa Informatica. Podria
pensarse que éstas, puesto que son tecno-
logias, derivan de aquellas, que son Cien-
cias. Pues no, aqui la 1dgica no es aplicable.
Simplemente fue el titulo que se acuid para
ese tipo de centros universitarios empezan-
do por nuestra facultad y siendo Rector D.
Adolfo Mufioz Alonso.

Téngase en cuenta, para afadir mas
confusion, que “Teoria de la Informacion”
es un epigrafe consagrado, desde mucho
antes de los hechos relatados, para los
fundamentos fisicos de lo Informdtica y los
procesos de andlisis y sintesis de sefioles.
:Por qué no llamar a los cosas por su
nombre?

Quizd la definicion mas cortay atinada
de Informdtica es la siguiente: “La ciencia
del tratomiento de lo informacion”. ¢Es
exigible que una persona no iniciada distin-
go entre “Ciencia del tratamiento de lo
informacion” y “Ciencios de lo Informe-
¢i6n"? Yo no sé si D. Angel no sabfa esos
diferencios o si, en caso contrario, simple-
mente se hacia el ignorante porque en
aquel momento no creyd oportuno apoyar
lo propuesta de Facultod. En cualquier caso,
lo confusion, real o simulada, le vino muy
mal a la Informatica.

Pasemos por el momento aotra Univer-
sidad. Yo recuerdo, abundando en estos
arqumentos, de mi época en la Universidad
Auténoma de Barcelona, lo lucha manten-
da para que se creara en ello una Facultad
de Informatica. Es un dato histdrico, y por
eso lo traigo aqui, que el primer Deparfa-
mento de Informatica en una Universidad
espafiola se cred en la Universidad Autono-
ma de Barcelona, siendo Rector de la mis-
ma D. Vicente Villar Palasi.

En 1975 yo me senti obligado, como
director de dicho Departamento, a promo-
ver lo peticion de una Facultad de Informé-
fica, teniendo en cuenta que en &l se
sustentaban los Gnicos estudios reglados de
titulos universitarios de Informatica que se
otorgaban en Catalufia (los planes de estu-
dios del extinto Instituto de Informdtica, de
infausta memoria). Mucho nos alargario-
mos para mostrar la confusin que introdu-
o dicho Instituto en lo Informdtica. Mds
adelonte tendremos ocasion de retornar a
él brevemente. Asi pues, sigamos con lg
pretendida Facultad de Informdtica para la
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Universidad Autonoma de Barcelona. En
una Junta de la Facultad de Ciencios, a la
que pertenecia el Departamento de Infor-
mdtica, se me hizo por un Catedrdtico lo
siguiente pregunta: “Es que eso (la Infor-
mdtica) da para 5 afios?” Yo respond’: “En
muchos paises, el primero los EE UU, da
para 5 afios y, a confinuacion un doctorado”.

Por todas esas cosas, y otras, siendo
Rector de la Universidad Auténoma de Bar-
celona Josep Maria Laporte y Director de
Universidades Gabriel Ferraté, lo Facultad
de Informatica se cred en la Universidod
Politécnica de Catalufia, postergando a la
Auténoma.

Es evidente que aqui no jugaba funde-
mentalmente la confusion o la ignorancia,
pero contribuia.

Y fijemonos que hablomos de confusion
en universidodes relevantes en Informético
¢Que pasard en muchas otras?

Es claro que esta confusion perjudica
sobremanera no ya a la Informética sino a
lo propia institucian universitaria.,

LA UNIVERSALIDAD DEL SABER
Y LA INFORMATICA

La Universalidud de saberes y el cartc-
terinterdisciplinario esla caracteristica esen-
ciol de muchos de los conocimientos que
hoy afloran en el panorama intelectual y de
los problemas graves que estdn por resolver
en el mundo actual. Conviene hacer aquiy
ahora una reflexion sobre lo universalidad
del sabery el papel de la Informdtica como
parte del mismo.

Existe una Informdtica fundamental e
Informticas Aplicadas. Pero como en ofras
Ciencius, en Informdtica no existe uno
separacion clara entre lo fundomental y lo
aplicado. Cuando se quieren resolver con
computadora problemas de dreas especifi-
cas de aplicacion, aparecen relaciones suti-
les entre éstas v la Informdtica fundamen-
tal. Se puede ver ésta como la Ciencia de las
maquinas y métodos (hardware y soft-
ware) para resolver cualquier tipo de proble-
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mas, pero sin especificar en principio cuales
sean estos. Por coda drea de Aplicacion
aparece una Informdtica Aplicada. Asi Infor-
mdtica Médica (Aplicada a lo Medicina),
Informética Juridica (Aplicada ol Derecho),
Informdtica Educativa (Aplicada a lo Ense-
fianza), etc.

Las relaciones entre los métodos de
solucion de los problemas propios de las
aplicaciones y la Informdtica fundomental
son conceptualmente de la misma nature-
leza que lainseparabilidad entre maguinay
programa, taly comoyasefiald Alan Turing.
La Informdtica Fundomental vendria a co-
mesponder al concepto de maguina univer-
sal de Turing, mientras que un problemo
particular quedaria resuelto por la maquina
de Turing especifica apropiada ¢ lo aplice-
(ion.

En la practica, lo complejidad de los
problemas queda alejodo de esa simplici-
dod conceptual, pero no de lo naturaleza y
de lu estructura de las relaciones entre lo
universal (maquinc universal) y lo
particular (mdgquina de propdsito
especial). En definitiva, esto quie-
re decir que no es posible avanzar
en un area de la Informtica Apli
cada sin un conocimiento en pro-
fundidad, tanto de la materia pro-
pia de lo aplicacion como de In-
formdtica pura (fundamental o de
propdsito general).

Cada campo particular de aplicacin de
lo Informdtica es, de por si, un campo de
investigacion fundamental. £l calificativo de
“aplicada” es, pues, relativo al campo
desde el que se mira y no debe ser nunco
considerado peyorativamente. De hecho lo
investigacion en Informatica Aplicada suele
llevar por caminos en los que, para seguir
avanzando, es preciso resolver antes pro-
blemas nuevos en Informdtica Fundamen-
fal. Estos son los problemas que relacionan
la Informética con la aplicacion y van defi-
niendo la frontera entre ambas. El trabajo
en lo frontera se convierte osi en una

estimulante fuente de investigacion en In-
formdtica.

La Universalidad se usa como argu-
mento para muchas cosas importantes. Por
ejemplo para no dividir nuestra Universidad
en varios Universidodes de tamafio mas
razonable paro su gestion.

Quiza no hay una Ciencia que requiera
de otras tanto como la Informatica. Particu-
larmente de lo Matemdtica y de la Fisica.
Pero también de muchas ofras, como vere-
mos mds adelante. Viceversamente, se
puede decir que hoy no existe ningdn saber
que no dependa de lo Informatica.
Consiguientemente, los Informaticos senti-
mos como nadie la necesidad de la coordi-
nacion entre todos los saberes para que
podamos beneficiarnos del principio de Uni-
versalidad. Pero no basta para ello poseer
todos los saberes en una Universidad si no
estan coordinados. Y hosta ahora, que se
sepa, cada saber, con contadas excepcio-
nes, hasido un reino de Taifas. No es preciso

! “Las relaciones entre los métodos
i de solucion de los problemas

il propios de las aplicaciones y la
Informatica fundamental son

i conceptualmente de la misma

{ naturaleza que la inseparabilidad
entre maquina y programa, tal y

| como ya sefialé Alan Turing”

traer ejemplos aqui. Pero pensemos que del
hecho de que se rompan barreras, ol mar-
gen de que se divida o no nuestra Universi-
dad, depende nuestra credibilidad y, por
consiguiente, el futuro de nuestros estudios.
Aprovechemos la oportunidad de renover
cion actual de los planes de estudio pora
hacer verdaderamente operativo el princi-
pio de universalidad de los saberes.

LA CONFUSION OFICIALISTA

Durante los tiempos iniciales, lo Infor-
mtica no fue apoyada debidamente por
los poderes pablicos. Como tampoco lo fue
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el resto de la Ciencia, excepto los Ciencias
y Técnicas Nucleares.

Era excitonte contemplar durante los
afios 60 como iba creciendo la Informatico
en el mundo. El ngmero de Universidades
que ponian en marcha planes de estudios
en Informdtica, asi como el nomero de
investigadores que se incorporabon ¢ esta
nueva disciplina crecia vertiginosamente.
Todo esto sucedia fuera: en Inglaterra, en
Francia, en Alemania, en los EE.UU de
Norteamérica, etc. Pero no en Espafia. Aqui
ese crecimiento fue muy lento. Y se advirtio
del peligro que iba a suponer ese refraso.
Santesmases no se cansd de suplicar mayor
atencion a estas necesidades. Pero no pudo
imbuir a los responsables politicos de fo
importancia que estas materias iban a tener
ni de lo repercusion que los técnicas derivo-
das de ellos producirion en la sociedad.
Buena prueba de ello es que no se cred un
Centro de Informdtica en el C.S.1.C., y aln
hoy no existe. Esta falta de vision politica
sobre el papel que la Informatica jugaria en
el futuro ha pesado enermemente sobre
nuestro desarrollo informdtico y, en gene-
ral, sobre nuestro desarrollo.

Cuando lo realidad se va imponiendo,
se empieza o prestar atencion, pero mds
bien escasa y muy tutelada por los poderes
estatales.

Hemos mencionado antes el Instituto
de Informdtica (1970), que dividio los
estudios universitarios de Informdtica en
titulos profesionales: programador, analista,
tecnico de Sistemas, efc., copiando un
modelo arcaico y equivocado de una con-
cepcion incorrecta del quehacer profesio-
nal. La tutela produjo ese modelo impuesto.

Después vinieron los Facultodes de In-
formética (1975).jlas primeras Faculio-
des de lo Historio en Universidades
Politécnicas! iEs 0 no es eso jugar a lo
confusion?

Veamos ofro ejemplo de confusion por
vio de la ambigiedad. Para ordenar los
materios de ensefianzauniversitaria se crean

lus Areas de Conocimiento (1984) del
profesorado. Las tres dreas centradas en la
Informatica son “Arquitectura y Tecnologia
de Computadores”, “Lenguajes y Sistemas
Informdticos” y “Ciencias de la Compute-
cion e Inteligencia Artificial”. Pues bien, es
facil comprobar que, en las Directrices para
los planes de estudio emanados por el
Consejo de Universidades, cuando una de-
terminada materia estd asignada a lo se-
qunda, también estd asignada a lo tercera.
¢ Para qué hacia fclto entonces crear dos
treas distintas? El propio nombre del Area
“(iencias de lo Computacion e Inteligencia
Artificial” es confuso, pues Ciencias de lo
Computacion es Informdtica e Inteligencia
Artificial es uno parte de la misma. Aclo-
rémoslo.

Cuando ciertos atributos naturales son
puestos en maquinas, los atributos deben
sequir poseyendo sus caracterfsticas pro-
pias. Asf Inteligencia Artificial es, o debe ser,
Inteligencia en maquinas. En la mayoria de
los casos précticos es muy facil distinguir lo
intefigencia natural de lo artificial. Pero
iustomente lo calificacion de inteligente
debe consistir en la indistinguibilidad (test
de Turing) de comportamiento entre la
maquina y la persona.

Dentro de los Ciencias de lo Artificial,
como contrapuesto a Ciencias Naturales, la
Informdtica es de lo mds natural o, si se
prefiere, de lo mds humanista. En efecto
trata de como el hombre puede resolver
problemas y de como éste puede ser sustr-
uido por méaquinas en ese esfuerzo mental.

Todas lus disciplinas estan hechas para
el hombre, tanto para satisfacer su afdn de
curiosidad como para aplicar el conocimien-
fo adquirido en beneficio del mismo. La
Informdtica también, pero tiene peculiori-
dodes que hacen que la persona sea tenida
en cvento de una forma mds directa y
permanente a lo largo de los investigacio-
nes y los desarrollos informaticos.

El profesor Garcia Santesmases definia
| Informatica como lo Ciencia que frata de

sustituir al hombre en sus tareas mentales,
mientras que la Automdtica se dirige a la
sustitucion del hombre en tareas fisicas. En
este Gltimo caso el objetivo es controlar la
energia fisica para suministrarl de forma
que se consiga un movimiento determinado
0 el desarrollo de un proceso fisico de una
manera especificado. En el caso de lo
Informaticalas tareos mentales que se trafa
de trasladar o una maquina son los dirigidas
a resolver problemas. La idea motriz es:
cuando el hombre sabe como resolver un
problema, este procedimiento puede ser
traspasado a la computadora y, de esta
manera, cuando haya que resolver el pro-
blema, el trabujo serd realizado por la
mdgquina. El hombre quedard liberado por
los maquinas del trabajo rutinarig y se verd
abocado a enfrentarse a problemas nue-
vos. La Informatica se convierte, desde esta
perspectiva, en un motor formidable de
progreso. ; Para qué hacer algo que puede
hacerlo una maquina? Independientemen-
te delos problemas laborales que ello pueda
suscitar, ¢no es indigno que al hombre se
le destine el papel de maquina? Dediquese
a lo que adn las maguinas no pueden hacer.

La Inteligencia Artificial es uno etapa en
esa sustitucion. No es posible, por tanto,
separar Infeligencia Artificial de Informati
ca, porque aquella es sustancia de lo misma
naturaleza que ésta y parte de la misma.

Si el mismo Boletin Oficial estd confun-
dido ;como no se va a propagar la confu-
sion? ¢No seria mejor dejar a los Univer-
sidodes una auténtica autonomio?

Quiero traer aqui una muestra mds de
como las ideas equivocadas pueden condi-
cionar lo planificacion del desarrollo de la
Informdtica. Ha sido una constante de los
distintos Departamentos de la Administra-
cin que fienen responsabilidades en Infor-
mdtica pensar que nosotros, los espafioles,
no debemos hacer “hardware”, pero si
podemos hacer buen “software” v, por
tanto, debemos dedicar nuestros esfuerzos
a ello. Recuerdo que en una convocatoria
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del “Aula Jovellanos” o principios de los
afios 80, a la que fui invitado como ponen-
fe, Ricardo Diez Hotchleitner repiti eso
ideay ademds la argumentd con o cantine-
la de siempre: “Para hacer “software” solo
se necesita lapiz y papel y buenos cerebros,
fres cosas que nosotros tenemos”. Nado
mds equivocado y, por ello, no tuve mds
remedio que contestarle en los términas
que a continuacién expongo.

En primer lugar, no es cierfo, ni mucho
menos, que para desarrollar “software”
solo se necesite ldpiz y papel. Segdn el fipo
de “software” que se quiera producr, se
requeririn unos U otros equipos con defer-
minados entornos de programacién. Sin
detenernos en ospectos como normalize-
cion, seguridad o mantenimiento, que han
de ser tenidos en cuenta y requieren recur-
sos costosos de laboratorio, es claro que
hacen falta inversiones cuantiosas para
desarrollar y producir “software”.

Por ofra parte, se da por sentado que lo
“materia gris” no falta. Puede ser verdad,
pero si ello es asi, no debe ser suficiente,
porque en disciplinas que tradicionalmente
no han requerido mas que papel y ldpiz,
como por ejemplo la Matemdtica, no he-
mos producido demasiado a lo lorgo de lo
Historio. En efecto, sabemos que no es
suficiente poseer “materia gris”, aunque
sea necesario. Hace falta, ademds, un
determinado ambiente, que en Espafia fam-
bién ha venido faltando tradicionalmente.
Un ambiente que ha de venir propiciado por
una determinada cultura social. Mds ade-
lante me extenderé algo sobre este punto
fan importante.

Y otra condicion necesaria para desa-
rrollar “software” a escala industrial requie-
re unas caracferisticas que no son propias
de nuestra idiosincrasia. Me refiero ol traba-
jo enequipo. Las mefodologias de a programe-
(ion, sobre todo a gran escala, requieren la
estricta coordinacion de un equipo bien disciplr
nado. Todo lo contrario de nuestras caracteris-
ticas indvidualistas y un tanto anérquicas.

Sina nos damos cuenta en donde estdn
los dificultades, dificilmente vamos o acer-
tar en los politicas educativas, centfficas e
industriales. No quiero que de esta exposi-
ci6n se saque la impresion de que lo Admi-
nistracion no se preocupa de estas politicas
0 que siempre yerra. Simplemente lo que
ocurre es que estas materias son muy
técnicas y para acertar se requiere, ademds
de recursos econémicos, una cierto disposi-
cion. Hay que estar dispuesto a escuchar @
profesionales honestos y, sobre todo, a los
asociaciones cientificas. Tombién hay que
despojarse de prejuicios y desprenderse de
futelas. Todo ello es necesario, aungue no
suficiente para resolver el gravisimo proble-
ma a que ho llevado esta permanente
confusion. ; Qué hacemos con los miles de
estupendisimos investigadores en ciernes
para los que no existe futuro en nuestro
pais?  Becarios frabojadores infatigables
que no saben qué haran cuando se les
termine lo beca. ; Y los parados universita-
rios? Y en esta condicion se encuentran ya
los informdticos. Por eso traigo aqui este
delicado tema.

Y con este panorama se ha extendido
lo Informdtica précticamente a todas los
universidades. En los dltimos tiempos o
proliferacion de estudios en Informética
estd constituyendo un serio problema para
el control de lo calidod de su ensefianza.
Esto puede redundar en una imagen
distorsionada de la misma, ya que, ante
todo, la Informdtica es una ciencia de las
llamadas “duras”. En cualquier caso no es
posible producir profesores en Informdticaa
lo velocidad que se requieren y, muchos
menos, a nivel universitario.

LA CULTURA INFORMATICA
Y LA SOCIEDAD

No es de extrafior que lo sociedad esté
confusa. Con la moda de la nformdtica, la
presion de los ambientes empresariales y
comerciales informdticos pasd a la calle. No
me refiero aqui a lo penetrocion de lo

tecnologfa Informatica en todos los secto-
res, servicios y productos, lo cual es un
fenomeno natural, imparable y beneficio-
50, sino a la popularizacin y triviolizacion
de lamisma en el seno de nuestra sociedad.
Ello lleva a una confusion que aleja, aunque
pueda parecer que acerca, la cultura de lo
calle a los ambientes en donde se produce
el conocimiento. Y la confusion conduce
una trivializacion. Esa trivializacién se tras-
luce en muchas actitudes cotidianas. “Mi
hijo es informatico” dice un padre que tiene
un hijo operario o usuario de un producto
informdtico. Sin embargo no se dice “mi
hijo es arquitecio” cuando es albail o “mi
hijo es Ingeniero Industrial” cuando es
fresador.

Permitaseme que analice este fendme-
no de distanciamiento entre la sociedad y la
ciencia ¢ laluz de lo acoecido el afio pasado,
ciiéndome a Madrid, la ciudad en donde
nuestra Universidad estd enclavada.

A lo largo de 1992 se programaron
muchos actos culturales, tales como con-
ciertos de msica, representaciones featra-
les de diversos géneros, exposiciones artis-
ficas, etc. A la vista de estas manifestacio-
nes, bien aireadas por los medios de comu-
nicacion, se podia pensar en un tipo de
cultura que no incluiria a la cultura cientffica
y técnica, lo cual constituirio un tremendo
desfase historico. L vida diaria estd cada
dia mds impregnada de esa cultura, desde
los utensilios y servicios de uso comdn hasta
el lenguaie cotidiano. Por cierto que hablan-
do del lenguaje cotidiano, estd extendién-
dose el llamar alfabetizacion informdtico df
proceso educativo de suministrar cultura
informdtica en los niveles mds primarios.
Alfabetizacion informética es una traduc-
cion del anglicismo “computer literacy”, lo
que lleva a llomar analfabeto informdtico ol
desposeido de cultura informdtica. Pero
tradicionalmente no se llama analfabeto
quimico o quien no conoce los rudimentos
de lo quimica. Y asi con cualquier otra
parcela de la cultura. §No seria mejor decir
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inculto en Informatica que analfabeto infor-
mdtico? 4 No seria més correcto hablor de
un libro, u otro medio de ensefianza, sobre
culturainformatica enlugar de sobre alfabe-
tizacioninformatica. Pero no nos desviemos
con disquisiciones linglisticas y retomemos
el hilo. Cultura es ¢como no?, la cultura
informdtica, como parte de la cultura cien-
fifica, que impregna intensomente o lo
cultura actual.

Para damos cuenta de la lentitud con
que esta idea moderna de cultura va pene-
frando en nuestra sociedad, conviene recor-
dar oqui que Madrid no ha contado jomds,
incluido 1992, con una sede adecuada de
Congresos Cientificos.

La presencia palpable de la Informdtica
en la sociedad es un fendmeno historico de
lo sequnda mitad de nuestro siglo. Nuestro
pais se sumergio pronfo en este proceso,
empezando por Madrid. Yo en la primera
mitad de los afios 50 un grupo de investige-
dores, a caballo entre lo Universidad
Complutense y el C.S.1.C., dirigido por el
profesor Garcia Santesmases, desarroll
una caluladora analdgica y diversos dispo-
sitivos para cdlculo digital, incluyendo una
unidad aritmética. La calculadora se mostrd
enla exposicion “La Universidad en Madrid,
Presencias y Aportes en los siglos XIX y XX”
abierta durante el ofofio en el Centro Cultu-
ral de la Vil de Madrid dentro de los actos
programados con motivo de lo capitalidad
cultural. Es necesario acercar lo ciencia a la
gente comdn incrementando este tipo de
iniciativas.

Siguiendo con la aportacion de Madrid
alaculturainformdtica, en 1958 se celebrd
en esta ciudad un Congreso Internacional
(Intemnational Congress on Automation)
que congregd a importantisimos cientificos
de los paises que estaban marcando las
pautas de los sistemas informaticos del
futuro, de nuestro presente. Muchos de
ellos ya faltan. Pero basta citar solo el
nombre de alguno de los quedan para
comprender la importancia de aquellas re-
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uniones. Por ejemplo el inglés Maurice
Wilkes, el padre de lo Arquitectura de las
Computadoras, que ha hecho contribucio-
nes capitales a lo Informdtica y adn sigue
trabajando en los EE.UU de Norteamérica,
después de jubilarse en la Universidad de
Cambridge del Reino Unido.

A partir de oquellos primeros momen-
tos la participacion en esta cultura al mas
alto nivel se va extendiendo en Espafic,
dentro v fuera de Madrid, sobre todo en
Barcelona, a pesar de que la Informdticano
fue apoyada claramente por los poderes
estatales hasta 1975, afio en que se creq-
ron las primeras Facultades de Informdtica.

Con todos nuestros problemas, Espafia
viene estando presente en los grandes foros
de lo cultura informatica. A nivel intermacio-
nal, lo Gnica institucion de ambito mundial
en Informatica es lo IFIP (International
Federation for Information Processing) de
la cual es uno de los 13 miembros que lo
fundaronen 1960, durante el primer “World
Computer Congress”, celebrado en Munich.

. aqui que Madrid no ha
contado jamas, incluido 1992,
con una sede adecuada de

i & Congresos Cientificos”

Los congresos globales de Informdtica de la
IFIP vienen siendo desde entonces el primer
foco de atencion sobre el estodo de lo
Informatica. Practicamente en todos ellos
Espafia ha estado presente con aportacio-
nes cientificas seleccionadas con todo rigor.

Anivellocal, la Federacion Espafiola de
Sociedad de Informdtica (FESI) representa
o Espafia en IFIP desde 1980 y ha sido
anfitriona del duodécimo “World Computer
Congress”, que transcurrio en Madrid del 7
al 11 de septiembre de 1992 en lo Unidad

de Congresos de lo Universidad
Complutense, ubicado en su Focultad de
Medicina. Este Congreso es el aconteci
miento més trascendental ocurrido hasto
ahora en la vida de lo Informatica espaiiola
y sus relaciones con el resto del mundo. Es
el primer “World Computer Congress” cele-
brado en un pais de habla hispana. Los
medios de comunicacion (prensa, radio y
1V) se hicieron eco del mismo, aunque con
una cicateria un tanto miope, en absoluto
proporcionada a su importancia. £l Congre-
50 ha'sido considerado de un nivel cientifico
extroordinario. Pues bien, més de un 20%
de los participantes han sido espafioles y
alrededor de un 10% de los trabojos selec-
cionados y presentados han sido espafio-
les. Es necesario airearlo. Asi es como la
Informatica contribuyd a la capitalidad cul
tural europea que sustentd Madrid alolargo
de 1992.

¢Se notan estas contribuciones en lo
vida de lo capital? No, en absoluto. Unas
cuantas referencias oportunistas en los
medios de comunicacion s6lo sirven
para dar cuenta de un encuentro, pero
eso por sfsolo no hace variar la cultura
de lo calle. Y se celebran muchos mas
encuentros de esta clase en Espafia en
general y en Madrid en particular, i
no tan llamativos, si con auténtica
dignidad. Pero existe un vacio
comunicativo en nuestra sociedad
entre lo Ciencia que se cultiva y la
clturo que se consume. gEs que
nuestra Ciencia vive de espaldas a nuestra
sociedad o es que nuestra sociedad no estd
organizada ni preparada para aprovechar el
esfuerzo cientifico? Mientras no aumente
la cultura cientifica de! hombre de la calle,
es decir, mientras no combie la orientacion
cultural de Espafic, serd dificil quitar los
obstdculos que impiden consequir una be-
neficiosa influencia mutuo entre ciencia y
sociedad.

Sin una cultura social consciente no se
producird una opinion pblica que presione
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para destinar recursos adecuados a investi-
gacion cientffica e infraestructuraindustrial.
Y sin eso presion, los poderes piblicos, por
si solos, no lo hardn, como el tiempo viene
demostrando. La confusion social lleva a la
inconsciencia.

LAS DUDAS DE LOS
INFORMATICOS SOBRE LA
INFORMATICA

También los informaticos hemos podi-
dointroducir confusion por nuestras propias
dudas. Hay grandes preguntas que flotan
en el ambiente de los investigndores en
Informética. ¢Es lo Informdtica un arte o
una ciencia? 4 Es la Informdtica una ciencia
propia o es una amalgama de ofras cien-
cios?. He aqui dos buenas cuestiones a los
que los informdticos tratamos de respon-
dernos a nosotros mismos. Vamos a anali
zar primero la segunda.

Hay ciencias que tienen eflejo en ofras,
pero existe una distincion clara entre ellas.
Veamos, por ejemplo, algunas conexiones
entre Biologia e Informdtica.

Muchos conceptos de lo ciencia se
tratan ahora de ver a la luz de la informa-
cion, su transmision y su manipulocion,
como es el caso de los procesos genéticos
en Biologia. A su vez lo dindmica de los
seres vivos induce a crear modelos informd-
ficos como los algoritmos genéticos, por
ejemplo. Siguiendo con la Biologfa, futuristas
son las propuestas de computadoras biol6-
gicas a partir de ciertas coracterfsticas
procesadoras de informacion entre grupos
de macromoléculus.

Una gran imbricacion existe entre los
Ciencias del Cerebro v lo Informdtica. Las
Redes Neuronales Artificiales constituyen
un campo de ataque de problemas espec-
ficos muy complejos, como el reconaci
miento de formas, por ejemplo, con una
velocidod enormemente mayor que con
computadoras convencionales. En general
el conexionismo se vislumbra como un
camino o sequir para el tratamiento en

paralelo de la informacion. Pero el
conexionismo se debe aprovechar de los
hallazgos en las Ciencias del Cerebro para
avanzar mds rapidamente. A su vez, éstas
necesitan de lo experimentacion y de lo
simulacion con computadora para avanzar
adecuadomente.

En cualquier coso se ven claras los
influencias y relociones entre la Biologlay o
Informdtica, pero tombién es clara la distin-
cion entre ambas.

Mds dificil es lo distincion con la Psico-
logfa, aserto que podrio parecer sorpren-
dente. Analicémoslo.

En la sustitucion de la persona por la
maquina se deben tratar de resolver proble-
mas complejos. Por ejemplo los casos que
tratan de resolver en su trabajo los profesio-
nales de diversos compos: los médicos, los
economistas, los arquitectos, efc.. Esos
profesionales tratan problemas que no tie-
nen una solucion exacta y dnica. Muchas
veces no son capaces de explicarse c6mo
han llegado a la solucion dada. No es
nosible en estos casos traspasar a la maqui-
na un método, como una ley matematica,
que sustituya al experto en un campo, bien
sea éste Cardiologia, Urbanismo o Medio
Ambiente. Hay que traspasar lo forma de
pensar que emplean esos expertos, cada
uno en su campo, para que la computadora
consiga resultados similares. Esto hace que
se profundice en los procesos psicoldgicos
que se desarrollan en la mente cuando se
atacan los problemas en cada campo. He-
mos de traspasar a lo maguina no solo el
conocimiento de la materia propia del cam-
po sino también la forma en que la mente
manipula ese conocimiento para intentar
dar soluciones adecuadas a los problemas
planteados. Es preciso simular en maquing
los procesos cognitivos y es preciso contras-
tar con la experiencia humanassi el proceso
simulado es realista o no. La simulacion
cognitiva suministra o la Psicologia un mé-
todo de investigacion objetivo para avanzar
en el conocimiento de lo mente humana:

como aprendemos, cdmo razonamos, cémo
decidimos, etc.. Y el mayor conocimiento
de lo mente humana redundard directo-
mente en extender el objetivo de la Infor-
mdtica, es decir, la sustitucion de lo persona
por lo mdquina en tareas mentales. Pero
hay algo mds importante adn que ef posible
éxito de aplicar los computadoras @ la
resolucion de problemas, aungue para la
Informatica éste sea el objetivo final. Ese
algo es alcanzar mds conocimiento sobre
nuestra propia naturaleza, en este caso
sobre nuestra mente.

Es muy fuerte lo imbricacién entre la
Psicologiayla Informdtica, pero tambiénen
esfe caso estd clora la separacion entre lo
que corresponde a cada una segdn sus
objetivos. ‘

Quizds esa distincion ya no esté tan
clara con los ciencios que fueron los fuentes
directas del nacimiento de la Informatica: la
Fisica y lo Matemdtica. La primera constitu-
ye el soporte material en donde se asientan
los conceptos de lo Informatica, que se
fundomentan en lo Matematica. No es de
extraiiar que en los Gltimos afios se venga
hablando de la llamada “crisis de identidad
de la Informatica”. ; Es la Informdtico una
Ciencia propia o s un conjunto de saberes
procedentes de otras Ciencias y mezclados
habilmente? ; Puede decirse quelos saberes
fundomentales que constituyen para noso-
tros el ncleo de la Informdtica pertenecen
a otras disciplinas?

Es claro que este conjunto de conoc-
mientos ha sido desarrollado por los llama-
dos “computer scientists” en lenguaje
anglosajon, informdticos (sin comillas) en
el nuestro; es decir por cientificos o ingenie-
10s cuyo objetivo era hacer informdtica. Y
para ello ero necesario una base solida
traida de la Fisica y de lu Matematica.

Laverdad es que este tipo de preguntas
se formulan cuando la discipling implicada
yatiene una cierta madurez y, porfanto, no
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corre riesgo de ser englobada por alguna
otra de calibre més antiguo. Y estd bien que
se formulen para depurarla estructura de su
naturaleza. Pero tienen dificil respuesta.

Cuando en nuestra Facultad de Cien-
cias Fisicas se cuestionaba sila Informatica
era Fisica, lo Gnicarespuesta que o mise me
ocurria era que la Informatica forma parte
de lu especialidad de Célculo Automaticoy,
por tanto, hay obligacion de ofrecerla lo
mds dignamente posible. Porque una cosa
es responder si la Informdtica es Fisica o
necesita de la Fisica y otra es comprender
que un fisico necesita Informatica, como
todo cientifico. Pero no solo como un instru-
mento técnico, sino también como un mo-
delo de razonamiento. En esto es en lo que
la Informatica encuentra su verdadera iden-
fidad, tanto por las cuestiones a las que
trata de dar respuesta como por el método
que aplica para resolver problemas.

La Informatica trata de dilucidar lo que
el hombre puede resolver con maguinas y lo
que no puede resolver, los tipos de funcio-
nes calculables, los problemas solubles o
insolubles, las propiedudes decidibles e
indecidibles. Desde que se tienen maquinas
universales, se fuerza ol hombre o meditar
sobre lo se puede hacer con ells. Y asf lo
Logico y lo Matematica Discreta llegan a
conocer un desarrollo inusitado para apoyar
al esfuerzo de contestacion o fodas esas
importantes cuestiones. ;Y es esto Mate-
matica o es Informética. Yo no lo sé. Solo
sé que sin el objetivo informatico, sin ese
horizonte de construir sistemas informati-
cos para resolver problemas, esas ramas
del saber no se habrian desarrollodo tanto.

En cuanto a la forma en que la Informé-
fica trata de resolver los problemas, estd
relacionada estrechamente con la primera
pregunta formulada: ¢ s la Informatica un
arfe o una ciencia? Esta pregunta constity-
ye todo un panorama de trabajo en el
quehacer permanente de la Informdtica.
Aqui lo palabro “arte” tiene el mismo
senfido que le daba nuestro maestro en
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Metalurgia y ejemplo universitario D. Felipe
Calvo, que se nos ha ido prematuramente.
Su discurso inaugural del afio académico
1988 de lo Real Academia de Ciencios
Exactas, Fisicas y Naturales se tituloba
“Antiguas artes, nuevas tecnologias”. De-
cia Felipe: “La mayor parte de las nuevas
tecnologios tienen sus raices enla superficie
deltiempo aungue son muy profundas enel
conocimiento”. La Informdtica no podia
faltar o esta reglo.

En efecto puede decirse que los prime-
r0s programas fueron registrados en escri-
tura cuneiforme sobre tablillos de arcilla por
los babilonios alrededor de 2.500 afios
0.C.. Describion lo forma de calculor el
capital devengado por un préstamo a un
interés compuesto determinado. Alfinal del
texto se podia leer “Esto es el procedimien-
to”. También se sabe que el primer opero-
dor aritmético de que se tiene noticia es el
dbaco chino, existente ya en tiempos de
Confucio ( 600 ofios 0.C.), que inicia lo
carrera de los dispositivos de registro y
tratamiento de lo informacion. Esta manera
de ayudarse de artificios para resolver pro-
blemas y para manipular datos de gran
magnitud 0 en gran cantidad y en untiempo
prudencial es un arte mental muy refinado
cuyo objefivo es llegar a ser ciencia.

En Informdtica hay una clara concien-
cia del objetivo de alcanzar métodos cientr
ficos. Se puede decir que uno de los mayo-
res empefios de la moderna Informdtica es
el proceso permanente desde hace mds de
freinta afios de converfir lo programacion
de computadoras en una Ciencia desde el
estado de un “arte”. Los titulos de dos libros
imprescindibles, cada uno en su dia, refle-
jan esa realidad. El primero es “The art of
computer programming”  Vol.1, de D.E.
Knuth, que aparecio en 1968, recogiendo
el estado de lo programacion hosta enton-
ces. El sequndo es “The Science of
programming” (1981) de D.Gries. Entre
ambos se aplican los ideas de disefio de
programas bien estructurados y de razono-

miento formal sobre la correccion de los
mismos. Los métodos de demostracion
matemdtica de la correccion de los progro-
mas han sido considerados como el equiver
lente en Mecanica a los leyes de Newton.
Son importantes los conceptos y métodos
(tipos abstractos de datos, especificacion
formal de la semantica de lenguajes, efc.)
alcanzados en esta finea de trabajo, aun-
que todavia dista mucho la Programacion,
sobre todo en gran escala, de poseer una
metodologia fotalmente ausente de subje-
fividad.

Asi pues la pregunta se mantiene. ¢Es
hoy lainformética un Arte o una Giencia? Lo
que hoy se puede confestar es que, mien-
fras tratamos de encontrar métodos cienti-
ficos, lo que estamos desarrollando es una
actividad cientifica. La pregunta tiene el
mismo sentido que si se hubiera demanda-
doensutiempo a Galileo si estaba haciendo
arte o ciencia hasta llegar a concebir el
método cientifico modemo en lus ciencias
experimentoles.

Por todo ello se puede decir que los
métodos informaticos son dtiles para el
razonamiento en general, ademds de cons-
fituir los sistemas informdticos una herra-
mienta il a todos los saberes.

CONCLUSION

Hemos tratado de mostrar la diversidad
de aristas de lo Informdtica en si y en la
relacion con los distintos soberes. Al mismo
tiempo hemos querido captar la percepcion
que de lo Informdtica se tiene en distintos
ambientes, tanto sociales como institu-
cionales y cientificos, asf como la influencia
de la imagen que lo Informdtica tiene en
cada uno de ellos sobre el desarrollo de lo
propia Informatica.

Espero que hablando de tanta confu-
sion, algo se haya aclarado. Quizd el papel
reservado a la Escuela Superior de Informd-
fica sea contribuir a mejorar laimagen de la
Informatica. No es poco. £}
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