Las técnicas de videoconferencia y
conferencia electronica aplicadas a un curso
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1. Introduccion

A Universidad Politécnica de Madrid es

miembro fundador de la Asociacion

EuroPACE 2000 (Professional and

Academic Channel for Europe 2000), que

constituye una red transeuropea, con so-
porte telemdtico, de universidades, empresas y or-
ganizaciones interesados en la educacion y la for-
macion continua a distancia.

A finales de 1994 EuroPACE 2000 inici6 la emi-
sion de una serie de programas de television por
satélite Science on the Edge of Chaos. A su vez, en
colaboraciéon con el proyecto Europeo EOUN
(European Open University Network), propuso crear
cuatro “centros de demostracion” para llevar a cabo
una experiencia de uso de estos materiales en cur-
sos regulares con alumnos distribuidos en cuatro
puntos de Europa (Dublin, Tesalonica, Madrid vy
Lovaina, donde se sitta la sede central). El Gabine-
te para la Aplicacion de las Tecnologias a la Educa-
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cion (GATE) de la Universidad Politéenica de Ma-
drid, ha sido uno de estos centros de demostracion:
los otros tres. el University College de Dublin, L
Universidad de Tesalonica y la Universidad de
Lovaina. Los centros de demostracion han realizado
su actividad entre Octubre de 1995 y Marzo de 1990.
haciendo posible el uso de teenologias para lu par-
ticipacion en videoconferencias y un sistema de
conferencia electronica por ordenador.

El grupo de Madrid se constituyd con profesores
y alumnos de la Universidad Politéenica y de la

Universidad Auténoma, con el objetivo general de

estudiar algunos fenomenos que aparecen "on the
edge between order and chaos". El grupo ha acogi-
do participantes con formacion e interescs muy i
versos, ya que entre ellos hay fisicos, quimicos,
matematicos, ingenieros y arquitectos. Fl cardcter
transdisciplinar de la teoria del caos y sus aplicacio-
nes ha favorecido la realizacion de esta experien-
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cia, que buscaba dar a conocer problemas que
variaban desde la dindmica topolégica hasta la me-
cdnica clasica y cudntica, desde la geometria de la
ornamentacion hasta el disenio por ordenador,...| sin
olvidar tocar cuestiones de indecidibilidad 16gica vy
algunos aspectos de la teoria del conocimiento. La
geometria fractal y la teoria del caos aportan a me-
nudo instrumentos para tratar de describir y expli-
car el juego entre orden y desorden que subyace en
muchas de estas cuestiones.

Esta situacion animo al grupo de Madrid a orga-
nizarse internamente en tres subgrupos de trabajo:
de Fisica, Quimica y Matematicas. Asi, cada estu-
diante ha podido participar tanto en las sesiones
generales presentadas por EuroPACE, como por otro
lado, en las sesiones de estos grupos que progra-
maron un plan de trabajo propio. Varios alumnos,
por su parte, combinaron su participacion en sesio-
nes de los distintos grupos.

2. DESCRIPCION DE LOS
GRUPOS PARTICIPANTES

En esta experiencia han participado cuatro gru-
pos pertenecientes a distintos paises europeos, cons-
tituidos a su vez cada uno de ellos por distintos
departamentos de una misma universidad o dife-
rentes universidades de la misma ciudad. A conti-
nuacion describimos la composicion de cada uno
de los grupos participantes:

1. Grupo de Dublin: Este grupo esta formado por
alumnos y profesores pertenecientes a los departa-
mentos de Electronic and Electrical Engineering y
Mathematical Physics del University College Dublin.

2. Grupo de Tesalonica: Este grupo esta formado
por alumnos y profesores pertenecientes al departamen-
to Engineering de la Aristotle University of Thessaloniki.

3. Grupo de Lovaina: Este grupo esta formado
por alumnos y profesores pertenecientes a los de-
partamentos, Mechanics, Electronic Technology,
Computer Sciences y Biomechanics de la universi-
dad. Katholieke Universiteit Leuven.

+. Grupo de Madrid: Este grupo esta formado
por alumnos y profesores pertenecientes a los de-
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partamentos de Fisica y Mecanica (Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Agrénomos) y de Matemati-
cas Aplicada (Escuela Técnica Superior de Ingenie-
ros de Caminos) de la Universidad Politécnica de
Madrid y al departamento de Quimica de la Univer-
sidad Autdénoma de Madrid.

2.1. Alumnos del grupo de Madrid

Los alumnos que han participado en este
curso poseen distintas formaciones académicas. Los
alumnos del grupo de Fisica son unos Licenciados
en Fisicas y otros Ingenieros de Telecomunicacion,
mientras que los del grupo de Matematicas son Ar-
quitectos y Licenciados en Matemdticas. y por ulti-
mo los alumnos de la Universidad Autéonoma son o
bien Licenciados en Quimicas o en Fisicas. Esta di-
versidad de titulaciones entre los asistentes al cur-
so, no ha sido un problema en la imparticion del
mismo, sino por el contrario dado el caracter
transdisciplinar del caos. ha resultado muy enrique-
cedor para las discusiones contar con alumnos con
puntos de vista distintos. Para la mayoria de los alum-
nos este curso era su primera toma de contacto con
el teoria del Caos, aunque también habia un grupo
de alumnos que ya tenian experiencia en este tema
por haber asistido a otros cursos de Doctorado en
anos anteriores y estar realizando su Tesis Doctoral
sobre esta cuestidn. Aunque la mayoria de los estu-
diantes de los grupos de Fisica y Quimica tenian
amplia experiencia en ¢l uso de ordenadores tanto
a nivel de PC como de estaciones de trabajo, asi
como en el manejo de correo electronico y de bas-
queda de informacion a través de la red internet,
nunca habian participado en una conferencia elec-
tronicd. Para todos los alumnos este curso ha sido
la primera vez que han participado en una expe-
riencia educativa de este tipo, en la que se utiliza-
ban las tecnologias de videoconferencia y confe-
rencia electronica. Por Glimo, dado que el inglés
ha sido el idioma utilizado en el curso, tanto en las
sesiones de videoconferencia y conferencia electro-
nica como en ¢l material diddctico del curso (vi-
deos y cuadernos-guia) . nos parece conveniente
resaltar que esto ha supuesto una dificultad adicio-
nal para nuestros estudiantes.
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3. Descripcion de la
experiencia educativa

El desarrollo de este curso se ha llevado a cabo a
dos niveles distintos. Por un lado a nivel Europeo y
por otro a nivel local. Para el desarrollo del curso a
nivel Europeo hemnos creado aulas virtuales (ver fi-
gura 1).realizando sesiones conjuntas de
videoconferencia. Estas sesiones se han emitido en
su mayoria desde Bruselas y se han distribuido por
satélite con TV interactiva. Nuestros grupos han par-
ticipado en ellas a través del Gabinete para la Apli-
cacion de las Tecnologias a la Educaciéon (GATE) de
la Universidad Politécnica de Madrid que ha dispues-
to la infraestructura necesaria para la realizacion de
dichas sesiones

El curso comenzd con una sesiéon de
videoconferencia en la que participamos todos los
profesores de los distintos grupos y que consistio
en una introduccion al curso donde nos presenta-
mos los distintos profesores y se discutieron algu-
nos aspectos generales de la organizacion del mis-
mo.

Durante el curso se emitieron desde la sede cen-
tral en Lovaina las siguientes sesiones:

-The Embodied Mind (entrevista pregrabada)

-Concepts of Chaos and Non-Linear
Dynamics (Prof. Tan Stewart)

-Nonlinear Dynamics in Non-Equilibrium
Feonomics ( entrevista pregrabada)

-Chaos and Cosmology (Doctor Peter Coles)

Ademids de estas sesiones, desde el GATE de la
UPM se emitio la conferencia interactiva:

-The Chaotic Obliquity of the Planets (Pro-
fesor Jacques Laskar)

La forma habitual de encuentro y comuni-
cacion entre estudiantes y profesores de los distin-
tos grupos europeos ha sido la conferencia electro-
nica. que se ha realizado utilizando el software de
comunicaciones First Class a través de un servidor
instalado en ¢l GATE, conectado al servidor central
de Lovaina, como s¢ muestra en la figura 1. Este
software permite abrir distintas conferencias y den-
tro de ellas organizar la informacion en subcarpetas.
En concreto nosotros disponiamos por un lado de
una conferencia a nivel local, de acceso limitado a
los tres grupos de Madrid, y por otro de la confe-
rencia a nivel europeo CHAOS, organizada en las
siguientes subcarpetas:

Chaos Organization: principalmente dedicada a
conversuciones entre profesores sobre la organiza-
cion del curso.
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Chaos Techhelp: destinada a asistencia técnica
referente al manejo del paquete software (mensa-
jes, ficheros...)

Chaos Talkshop: destinada a conversaciones y
discusiones entre profesores y alumnos sobre los
temas tratados.

Chaos Resources: destinada a depositar la biblio-
grafia y paquetes software. En concreto, la mayoria
de los profesores pusimos la lista de nuestras publi-
caciones.

A nivel local, cada grupo ha impartido las clases
a sus alumnos en sesiones abiertas a los otros gru-
pos. El plan de trabajo seguido en estas sesiones ha
sido el siguiente. En primer lugar el profesor reali-
zaba una introduccién sobre el tema del video. ex-
plicando cuando era necesario algunos conceptos
previos. A continuacion, tras ver el video se discutia
sobre los contenidos del mismo y se ampliaban al-
gunos de los aspectos mas importantes tratados. Por
ultimo se proponian ejercicios a los alumnos. desti-
nados a que comprobaran ellos mismos algunos de
los fenomenos estudiados. Antes de finalizar la se-
sion se les invitaba a participar en la Conferencia
CHAOS.

Ademis de los temas tratados en los videos v
cuadernos-guia, cada profesor ha ampliado el te-
mario del curso, introduciendo algunos temas rela-
cionados con los intereses de sus respectivos gru-
pos de investigacion.

Se ha recurrido al uso de retroproyector v trans-
parencias, a diapositivas v video, y se ha usado el
ordenador, conectado a una pantalla de cristal li-
quido. Se ha comentado una bibliografia, recomen-
dada para profundizar en los temas sugeridos, ha-
biendo llevado los libros a las clases para que los
alumnos pudieran consultarlos. Se ha procurado fa-
miliarizar al estudiante con paquetes de software
para el estudio de fractales, sistemas dindmicos v
bifurcaciones. usando programas como “Dynamics”.
“Chaos”, "Phaser” y “Fractint”.

4. Material utilizado

El material didactico urilizado ha consistido en:

Videos: Hemos dispuesto de los videos elabora-
dos por EuroPACE para la serie de television
interactiva * Science on the Edge of Chaos™ escrita y
presentada por el Profesor Luc Steels, con la partici-
pacion de Premios Nobel v otros prestigiosos cien-
tificos.

Cuadernos - guia: Elaborados por el profesor Ian

Stewart del Mathematics Institute, University of




Warwick. Estos cuadernos consisten por un lado en
la transcripcion del contenido de los videos y por
otro de una ampliacion de los conceptos desarrolla-
dos en los mismos. Estos cuadernos han resultado
especialmente atiles a nuestros alumnos, ya que el
poder leerlos antes de la clase les ha facilitado po-
der seguir mejor el contenido de los videos.

La Universidad Politécnica de Madrid a través del
GATE ha proporcionado la infraestructura necesaria
tanto para seguir los programas de television por
satélite como para participar en las
videoconferencias. Se ha utilizado la sala de
videoconferencia del GATE equipada con un siste-
ma “roll-about”, de la casa PictureTel, con una co-
nexion de 2x64Kbps a la Red Digital de Servicios
Integrados (RDSI).

5. Resultados y
conclusiones de la
experiencia

En conjunto, los participantes del grupo de Ma-
drid hemos valoramos la realizacion de esta expe-
riencia como muy satisfactoria. Queremos destacar,
en particular, como muy positiva:

- La documentacién escrita enviada por
EuroPACE (cuadernos - guia, cuyo contenido desa-
rrollaba el tema tocado en cada video), que nos ha
parecido redactada con acierto.

- La gran variedad de ejemplos y aplicaciones
que refleja el indice de videoconferencias presenta-
das, que ha ampliado el horizonte de los participan-
tes con una panordmica muy extensa.

- La oportunidad de familiarizarse con este siste-
ma de trabajo y con las tecnologias que lo soportan.

- La posibilidad de establecer facilmente comu-
nicacién con miembros de otros grupos.

Las dificultades que hemos contemplado al eva-
luar el trabajo realizado son las “logicas™ de un co-
mienzo, en el que se recurre a técnicas que no ha-
biamos usado previamente, en contacto con otros
grupos que no conociamos anteriormente. Pensa-
mos que el saldo entre las posibilidades que ofrece
este curso (v las que puede ofrecer en el futuro) y
las dificultades que hay que superar, es positivo.
Nosotros hemos considerado la labor de este curso
95/96 como la de un “ensayo”, un inicio que debe
prolongarse con otras experiencias posteriores.

Pensando en futuros cursos de este tipo creemos
conveniente que los coordinadores de los distintos
grupos Europeos se retinan antes del comienzo del
curso, a fin de poder realizar en comin su progra-
macion, buscando su desarrollo con un calendario y
unos horarios adaptados, en lo posible. a las pecu-
liaridades de todos los participantes. Por otro lado
se debia considerar el interés que podria tener orga-
nizar, a lo largo del curso, algln encuentro que per-
mita a los miembros de los distintos grupos cono-
cerse, ¢ intercambiar “en vivo” ideas y proyectos.
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