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RESUMEN

El Archivo Histérico del Municipio de Manzanillo se atesora gran cantidad de documentos,
esta institucion tiene la misidén de recuperar, restaurar y difundir la documentacién de valor
histérico que conserva. Cuenta con un portal web a disposicion del publico, donde se pueden
consultar imagenes digitalizadas de dicha informacién. Sin embargo, producto al grado de
deterioro que presentan dichos documentos antiguos, es necesario realizarles un proceso de
restauracién para mejorar su calidad. Producto a esto se desarrolld el sistema DocLux que
permite el tratamiento de imagenes digitalizadas por lotes. DocLux permite aplicar una serie
de filtros que posibilitan mejorar la calidad de las imagenes. A pesar de esto, es necesario
aplicarle un proceso de transcripcion, ya que se dificulta el reconocimiento de la informacién
contenida en las imdagenes. Surge la necesidad de desarrollar una alternativa de software
libre que permita el Reconocimiento Optico de los Caracteres. Se desarrollé un prototipo de
aplicacién DocLux OCR que permite reconocer y transcribir las vocales minusculas sin tilde
del lenguaje espafiiol, utilizando el motor Tesseract.

ABSTRACT

The Historical Archive of the Municipality of Manzanillo is treasured lot of documents, this
institution has the mission to recover, restore and dissemination of records of historical value
it retains. It has a website available to the public, where you can view digitized images of
such information. However, due to the degree of impairment arising from those old
documents, you need to have a follow restoration process to improve its quality. Product of

this system was developed which allows the treatment DoclLux digitized image batch. DocLux
allows applying a series of filters which allow improving the quality of images. Despite this, it
is necessary to apply a process of transcription, as it makes the recognition of the
information contained in the images. The need arises to develop a free software alternative
that allows the Optical Character Recognition. We developed a prototype application that
DocLux OCR to recognize and transcribe the vowels tiny Spanish language without accent,

using the Tesseract engine.

PALABRAS CLAVE

Restauracién, tratamiento, transcripcion.

KEY WORDS

Restoration, processing, transcription.
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INTRODUCCION

Actualmente es apremiante la digitalizacidn de los documentos custodiados en los archivos,
asi como la recuperacion y restauracion de la informacién de valor histérico que en ellos se
conservan. Debido a la antigliedad de los documentos, la manipulacién de los investigadores,
la humedad, las manchas y los huecos, esta valiosa fuente de conocimiento podria
desaparecer.

ARCHIVO HISTORICO DE MANZANILLO

En el Archivo Histérico del Municipio de Manzanillo (AHMM), se atesora gran cantidad de
documentos desde finales de los siglos 70. Esta institucién tiene la misidn de recuperar,
restaurar y difundir la documentacion de valor histérico que en ella se conserva, asi como
ponerla a disposicidon del publico. Actualmente cuenta con un portal web, posibilita consultar
las imdagenes digitalizadas de los documentos histéricos. Sin embargo, producto al grado de

deterioro (los efectos de envejecimiento, la filtracion de la tinta, las manchas, los huecos, la
suciedad, la decoloracion del papel) que presentan los documentos, se hace necesario
realizar un proceso de restauracidn, que consiste en mejorar su visualizacién y comprension
a través de las herramientas Gimp y Photoshop. Este procedimiento demora y dificulta el
proceso debido al enorme volumen de informacidn existente. Ademds, generalmente las

imdgenes no terminan con la calidad requerida pues se necesita habilidad y conocimiento de
dicha herramienta para llevar a cabo esta tarea.

Como solucién a este problema se desarrolld en el Centro de Desarrollo de la Facultad
Regional de Ciencias Informaticas de la Universidad de Granma, el sistema DocLux que
permite el tratamiento de imagenes digitalizadas por lotes. Este sistema permite cargar una o
varias imagenes a las cuales, para mejorar su visualizacion, se les pueden aplicar una serie de
filtros: brillo, contraste, balancear colores, modificar colores, escala de grises; algunos de

estos de forma manual y/o automatica. Ademas incorpora las herramientas rotar y escalar la
imagen. Las imagenes obtenidas finalmente pueden ser almacenadas a eleccién del usuario
en formato PDF o en cualquiera de los siguientes formatos: jpg, jpeg, png, bmp, y tiff. Cada
una de las imagenes procesadas por DoclLux contendra una marca de agua que identifica al
AHMM y que garantiza que no ha sido modificada (Ibar, Correoso 2013).

Luego de aplicarle el proceso de tratamiento a las imdgenes digitalizadas se evidencia una
considerable mejora en la calidad de las mismas. Sin embargo, estos documentos antiguos
presentan en su gran mayoria tipografias extrafias y sintaxis obsoletas, lo cual dificulta una
adecuada compresién del texto contenido en la imagen.

Teniendo en cuenta los problemas identificados surge la necesidad de desarrollar un sistema
con herramientas libres que permita transcribir documentos antiguos y manuscritos
utilizando Reconocimiento Optico de Caracteres (OCR, por sus siglas en inglés).
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE IMAGENES

Luego de digitalizar los documentos a través de una cdmara fotografica o escaner es
necesario realizar el proceso de restauracion. Se puede considerar que este proceso se
realiza con el objetivo de reconstruir o recuperar una imagen que ha sido distorsionada o
degradada.

Los archivos histdricos conservan, por lo general, una gran cantidad de documentos. El
proceso de restaurar las imdgenes de no realizarse de forma automatica puede consumir
recursos materiales y humanos. Una de las tendencias mads utilizadas es la integracién de
sistemas de restauraciéon de imagenes con motores OCR. Estos ultimos permiten capturar e
identificar texto incluido dentro de las imdagenes, puede definirse como el método o técnica
para reconocer la parte textual de un documento digitalizado (Charca 2007).

El proceso OCR permite editar el texto que generalmente se encuentra bloqueado dentro de
las imagenes digitalizadas. Funciona utilizando un tipo de inteligencia artificial conocido

como reconocimiento de formas y estructuras, que identifica los caracteres individuales de
texto en el documento incluyendo los espacios en blanco, signos de puntuacién y finales de
lineas. Este proceso recibe como entrada un documento digitalizado y obtiene como salida
un archivo de texto que puede ser editables. El proceso PCR se basa en 5 etapas: adquisicidon
de la imagen, binarizacion, fragmentaciéon o segmentacion de la imagen, representacion

digital o extraccion de caracteristicas y distincion del caracter contenido en la imagen o
reconocimiento (Fernandez, Consuegra 2008).

Con la aparicién de los algoritmos de OCR han surgido varios software que complementan el
proceso de la restauracién. En el siguiente epigrafe se tratan sistemas estudiados referentes
al reconocimiento de caracteres.
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SOLUCIONES EXISTENTES PARA RESTAURACION DE
IMAGENES

ABBYFineReader es un programa de OCR, capaz de reconocer 176 lenguajes, incluso
combinados en una misma pagina. Recibe como formato de entrada documentos impresos
en digitales y se obtiene como salida formatos como: PDF, HTML, RTF, TXT, entre otros.
Convierte los documentos escaneados o los PDF en texto editable, es decir, extrae el texto de
los documentos digitalizados y crea archivos PDF de busqueda para archivar. El mismo tiene
como requisitos de sistema 110MB de espacio libre en disco, sistema operativo Windows 95
(OSR2 with USB- support) /98/ME/2000, Kofax Ascent Capture 5.0 instalado y se recomienda:
Intel Pentium Il o mayor, Windows 2000, 128MB de memoria. Ademas tiene un costo de
$129 (Gonzélez, Villaverde, Mesa 1996).

Omnipage professsional 11 para Windows Castellano es un programa para escdner
fabricado por Scansoft que reconoce 100 idiomas incluso cuando se tienen varios en una
misma pagina. Recibe como formato de entrada PDF, documentos impresos digitales, TIFF-FX

y obtiene como salida los formatos: PDF, HTML, escanea directamente a cualquier editor de
texto compatible con Microsoft Office 2000. El mismo tiene como requisitos de sistema disco
duro: 140MB, memoria RAM: 32 MB (se recomiendan 64 MB), procesador: Intel Pentium o
equivalente, sistema operativo: Windows 95, 98, 2000, ME y NT 4.0 o XP, tarjeta grafica:
Monitor SVGA, 800 x 600 como minimo (256 colores o mas) y hardware adecuado para la
captura de imagenes. Ademas un costo de $539,21 (Gémez 2004).

En la web también aparecen varios sitios de OCR Online que permiten cargar imdagenes y
extraer el texto editable de forma muy explicita e intuitiva.

Free Online OCR es un sistema que permite reconocer texto y caracteres de los documentos
PDF, fotografias y camaras digitales. Es un servicio gratuito en un “modo invitado” que
soporta 32 idiomas de reconocimiento. Extrae el texto de imdgenes con formatos JPG, JPEG,
BMP, TIFF, GIF y obtiene como salida el texto en Microsoft Word, Microsoft Excel y TXT.

Softi FreeOCR es un programa que sirve para interpretar documentos escaneados vy
convertirlos a texto editable. Si se cuenta con documentos en papel y se necesita digitalizarlo
resulta una solucion muy efectiva y practica, permitiendo ahorrar un tiempo considerable.
Sin embargo el motor que utiliza sélo incluye por defecto el reconocimiento en inglés,
aunque se puede anadir paquetes para el espafiol.

FreeOCR es un sistema totalmente gratuito. Es compatible con los formatos de imagen JPG,
GIF, TIFF y BMP, asi como PDF y texto multi-columna. Puede reconocer hasta 30 lenguajes.
Como limitacién tiene que no permite imagenes de peso superior a 2MB y sélo permite subir
10 imdgenes por hora.

Online-OCR es un programa que permite convertir fotografia e imdgenes de captura con
camaras digitales en texto con 32 lenguajes de reconocimiento. Extrae texto de imagenes con
formato JPG, JPEG, BMP, TIFF y GIF y se obtiene como resultado archivos editables Word,
EXCEL, TXT, PDF, HTML. Como limitacidn tiene que sélo puede subir 15 imagenes por hora.
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Aunque las herramientas de OCR antes mencionadas posibilitan un adecuado rendimiento en
cuanto a documentos impresos modernos, no se puede dejar de mencionar que sus tasas de
errores son elevadas cuando se trata de tipografia antigua o documentos manuscritos, lo cual
los descarta como una opcidon. A pesar de que el texto se compone basicamente de
caracteres individuales, la mayoria de los algoritmos de OCR no consiguen buenos resultados
en contextos continuos o manuscrito. Esto se debe a que los documentos antiguos presentan
en su mayoria tipografias extrafias, sintaxis obsoletas, ademas de verse afectados por
humedad, manchas, agujeros que dificultan una correcta transcripcién. Por lo que no se
puede hablar de un sistema convencional, sino de un sistema que recogeria ademas otras
funcionalidades que permitan una transcripcién adecuada para el tipo de documento al que
se refiere.

4State: Sistema Multimodal de transcripcion asistida de documentos antiguos es el
resultado de la cooperacidn entre el grupo de investigacion en “Percepcion y aprendizaje
computacionales” de la Universidad de Jaume | y 4TIC. El sistema supera las dificultades
anteriormente mencionadas de la siguiente forma (4TIC 2009).

Frente a posibles fuentes de ruido (humedad, manchas, agujeros), integra una serie de
herramientas de tratamiento y andlisis de la imagen que facilita la preparacion de las paginas
antes del proceso de OCR. Dicha preparacién puede incluye tanto la limpieza de la imagen,
como la deteccion del disefio o estructura del texto, en particular su divisién en lineas. Frente

a las dificultades propias de la variabilidad de la caligrafia del texto manuscrito, asi como las
peculiaridades tipograficas, léxicas y sintacticas, el sistema ofrece una variedad de
reconocedores OCR especifica y automaticamente adaptable a las caracteristicas de cada

tarea de transcripcidon a la que haya que enfrentarse. Frente a la inevitable aparicion de
errores en el resultado del proceso de OCR, el sistema permite un entorno grafico pensado
para facilitar al maximo la supervisién humana de las transcripciones automaticas y la
eventual correccion de los errores cometidos (4TIC 2009).

En el funcionamiento del sistema intervienen dos aplicaciones que pueden ejecutarse

simultdneamente en mdquinas distintas. StateTA, es una aplicacion interactiva, controlada
mediante un l|apiz electronico y una pantalla tactil para ayudar a los usuarios en la
transcripcion de documentos antiguos. Todas las transcripciones obtenidas como resultado
se firman digitalmente junto a la original, para garantizar que no se modifiquen en el tiempo
(4TIC 2009).

Luego de analizar las caracteristicas generales de las diferentes herramientas estudiadas se
determind que estas soluciones informaticas son privativas y no estan al alcance de todos los
necesitados y las libres encontradas no solucionan el problema existente en el AHMM. Por lo
que esta investigacion se enfoca en las alternativas de software libre que permitan resolver
el problema de la restauracion de las imagenes archivisticas de documentos antiguos y
manuscritos. Por lo antes expuesto se llega a la conclusién de la necesidad de desarrollar un
sistema libre para la restauracion de imagenes archivisticas que responda a los problemas
actuales del AHMM.
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HERRAMIENTAS Y METODOLOGIA

Para dar solucién a las necesidades antes mencionadas se realizdé un estudio de las
herramientas libres que se utilizardn para desarrollar el sistema DocLux.

MOTOR OCR

Muchas de las aplicaciones existentes en el mundo hacen uso de motores OCR por la
precision y seguridad con la que trabajan. Para el desarrollo del sistema se realizd un estudio
del cual se selecciond el motor OCR Tesseract. El mismo tiene implementada una red
neuronal, que permite el reconocimiento acertado de caracteres. Es capaz de leer una amplia
variedad de formatos de imagen y convertirlos a texto en mds de 40 idiomas.

LENGUAJE DE PROGRAMACION

Luego del estudio realizado se identificd que los lenguajes C, C++, Java y Python, son los mas
utilizados en el desarrollo de aplicaciones para el tratamiento de imdgenes. Finalmente se
decide utilizar C++, principalmente porque es el lenguaje en el que estd implementado el
motor OCR a utilizar. Ademds por la diversidad de bibliotecas para el tratamiento de
imdagenes con las que cuenta, tales como: PNGwriter, Freelmage, ImgSource, Magick++,
Cimg, entre otras que fueron utilizadas en el sistema a desarrollar.

FRAMEWORK PARA EL DESARROLLO DE APLICACIONES

Para el desarrollo de la aplicacidn se utilizd el framework Qt, el cual esta disefiado para ser
ejecutado en una variedad de sistemas operativos. Utiliza C++ como lenguaje nativo, aunque
ofrece soporte para otros como Python, Java o C# mediante PyQt, QtlambiQyoto
respectivamente.

ENTORNO DE DESARROLLO INTEGRADO (IDE)

Como IDE se utilizdé Qt Creator pues es multiplataforma y se utiliza a las necesidades del
cliente. Ademas cuenta con un editor de cédigo con soporte para C++, auto-completado de
codigo, herramientas para la rapida navegacién del cédigo, resaltado de sintaxis, permite
realizar programacion visual y dirigida por eventos, asi como un elevado tiempo de respuesta
y no ocupa gran cantidad de memoria.

METODOLOGIA

Para guiar vy facilitar el trabajo de los desarrolladores en la creacién y documentacién del
software se utilizé la metodologia hibrida cubana SXP. Esta compuesta por la metodologia
SCRUM vy XP. Esta ofrece una estrategia tecnoldgica, a partir de la introduccidon de
procedimientos 4agiles que permitan actualizar los procesos de software para el
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mejoramiento de la actividad productiva. SXP agrupa las mejores practicas de ambas
metodologias (Abad, Romero, Villar, Céspedes, Garcia 2009).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez aplicado el proceso de tratamiento a las imdgenes digitalizadas, que permite mejorar
considerablemente la calidad y visualizacién de las mismas, se hace necesario aplicarle el
proceso de transcripcidn ya que a pesar de la mejora apreciada en la imagen, se dificulta el
reconocimiento de la informacion contenida en las imagenes, ademds para cumplir con la
misién de los archivos histdricos de preservar y difundir la memoria documental que
custodian.

Como solucidn a este problema identificado se decidid desarrollar un prototipo de aplicacién
como paso inicial para el reconocimiento de los documentos antiguos y manuscritos
custodiados en esta institucion. Como base el prototipo utiliza el motor Tesseract, el cual
permite reconocer y transcribir las vocales minusculas sin tilde del lenguaje espafiol.

dd W T

11 g i

.

pe
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Z

Grafico 1. Interfaz grafica de DocLux OCR. Fuente: Elaboracién propia.

El funcionamiento bdsico del prototipo consiste en un visor de imagen donde el usuario
podra visualizar la imagen actual a procesar y un visor de texto donde se visualizara el texto
resultante luego de ser aplicado el procedimiento de OCR. Contiene una barra de
herramientas con cada una de las funcionalidades que permitird la aplicacion (Villarifio,
Vallés 2013).
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Grafico 2. Delimitacién de las dreas de DocLux OCR. Fuente: Elaboracidn propia.

La aplicacién cuenta con los siguientes requisitos funcionales:

pe

e Cargar imagen: permite cargar una o varias imagenes a la aplicacidon con cualquiera
de los siguientes formatos: JPEG, JPG, PNG, BMP, TIFF, PPM, XBM o XPM.

z

e Agregar imagen: permite agregar una o varias imagenes a la lista de imagenes
cargadas.

e Ampliar/Reducir tamafio: permite ampliar/reducir el tamafio de la imagen actual
que se procesa.

Z

e Aplicar OCR: permite aplicarle el procedimiento OCR a la imagen actual.

e Guardar archivo OCR: permite guardar en la direccion especificada por el usuario el
texto resultante del procedimiento OCR en un archivo de texto con cualquiera de los
siguientes formatos: ODT, DOC o TXT.

e Cargar archivo: permite cargar un archivo de texto a la aplicacidon con cualquiera de
los siguientes formatos: ODT, DOC o TXT.

e Editar texto resultante: permite editar el archivo resultante o el archivo cargado.

Como requerimientos no funcionales de hardware la aplicacion debe contar con un
microprocesador Pentium IV de 1,6 GHz, memoria RAM de 256 MB o superior, disco duro de
20 GB o superior. Ademas, como sistema operativo GNU/Linux, debe tener instalado Qt
Creator en su version 2.4.1, la biblioteca del motor OCR Tesseract en su versién 3.02 y el
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framework Qt en su versién 4.8.0. El tamafio de la aplicacidon es de 2MB, lo que permite ser
portado en cualquier dispositivo y no requiere de gran espacio para ser instalado.

El prototipo de aplicacion desarrollado como paso inicial para la realizacion de un sistema
con herramientas libre para el AHMM cumple con las metas propuestas, pues permite
reconocer las vocales minusculas de los documentos antiguos o manuscrito existentes en el
archivo histdrico, lo que representa un importante paso, para conservar y difundir la
documentacién que en ellos se preserva.
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CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de la presente investigacion se puso de manifiesto la necesidad de
desarrollar un sistema informdtico con herramientas libres que permita transcribir
documentos antiguos y manuscritos utilizando el OCR.

e Se demostré que existen varios sistemas libres para la transcripciéon de documentos
digitalizados, pero estos no satisfacen las necesidades del AHMM, ya que no realizan
una adecuada transcripcion de los documentos antiguos y manuscritos.

e Se identificaron otras herramientas que cumplen con varias de las necesidades
actuales del AHMM, sin embargo las mismas son privativas y no estdn al alcance de
los archivos histéricos de paises pobres, como lo es Cuba.

e Con el desarrollo del sistema para la restauracién de imagenes archivisticas,
utilizando software libre, se logra dar un paso significativo para resolver el problema
existente en el AHMM permitiendo reconocer las vocales minusculas sin tilde del
lenguaje espafiol.

e Mediante el estudio de los sistemas analizados como 4State se pudieron identificar
nuevas funcionalidades que en versiones futuras pudiera contener el sistema
desarrollado.
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