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RESUMEN

La captacion y desvio de las escorrentias de avenida en ramblas, para la irrigacion ocasional de bancales
del secano mediante el sistema de “riego por boquera”, es una practica ancestral en el dominio medite-
rraneo semiarido de aprovechamiento de caudales efimeros generados tras lluvias copiosas, para regar
y abonar los campos v, a la vez, de prevencion contra la desertificacion en la agricultura de secano. En
la actualidad, este patrimonio hidraulico y cultural se halla abandonado y deteriorado.
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ABSTRACT

The irrigation for “boquera” in agriculture of dryness, traditional hydraulic technical of fight against the
desertification in the Iberian semiarid South-east. The collection and diversion of runoff in ephemeral
channels avenue, for the occasional irrigation of terraces of the fed through the system of “irrigation
by boquera”, it is ancient practice in the semiarid Mediterranean domain. The utilization of ephemer-
al flows generated after heavy rains, to irrigate and pay the fields and, at the same time, prevention
against desertification in the rainfed agriculture. At the present, this hydraulic and cultural heritage has
been abandoned and deteriorated.
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1. INTRODUCCION

El clima mediterraneo semiarido, ca-
racterizado por una acusada aridez, fre-
cuentes sequias, gran variabilidad de las

degradacion influyen, ademas y de modo
acusado, suelos poco desarrollados y ero-
sionables, laderas escarpadas, pérdida
de masa forestal debido a los incendios,

precipitaciones anuales, intensas e incier-
tas lluvias y acusado déficit hidrico, cons-
tituye una realidad ambiental que crea
condiciones favorables, a la mayor parte
del Sureste ibérico, a la erosion del suelo
y a la desertificacidn. En estos procesos de

abandono de la agricultura tradicional,
dejacién de las buenas practicas de con-
servacion del suelo, y del aprovechamien-
to de las aguas de avenida de las ramblas.
Estos y otros muchos factores naturales y
de la actividad humana, combinados en-
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tre si, desembocan en la desertificacion
como riesgo potencial.

La preocupacién por aprovechar todos
los recursos hidraulicos disponibles para
abastecer de agua a poblaciones, a culti-
vos agricolas y al ganado, es una constante
milenaria en los territorios aridos y semia-
ridos de todo el mundo, especialmente
en los mediterraneos. En estos ambitos,
la sabiduria de la escasez ha ingeniado y
puesto en practica diversas técnicas de re-
coleccién del agua de lluvia y escorrentias,
discontinuas en el tiempo. En éstos am-
bientes, las lluvias son escasas e irregula-
res pero en ocasiones se registran espora-
dicos, intensos y copiosos aguaceros que
generan abultados caudales drenados por
ramblas y barrancos. Entre esas técnicas
tradicionales de aprovechamiento de las
aleatorias escorrentias y de las particulas
sélidas transportadas en suspension, des-
taca la construccién de presas y canales
de derivacién conocida como riego por
boquera muy extendido por el Sureste pe-
ninsular. Es una practica que remonta sus
origenes a época romana o incluso antes,
si bien, es con la ocupacidn arabe cuando
estos sistemas de captacion de aguas ad-
quirieron gran desarrollo bajo el nombre
de “riegos de alfait” (“riegos de crecida”).
Por todo el territorio suroriental ibérico se
encuentra las sefias de identidad de lo que
se podria llamar la “vieja cultura del agua”
(Castro Nogueira, 2010). En las grandes
ramblas se encuentran testimonios de
la ancestral cultura hidraulica del riego
por boquera en los extensos secanos, asi
como algibes y cisternas para la recogida y
almacenamiento del recurso hidrico. Esta
técnica de captacidn de agua de las espo-
radicas lluvias y escorrentias ha tenido,
hasta tiempos recientes, gran interés para

la sostenibildad de la agricultura de seca-
no, para el funcionamiento de los ecosis-
temas naturales asociados (Navarro Hevia
et al., 2009; Mongil Manso, 2010) y para la
prevencién y control de la desertificacion
(RESEL, 2008).

2. EL ABANDONO DE LA AGRICUL-
TURA DE SECANO Y SU VINCU-
LACION AL PROCESO DE DESER-
TIFICACION

La agricultura de secano es aquella en
la que los cultivos sdlo reciben el agua que
aportan las lluvias. Se basa en técnicas de
cultivo especificas que permiten un uso
eficiente de la escasa agua de las precipi-
taciones y de las escorrentias que gene-
ran. Técnicas que, hasta tiempos recien-
tes, han permitido controlar los procesos
de desertificaciéon que se ciernen sobre
estos espacios.

El paisaje agricola mediterraneo es-
pafiol presenta una configuraciéon dual y
contrastada entre las huertas irrigadas y
los vastos y aridos secanos, son dos uni-
versos agrondmicos. Por un lado, huertas
y vegas ubicadas en los fondos llanos de
los valles, dotados de fértiles suelos alu-
viales facilmente irrigables. Por otro, el
secano dominante espacial, extendido por
laderas, piedemontes y areas adyacentes
a las ramblas, en un sistema de terrazas o
bancales mantenidos por medio de talu-
des o muros de contencidn de piedra seca,
también llamados albalates. La desapari-
cién de la agricultura de subsistencia, la
escasa o nula rentabilidad de unos culti-
VoS escasamente competitivos, la alta de
los cultivos de regadio, la mecanizacién
del campo, el aislamiento espacial, la falta
de servicios basicos a la poblacién rural y
la atraccidon de la ciudad, entre otras cau-
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sas, provoco, desde los afios sesenta de la
pasada centuria, el despoblamiento rural
y, con ello, el abandono de la mayoria de
los cultivos en ladera y en bancales del
secano, con importantes afecciones en el
proceso de desertificacion.

La Agencia Europea de Medio Am-
biente, en su informe AEMA 11/2006.
ISSN 1725-9177: Land accounts for Euro-
pe 1990-2000), indicé que en el periodo
1990-2000, se registrd, en toda Europa,
una importante disminucion de la super-
ficie de tierras agricolas que han afecta-
do, sobre todo, a las tierras marginales y
poco productivas, es decir a las que tienen
escasez de agua, a los secanos, a las se-
midridas. Esta reducciéon ha ocasionado
un importante impacto ambiental, social y
cultural relacionado con la desertificacion,
porque la sostenibilidad econémica de los
sistemas de cultivo que se pueden prac-
ticar en las tierras secas (cereal, olivo y
almendro) es, con frecuencia, un factor li-
mitante. El mencionado aislamiento espa-
cial y cultural, el cambio y las graves crisis
econdmicas y sociales que ha registrado la
agricultura tradicional y de secano en las
ultimas décadas, provoco que la poblacién
rural emigrara hacia las areas urbanas con
el consiguiente abandono de las milena-
rias y buenas practicas de conservacién
del suelo y captacion de caudales de ave-
nida en ramblas.

Por otro lado, las tierras de secano que
dejan de cultivarse estan relacionadas con
otros indicadores asociados con la pro-
ductividad de esas tierras y los ingresos
de las explotaciones, como son el material
parental, potencia del suelo, pendiente
del terreno, cantidad de precipitaciones,
la disponibilidad y accesibilidad al agua,
las subvenciones, etc. En resumen, las

tierras de secano no pueden desvincular-
se de las condiciones fisicas en las que se
desarrollaron, ni de la gente y formas de
vida que fueron responsables de su uso,
gestion y evolucion. Por ello, si se quisiese
aplicar medidas de recuperacion, conser-
vacion y uso sostenible de estos ecosiste-
mas, se deberia tener en cuenta tanto los
parametros espaciales como temporales,
y abordar los principales motores de la
erosion y degradacion de las tierras de se-
cano, que son a la vez de naturaleza fisica
y cultural (LUCINDA, 2008). El proceso de
degradacion y declive de la agricultura de
secano del Sureste espafiol, requeriria que
las politicas socioeconémicas y medioam-
bientales, considerasen estas tierras, sus
tradicionales practicas de conservacion
de suelo y captacion de agua, el uso que
la poblacion rural ha hecho, tradicional-
mente, de estos recursos, todo ello des-
de la responsabilidad ética de la sociedad
con estos ecosistemas de secano y de un
tipo de agricultura escasamente valora-
da. El despoblamiento de los secanos ha
ocasionado un grave problema ambiental
y cultural para gran parte de las regiones
semiaridas mediterraneas, en general, y
del Sureste ibérico en particular.

3. ELORIGEN Y LA TECNICA DEL RE-
GADIO POR EL SISTEMA DE BO-
QUERA

El hombre mediterraneo, a lo largo de
los tiempos, ha sabido afrontar las adver-
sas condiciones hidrolégicas con técnicas
hidraulicas adecuadas a las condiciones
fisicas, sobre todo de la aridez. De su va-
lidez hay buenos ejemplos en obras enrai-
zadas en la prehistoria (Gilman & Thornes,
1985; Giradldez et al., 1988). La ingenieria,
el uso y gestion del agua en la Espafia me-
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diterranea se concreta, casi siempre, a la
tecnologia hidraulica ligada a los sistemas
de captacién y distribuciéon de agua para
el riego de huertas y secanos. El origen
de estos sistemas es algo confuso ya que
los historiadores del regadio se hallan di-
vididos entre los partidarios de la cultura
islamica, como la responsable de la tra-
dicion del regadio en Espaia, y aquellos
qgue rechazan toda influencia musulmana
en este campo, ya que se trataria de una
herencia de los romanos responsables
de la ejecucion de importantes obras hi-
draulica (Roldan Cafias & Moreno Pérez,
2007) y de la irrigacion de muchas huertas
como las del Valle de Ricote (Murcia), las
de Murcia, Orihuela, Alicante, Valencia y
Castelldn. Sin embargo, la mayoria, como
sefialan Glick & Kirchner (2000), creen
gue aunque se aprovecharon algunos ele-
mentos basicos de los sistemas de regadio
romano, fueron los arabes los que mejo-
raron y extendieron la practica del riego
por todo el territorio isldmico. Prueba de
la importancia que tuvo el regadio en este
espacio, es la gran cantidad de palabras,
de origen arabe, que existen en espaiol
relacionadas con el regadio: rambla, ace-
quia, acefia, alberca, aljibe, azarbe, azud,
cefia, noria, rafa, almenara, etc.

Para la irrigacion de las tierras de se-
cano, la ingeniosa técnica de captacion
de agua aplicada por los arabes era la del
riego por boquera, también conocida con
otros nombres: las agiieras en Aragdn,
cap de rec en Mallorca y gavias en las islas
Canarias. El sistema consiste en instalar,
en el cauce de la rambla, un dique, presa
0 azud, de tierra o mamposteria ordinaria,
transversal a la direccién del flujo de las
esporddicas escorrentias (Fig. 1). Parte de
los caudales circulantes de la rambla, eran
represados y derivados hacia la abertura

abierta (la boquera) y conducidos hacia las
terrazas de cultivo de secano escalonadas,
que flanquean el curso torrencial. Este di-
gue o presa también podia construirse en
el centro del cauce y paralelo al sentido
del flujo, en este caso se denomina “pre-
sa de malecon” (Morales Gil, 1969). Salvo
en las boqueras de utilidad publica, el di-
que no interrumpe la totalidad del lecho,
el derecho consuetudinario establecia
gue los aprovechamientos de turbias no
podrian captar la totalidad de los cauda-
les en beneficio de los bancales situados
aguas debajo de la rambla.

Se trata de la captacion de aguas de
avenida para suministrar riegos a manta,
por gravedad, a bancales de secano. Rie-
go que finaliza con el agotamiento de las
escorrentias que circulan por la rambla;
es pues, un riego eventual ligado a las es-
poradicas avenidas que se producen con
lluvias copiosas. A partir del dique y de la
abertura abierta en la margen de la ram-
bla, conocida como boquerdn, el agua se
conduce mediante canales hacia los ban-
cales que contienen los cultivos (Fig.2).
Los bancales al estar aguas abajo y escalo-
nados, cuando el primero se hallaba inun-
dado y habia agua en exceso, ésta pasaba
por gravedad al siguiente mediante unas
aberturas, protegidas con piedra, llama-
das sangradores, son vertederos de agua
sobrante que comunican un bancal con el
siguiente situado a cota inferior (Fig. 3).
De este modo se consigue un alto aprove-
chamiento del agua de avenidas, ademas
de contribuir a la fertilidad del suelo por
el aporte y acumulacion de los sedimentos
(conocidos como “tarquin”) aportados por
los caudales. Por ello, el sistema de riego
de boqueras también es conocido, en el
Sureste espafiol, con el nombre de riego
de turbias (Gil Olcina, 1974; Morales Gil,
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Fig. 1. El riego por boquera y aprovechamiento de turbias, es una técnica tradicional usada para regar
cultivos de secano en el Sureste espaiiol. Los diques de tierra desvian el agua de la rambla a los banca-

les escalonados de las mdrgenes. Rambla de Santa Maria de Nieva (Almeria).

Fig. 2. Boquera y presa de desviacion que intercepta y conduce parte de las aguas de la rambla hacia
los bancales.
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Fig. 3. Los sangradores son vertederos que comunican un bancal con el siguiente situado a cota infe-
rior. Rambla Honda (Almeria).

1969; Box Amords, 1995; Morales Gil &
Box Amords, 1996; Lépez Galvez & Losa-
da, 1998; Mongil et al., 2009; Hernandez
& Morales Gil, 2013; Morote, 2013). Por
otro lado, la derivacion de parte de los
caudales de avenida contribuia a laminar
las ondas de crecida de las ramblas y miti-
gar los efectos, frecuentemente, catastro-
ficos aguas abajo.

4. CONSECUENCIAS DEL ABANDO-
NO DEL RIEGO POR BOQUERAS

Las ramblas constituyen uno de los
mas importantes sistemas hidricos de
erosion y transporte de caudales liqui-
dos y solidos en los ambientes semiari-
dos mediterraneos, generadoras de altos
coeficientes de escorrentia que causan
abultadas avenidas y producen altas tasas
de sedimentos (Rossell6 Verger, 1885; Ma-

teu Bellés, 1989; Lopez Bermudez, et al.,
1998; Conesa Garcia, 2005). Las mayores
ramblas presentan amplios valles, secos
en la actualidad durante dilatados perio-
dos de tiempo, extensos drenajes, rapidas
concentraciones de caudales y poderosas
descargas de agua y sedimentos que, con
frecuencia, tienen consecuencias catas-
troficas como las que causaron las ave-
nidas de la rambla de Nogalte (Murcia) y
rio-rambla del Almanzora (Almeria) en oc-
tubre de 1973, la rambla de Minateda (He-
llin, Albacete), octubre de 1982, la de las
Moreras (Mazarrén, Murcia), septiembre
de 1989, rambla de Poyo (Valencia), octu-
bre 2000, rambla Los Charcones (Pupi, Al-
meria), mayo 2006, entre otras. Una de las
causas responsables de la intensidad del
impacto de los caudales de avenida, bien
puede ser, el abandono y desorganizacién
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de captacién de estas agua torrenciales
por los riegos de boquera.

Las boqueras abiertas a lo largo de
las ramblas, al derivar importantes vo-
ldmenes de caudales hacia los bancales,
desempefiaban una notable funcién en
la laminacion de las escorrentias, en la re-
duccién de las puntas de crecida y en el
riego en los terrazgos aguas abajo. Ahora,
arruinadas la mayor parte de las boqueras,
cuando se precipitan intensos aguaceros,
las escorrentias no se desvian y circulan a
mayor velocidad que antafio, ocasionando
un aumento progresivo de los caudales y
una mayor capacidad erosiva. Por ello, la
falta de control en las avenidas de estos
cursos violentos, por el eficiente mecanis-
mo de defensa del sistema de boqueras,
reviste hoy mayor peligro que en tiempos
pretéritos. En la actualidad, las obras de
correccién hidroldgica, mediante presas
y diques en las mdas poderosas ramblas,
han paliado los potenciales efectos catas-
troficos de las avenidas sobre poblaciones
y bienes, asi como de los mecanismos de
erosion y desertificacidon asociados (Casti-
llo et al., 2007; Conesa Garcia et al., 2007).

Las ramblas y los riegos por boque-
ra, constituyen buenos indicadores de
los procesos de erosion, desertificacion
y cambio en los sistemas de captacion y
derivacion de caudales de avenidas, que
registra el campo del Sureste ibérico y, en
general, los ambientes semidridos medi-
terraneos. El deterioro de estos sistemas
por falta de reparacién y mantenimiento,
su desaparicion, supone la pérdida de uno
de los eficaces mecanismos de control de
las avenidas en ramblas, de lucha contra
la desertificacion, asi como del patrimonio
hidraulico y paisajistico de estas tierras se-
miaridas mediterraneas.

5. CONCLUSION

En las regiones semidridas, la pobla-
ciéon rural, desde antiguo, ha tenido la
preocupacion y necesidad de asegurar sus
cultivos contra la sequia, para lo cual tuvo
que imaginar y poner en practica sistemas
de captacién y aprovechamiento de los es-
casos recursos hidraulicos que disponia. El
método mas extendido y usado, tradicio-
nalmente, ha sido, hasta tiempos recien-
tes, el del riego por boquera. Se trata de
una técnica de captacion de las esporadi-
cas aguas de avenida en ramblas, utilizada
para la irrigacion de bancales escalonados
del secano y de prevencion de la desertifi-
cacion. Es una técnica de la sabiduria rural
de adaptacién al medio y de control y cap-
tacion de las ocasionales y abultadas esco-
rrentias que se generan bajo lluvias copio-
sas e intensas. Son el resultado del esfuer-
zo y abnegacion de muchas generaciones.
Ademas, la irrigacidn con estas aguas de
turbias contribuian a la consecucién de las
cosechas de secano, y a mejorar la ferti-
lidad del suelo por el aporte de arcillas,
limos y materia organica de las avenidas
que enriquecian el suelo y su capacidad
de retencién de humedad. Su abandono y
deterioro, por el despoblamiento genera-
lizado del mundo rural, es una importante
pérdida del patrimonio hidraulico de las
tierras semiaridas mediterraneas.
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