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LOS ORIGENES

a Ingenieria Quimica en la Universidad Nacional de Colom-
bia nace -como sucedi6 en Inglaterra en 1887 con George Davis y
en E.U. con Lewis Mills Norton (Madiedo)-, en 1888 apoyada en
una ciencia basica como es la quimica, con el fin de dar solucién a
los problemas planteados por el desarrollo industrial. Su creacion,
segln Acuerdo de 1939, involucré la necesidad de contar con equi-
pos de capacidad muy superior a los manejados a nivel de labora-
torio, razén por la cual se postergé su inicio hasta 1948, cuando se
garantizé a través de la adquisicion de equipos de planta piloto, una

formacién acorde con las expectativas de la profesion.

En la Universidad Nacional un programa en evolucién permanente

Ingenieria
Quimica

El Instituto Americano de Ingenieria Quimica define la profe-
sién como aquella en la cual el conocimiento de las matematicas, la
quimica y las ciencias naturales obtenido por el estudio, experien-
cia y practica es aplicada con juicio para desarrollar vias econémi-
cas mediante el empleo de los materiales y la energia para el bene-
ficio de la humanidad (AICHE). La anterior definicién, aunque mas
amplia, concuerda en gran parte con la acogida por la Ley 18 de
1976 que reglamenté la profesién en Colombia y que describe el
campo de accién como "la aplicacion de conocimientos y medios
de las ciencias fisicas, quimicas y matematicas y de las ingenierias
en el andlisis, administracién, direccién, supervisién y control de
procesos en los cuales se efectdian cambios fisicos, quimicos y
bioquimicos para transformar las materias primas en productos ela-
borados o semielaborados, con excepcién de los quimicos farma-
céuticos, asi como el disefio, construccion, montaje de plantas y
equipos de procesos, en toda entidad, universidad, laboratorio e
instituto de investigacién que necesite de estos conocimientos y
medios".

Acorde sus origenes los pénsumes iniciales de Ingenieria Qui-
mica incluian un alto porcentaje de quimica, seguido de matemati-

cas, fisica y materias de ingenieria (profesionalizantes). Por lo ge-
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neral, los quimicos industriales podian tomar cursos
adicionales relacionados con materiales, tecnologia e
ingenierfa y recibir su titulo de ingenieros. En la Uni-
versidad de Londres, por ejemplo, en 1924 se creé el

Departamento de Ingenieria

ta el afio 1965 cuando, de acuerdo con la reforma
Patifio, la carrera de Ingenieria Quimica se separ6
administrativamente de Quimica y junto con las ca-

rreras de Ingenieria Civil, Mecanica y Eléctrica, con-

Quimica para permitir que in-
genieros o quimicos con bue-

nos conocimientos de quimi-

ASIGNATURAS QUE CONFORMABAN EL CURSO DE INGENIERIA
QUIMICA EN LA UNIVERSIDAD DE LONDRES EN 1937 Y EN LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA EN 1951

ca, fisica y matematicas, U. LonprRes U. NAcionaL *
pudieran realizar estudios e in- Matematicas (puras y aplicadas): 5 cursos 8 cursos
vestigaciones encaminados ala Fisica: 2 cursos 3 cursos
aplicacién de principios Quimica: 5 cursos 16 cursos
fisicoquimicos al disefio cien- Ingenieria: |0 cursos [2 cursos
tifico y operacién de aparatos Dibujo

y procesos requeridos por la Resistencia materiales

industria quimica. lgual proce- Electricidad

so se dio en el Departamento Materiales

de Ingenieria Quimica de la Hidraulica

Universidad Nacional, y es asi Ingénieria Quimica: 8 cursos I3 cursos

como nuestro primer Ingenie-
ro Quimico graduado en 1951,

fue Ramiro Lobo San Juan,

Problemas de plantas quimicas
Transmisién de calor

Termodindmica

quien iniciod sus estudios junto

con Quimicos que realizaban Combustibles

un quinto ano adicional para Disefio de planta

recibir su titulo de Doctor en Economia

Transporte de materiales

Ingenieria Quimica (Duarte &

* Acuerdo numero 193 de 1948 (Gutiérrez)

Riveros). En la Tabla | se pré-

senta un resumen de la distribucién de las asignaturas
en la Universidad de Londres en 1937 y en la Univer-
sidad Nacional en 1951. '

La estructura académica y administrativa apro-
bada en 1948, segiin Acuerdo 193 del Consejo Di-
rectivo de la Universidad Nacional de Colombia, que
terminaba con una tesis o trabajo de grado de caric-

ter industrial, continué con pocas modificaciones has-
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formé la actual Facultad de Ingenieria con sus prime-
ros Departamentos de Ingenieria Civil, Eléctrica, Me-
canica y Quimica.

El nuevo Departamento de Ingenieria Quimica en
cabeza de su primer director el profesor Zbigniew M.
Broniewski (ingeniero quimico de la Universidad de
Varsovia), promueve el enriquecimiento del compo-

nente ingenieril mediante la introduccién de materias



como: Resistencia de materiales, elec-
tricidad, administraciéon de empresas
y, principalmente, Programacion de
computadores. De alli en adelante,
bajo la supervision de los diferentes di-
rectores (Tabla 2) se han presentado
cambios con el fin de ajustar la carrera
a las nuevas exigencias de la industria
nacional y las nuevas pedagogias. Los
pénsumes de 1966, 1973, 1990y el ul-
timo de 1993 han ido abandonando la
formacién en quimica, para profundi-
zar en el area de los procesos. En la
figura | se aprecia el porcentaje de
cada érea en los diferentes pénsumes
de la carrera, segun la clasificacién que
hace la American Society for

Engineering Education.

1990
391 116
3.9
12,6
213

Figura 1: Distribucion horaria de los planes de estudio por grupos de asignatura (Lopez)
Formacion Cientifica Bésica. Grupo 2: Cursos de Formacién Tecnolégica Bésica. Grupo 3: Cursos de Diseio y Aplica-
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1965 - 1967
1967 - 1969
1969 - 1972
197

1972 - 1974
1974 - 1976
1976 - 1978
1978 - 1979
1979 - 1980
1980 - 1981
1981 - 1984
1984 - 1986
1986 - 1990
1992 - 1996
1996 -1998
1998 -2000
2000 - actual

M Grupo 1
H Grupo 2
OGrupo 3
B Grupo 4
W Grupo 5§
B Grupo 6

39,2

32,2

Grupo 1: Cursos de

ci6n Integral. Grupo 4: Cursos sobre Administracién y Economia. Grupo 5: Cursos en Ciencias Sociales. Grupo 6:

Electivas Técnicas.
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El fortalecimiento de lineas de investigacién como
Biotecnologia, Materiales, Catilisis, Ambiental, el avan-
ce de la informatica, la aparicién de nuevas tecnolo-
gias como la nanotecnologia, el avance en el campo
de la matemética probabilistica y quimica tedrica, el
componente ambiental y de seguridad que debe acom-
panar el disefio y operacién de una planta, las nuevas
tecnologias pedagdgicas que implican una mayor par-
ticipacién del estudiante en la adquisicién y asimila-
cién del conocimiento, obligan a replantear perma-
nentemente nuestro pénsum, para ajustarlo a éstas

nuevas realidades.

EL PERFIL PROFESIONAL:

Los primeros ingenieros quimicos egresados de nues-
tra universidad se vinculaban a las grandes empresas
inclusive antes de haberse graduado, razén por la cual
muchos recibieron su titulo 3 6 mas afos después de
haber culminado sus estudios. La formacién imparti-
da en ese momento permitia al profesional entender
los diferentes procesos existentes y asimilar la tecno-
logia que llegaba al pais. En la década de 1970 cerca
de un 90% de los egresados se vinculaban a empresas
del sector quimico o a la docencia y sélo un 10% veia
la posibilidad de generar industria a nivel de micro,
pequeia o mediana empresa. La Ley de proteccién
de la industria emitida en la década de 1980 brinda la
oportunidad para crear industria nacional y es asi como
la carrera, a través de asignaturas como Planta Piloto
y Procesos Quimicos (antiguas Industrias Quimicas),
se direcciona hacia la produccién de bienes a escala
banco y en algunos casos a nivel piloto. La produccién
de etanol, jabones, glucosa, papel, sales minerales y
resinas son algunas de las practicas que se llevan a cabo

durante el Gltimo semestre.
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El desarrollo de industria requiere tecnologias que
no son féciles de adquirir, por lo cual aquél que desee
producir un bien o servicio debe importarlas, pagan-
do altas regalias, adaptarlas, innovar las disponibles en
el medio o generar nuevas tecnologias aprovechando
el conocimiento acumulado y los recursos existentes.
Ante esta necesidad de tecnologia surgen las lineas de
investigacién en el Departamento y por ende las prac-
ticas de Planta piloto adquieren una visién mas
innovadora. Disefio y desarrollo de procesos con cé-
lulas y enzimas inmovilizadas, obtencién de hidrogeles,
procesos no térmicos de conservacién de alimentos,
la produccién de vinos y cervezas especiales, resinas y
polimeros con caracteristicas especiales, aprovecha-
miento de recursos naturales propios o residuos in-
dustriales, constituyen los nuevos temas de las practi-
cas. Este enfoque, que se conserva hasta la fecha, ha
permitido semestre a semestre mostrar a la industria
y ala comunidad, a través de presentaciones, los dife-
rentes productos generados en las practicas por los
estudiantes, muchas de las cuales han servido de se-
milla para pequefias industrias.

Dadas las nuevas condiciones socio econdmicas
del pais, las politicas macroeconémicas y ecoldgicas
que se imponen en el mundo y los grandes avances
de las ciencias, el nuevo perfil de nuestro ingeniero
quimico se enfocara sin duda al manejo de la informa-
tica como medio para generar nuevas empresas, de-
sarrollo de software para el disefo y andlisis de pro-
cesos, llevar a cabo actividades de comercio a través
de la red; el desarrollo de la capacidad para trabajar
en grupos interdisciplinarios y asimilar conocimiento
de disciplinas muy disimiles, para desarrollar nuevos
productos y procesos a través de tecnologias creadas
por la fisica, la quimica, la biologia, la economia y la

sociologia, entre otras.



LA INVESTIGACION Y LA
EXTENSION:

Desde el punto de vista cognoscitivo el papel de la
universidad es el de impartir, generar y aplicar conoci-
miento. Los dos primeros objetivos son su esencia y
razén de ser ya que le permiten conservar y mante-
ner vigente el conocimiento acumulado por siglos,
aplicarlo, retransmitirlo y ampliario a través sus
egresados. La aplicacién busca emplear el conocimien-
to para dar la respuesta mas adecuada a un problema
de la sociedad y es la labor que la mayoria de nuestros
profesionales realiza durante su ejercicio, pero que
:para fa Universidad solamente es valida cuando sus
ventajas comparativas la hacen Unica.

Por muchos afos la preocupacion de nuestros pro-
fesores, el estimulo que dio la universidad y el interés
de nuestros estudiantes fue el impartir una mejor do-
cencia, ya que con ella se lograba la transmisiéon mas
eficiente del conocimiento. El avance vertiginoso en
las ciencias y la tecnologia ha hecho imposible hacer
un seguimiento al conocimiento generado en una dis-
ciplina e inclusive en un area, por lo tanto, la labor del
profesor se centra mas en identificar el conocimiento
bésico de un area y dar las condiciones para que los
estudiantes y profesionales puedan hacer el acompa-
namiento de los futuros avances, es decir, debe bus-
car que el educando aprenda a aprender como Gnica
forma de poder acceder al conocimiento en cualquier
parte y en cualquier momento. De otro lado, los avan-
ces en la forma de transmitir y divulgar el conocimien-
to ha evolucionado vertiginosamente y la labor pre-
sencial se limita cada dia mas, los videos, los paquetes
de computador, la educacién programada, las bases
de datos, etc., hacen que la universidad virtual sea dia

a dia una realidad. Pero hay algo que los avances de la

tecnologia no podrén sustituir, es la interaccién con
las maquinas y la interaccién con el entorno. Es alli
donde los laboratorios y la practica continua y siste-
matica empiezan a crear las diferencias. En el caso de
la ingenieria quimica se encuentra mucha informacién
sobre las caracteristicas de los petréleos drabes o nor-
teamericanos, pero icuanto podemos conocer de los
colombianos de Cusiana o Cafno Limén? En el Con-
greso de Ingenieria Quimica de agosto de 2001 se pre-
sentaron trabajos que tienden a dar respuesta a este
interrogante (Gonzilez et. al. 2001).

La practica investigativa, entendida como la gene-
racion de conocimiento, basada en la construccién y
verificacién de teorias a través de la experimentacion,
empieza a ser un elemento esencial en la formacién
de los nuevos profesionales, por cuanto permite de-
sarrollar su creatividad y poner en practica, mediante
la verificacion rigurosamente planeada y reproducible
de la teoria, el método cientifico base del desarrollo
del conocimiento moderno.

Este nuevo enfoque de la labor profesoral se inicia
en los afios 1970 gracias a cursos de posgrado realiza-
dos en el exterior por varios profesores, con el patro-
cinio de la OEA y Colciencias. A pesar de que se lo-
graron realizar algunas investigaciones (Sanchez F),
varias de ellas dentro del Programa Internacional de
Metalurgia, como: Beneficio de minerales de cobre
(Penalosa et. al.), Corrosién del hierro en estructuras
de concreto (Fonseca), Obtencién de subproductos
del carbén (Sarmiento) (Rincén), Estudio del proceso
de fundicion de metales ferrosos (Castro, Ochoa), sélo
en la década de 1980 aparecen los primeros intentos
por consolidar la investigacién en el Departamento
de Ingenieria Quimica. Se conforman los grupos de
trabajo en Metalurgia Extractiva (Pefalosa), Corrosién

y Electroquimica (Fonseca, Vila), Polimeros (Rueda,
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Conde), Catalisis (Carballo), Simulacién (Bogoya) y
Biotecnologia (Caicedo 1988), (Buitrago 1988) y se
logra la financiacion de varios proyectos ante
Colciencias y el antiguo CINDEC. En esta fase vale la
pena resaltar el apoyo que el Instituto de Ensayo e
Investigacion dio a varios trabajos a través de la finan-
ciacién de proyectos de grado.

En la actualidad el Departamento cuenta-con mas
de 30 investigaciones que‘ van desde nuevos procesos
de separacion, hasta nuevos materiales obtenidos por
vias quimicas y biotecnolégicas (Tabla 2) y simulacién
de procesos. Existen tres grupos de Investigacion: de
Procesos Quimicos y Bioquimicos reconocido por
Colciencias y la Division de Investigaciones de la
Universidad, con proyectos aprobados y financiados
en los dltimos tres afos que sobrepasan los
US$400.000.00; el Grupo de Simulacién encargado de
desarrollar software educativo para ingenieria quimi-
cay el empleo de paquetes comerciales para disefio,
y el Grupo de Educacién creado recientemente por
profesores que trabajan en nuevas metodologias pe-
dagdgicas (Quintero). Gracias a estas investigaciones
el Departamento ha recibido distinciones a nivel na-
cional por sus invenciones. Es asi como en 1994 reci-
bié el premio al Mejor proyecto en la Feria Nacional
de la Ciencia y en 1998, el tercer premio en el en-
cuentro colombiano de inventores, gracias a un nue-
vo biorreactor que se encuentra en proceso de pa-
tente. La labor de estos grupos se ha visto reflejada,
de otra parte, y de acuerdo con la filosofia de la carre-
ra, en la construccién de nuevos equipos a nivel de
laboratorio, banco y piloto, que han servido ademas
para soportar la docencia y los cursos de posgrado,
haciendo al Departamento ain mas competitivo.

Como fruto de los trabajos de investigacién el

Departamento ha participado en forma ininterrumpi-
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da en los Gltimos 10 Congresos Colombianos de Inge-
nieria Quimica a través de ponencias y conferencias
magistrales. De otro lado, ha participado en mas de 8
Congresos Internacionales en los Gltimos cinco afios.
Sumado a lo anterior se encuentran mas de 80 articu-
los publicados en revistas nacionales e internacionales
en la dltima década.

La tercera funcién de la universidad -la aplicacién
del conocimiento- se da después de haber recopilado
toda la informacién disponible, tanto universal como
focalmente, sobre uno o varios temas que tengan re-
lacién con un problema particular. Por lo general, esa
es la funcién que cumplen nuestros egresados (2.759)
y de ahi el afan por "envejecerlos" en conocimiento lo
mas pronto y eficientemente. Sin embargo, en mu-
chas ocasiones los desarrollos logrados en las univer-
sidades (equipos y conocimiento) les dan a éstas unas
condiciones tnicas para llevar a cabo aplicaciones muy
particulares.

Desde 1968 cuando se creé el nuevo IEI', son mu-
chas las industrias que han recurrido, inicialmente a
través del Instituto y posteriormente a través del La-
boratorios de Ingenieria Quimica, a solucionar sus pro-
blemas de produccién. En los afios 1980 sobresale el
trabajo realizado para la Empresa de Acueducto de
Bogota con motivo de la rotura del tubo que trans-
portaba el agua desde Tibité a Bogota; posteriormen-
te en el edificio de Avianca con motivo del incendio
que afecté sus estructuras. A estos estudios se suman
otros realizados como a la antigua Planta Colombiana
de Soda en el proceso de produccién de sulfuro de
sodio, y los mas de 1.000 ensayos que sobre pinturas,
combustibles, polimeros, corrosién, ha realizado el
LIQ en los dltimos 10 anos (Informe de actividades).

Gran parte de la actividad de extensién que se ha

realizado en el Departamento se ha llevado a cabo a



través de trabajos de grado. Es asi como en la década
de 1970 se hicieron 6 proyectos encaminados a solu-

cionar problemas de la industriay | | a municipios del

TABLA 2.
LINEAS DE INVESTIGACION
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA

pais. Este nimero se incrementa en la década de 1980
y de 1990 a 23 y 76 respectivamente (Departamento

de Ingenieria Quimica).

PRINCIPALES PROYECTOS

Procesos Bioquimicos (]

Procesos Quimicos [
Polimeros u

m  Produccién de Hidrogeles

y modelamiento

Catalisis .

Produccidn y aplicacion de biopolimeros

m  Desarrollo de procesos para la obtencidn de metabolitos secundarios a partir de plantas de origen tropical y
mediante el empleo de cultivos in-vitro

u  Enhancement of solvent production by clostridium acetobutylicum
Escalado de sistema compacto para la obtencion de etanol por fermentacidn

Produccion de membranas poliméricas

m  Liberacidn de agua y sustancias organicas e inorganicas en hidrogeles de base acrilica. Estudio experimental

Produccién de catalizadores para la parte petroquimica
w  Destilacidn reactiva para la obtencion de ésteres

m  Obtencion de acidos grasos libres y derivados como ésteres, amidas, para obtener surfactantes, emolientes
y agentes de actividad superficial
- m Convertidores cataliticos para la disminucion de contaminacion por combustién

m  Oxidacidn de hidrocarburos y alcoholes

m  {atalisis cida, alquilacion y esterificacion

Ambiental v m  Tratamiento de residuos agroindustriales
Especialidades Quimicas m  Produccidn de ésteres especiales
Escalado y Simulacion m  Escalado y simulacion de biorreactores

m  Mezcladoyy transferencia de masa en sistemas agitadosimulacién en flujo de fluidos y estudios de reologia

w  Desarrollo de una herramienta computacional para la simulacién y optimizacion de redes de flujo a presion

LA MAESTRIA Y EL DOCTORA-
DO EN INGENIERIA QUIMICA:

A pesar de que el primer Doctor en Ingenieria Qui-
mica en Estados Unidos se recibié en 1905, 15 afos
después de la aparicion de la carrera, el posgrado en
el Departamento de Ingenieria Quimica de la Univer-

sidad Nacional sede Bogota se inicié con los cursos de

Maestria en 1987. Los 10 primeros estudiantes, en su
mayoria profesores del Departamento, marcaron un
cambio en las metodologias y en los paradigmas de
los egresados. Durante estos |3 afos, se han gradua-
do 54 estudiantes y en los préximos afios este nime-
ro facilmente se duplicara. Las tesis han cubierto to-
dos los topicos, concentrandose de acuerdo al avance

de las lineas de investigacion; es asi como en el primer
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cuatrenio sobresalieron los temas sobre simulacion de
reactores, en el siguiente, los trabajos con catali-
zadores; entre 1994 y 1998 los temas biotecnolégicos
coparon casi el 90% de los trabajos y en los tltimos
afos los polimeros y nuevos materiales son los temas
que mas se destacan.

El Doctorado, méaximo grado que otorga la Uni-
versidad, inicié labores en 1999, gracias al Acuerdo
019 del |2 de noviembre de 1997 emanado del Con-
sejo Superior y sustentado en el Acuerdo |19 de 1987,
que creaba los Doctorados en Ingenieria en la Univer-
sidad Nacional. Nuestros cuatro primeros candidatos
realizan sus trabajos en colaboracién con universida-
des extranjeras de Estados Unidos, Canada y Europa,
en areas de catilisis, simulacién y biotecnologia.

Aunque no es tema de este articulo analizar la im-
portancia de los posgrados, puede decirse que un nd-
mero cada vez mayor de profesionales con titulos de
maestria y doctorado y la consolidacién de las lineas
de investigacion existentes garantizan una masa criti-
ca con un nivel internacional sobre topicos de interés
para el desarrollo industrial nacional e internacional,
que nos permitiran negociar, transferir, asimilar, inno-
var y generar la tecnologia que hard a nuestro pais

mas competitivo.

LA FUTURA CARRERA DE INGE-
NIERIA QuiMICA:

Cuando se observan los avances de la Quimica en los
dltimos 125 afos y se recuerda el descubrimiento de
la reaccién de Friedel Craftts en 1877, para producir
alquil bencenos, o la primera produccién de aluminio
electrolitico en 1886, o la primera vez que se planted
la Ley de Le Chatelier sobre el efecto de la presion y

la temperatura en el equilibrio, o el descubrimiento
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de la vacuna antirrabica por Pasterur en 1885, o la
primera unidad petroquimica comercial desarrollada
para producir alcohol isopropilico en 1920, o la crea-
cién de grandes empresas quimicas como Imperial
Chemical Industries (ICl) y la IG. Farben (Bayer,
Hoeschst, y BASF) en la mitad de los 1920, o la pro-
duccién de bakelita y caucho sintético y vidrio pyrex
en la primera década del siglo XX, o en 1953 la deter-
minacién de la estructura de doble hélice del DNA
por James Watson y Francis Crick y que dio inicio a la
actual Biotecnologia, o el primer diagnéstico del SIDA
en 1981, o el descubrimiento del agujero de la capa
de ozono en 1985, o el descubrimiento de los
superconductores en 1986, o el desarrollo de la qui-
mica combinatoria a comienzos de los afios 1990, o la
publicacién de la secuencia del Genoma Humano en
el 2000 -creando un gran reto a los cientificos del fu-
turo-, o la aparicién del Viagra en 1998 o la vacuna
contra la malaria en 1999, entre otros, no podemos
mas que reconocer que el avance del conocimiento
ha sido muy acelerado abarcando tépicos que van
desde la quimica, fisica, matemdticas, biologia, hasta
la medicina y la agricultura. Por lo tanto, la formacion
de los ingenieros de los afios 1960 no pudo ser similar
a la de los anos 1990, ni ésta a la que requieren los
ingenieros del préximo decenio. Pero icomo cambiar
tan rapidamente los pénsumes de las carreras para sa-
tisfacer las nuevas necesidades? Esta es una tareaim-
posible. La nueva formacién del ingeniero debe tener
presente que nuestro trabajo cada dia es mas
interdisciplinario, que se requiere adquirir habilidades
para interactuar con muchas profesiones, que el com-
putador jugara un papel importante por cuanto nos
suministrar la informacion a través de la red y las ba-
ses de datos a una gran velocidad, pero también per-

mitird analizar antes de ir al laboratorio nuevas molé-



culas, nuevas condiciones de operacién, nuevos proce-
sos. Que la labor individual y la discusion grupal seran
las metodologias de trabajo. Los foros que comienzan a
aparecer a través de las redes ampliaran nuestro hori-
zonte y confrontaran nuestro conocimiento mas alla de
nuestro salon de clase. La vinculacién a grupos de inves-
tigacién sera una necesidad desde el primer momento
que se entra a la Universidad, e inclusive antes. Esta
vinculacion facilitara esa labor interdisciplinaria que se
sefialé antes. Los pénsumes flexibles centrados en mate-
rias basicas como fisica, quimica, matematicas, biolo-
gia, computadores; materias profesionalizantes basicas

de la Ingenieria quimica como Fenémenos de transpor-

te, Ingenierfa de reacciones y Termodinamicay un com-
ponente electivo dependiendo de los intereses particu-
lares y que serian tomados en otras carreras bajo la
asesoria de los consejeros u orientadores o directores
de las investigaciones seran, junto con un componente
humanistico, lo que debiera recibir un ingeniero quimi-
co basico. Lo anterior debe complementarse con
pasantias en laboratorios de investigacion, empresas de
proceso y disefio.

El conocimiento y la tecnologia seran las bases de
nuestro desarrollo y sélo contribuyendo a su genera-

cién podremos acompanarios y crecer con él y ella.

PLANTA DOCENTE
NOMBRE TITULO/PAIS DEDICACION/CATEGORIA AREA DE TRABAJO
JUAN MANUEL ADAMES CASTAREDA 1.., U. Nacional 1. Asociado Operaciones Unitarias
1C
NESTOR ARIEL ALGECIRA ENCISO 1.Q., U. Nacional P Asistente Bioprocesos
M.Sc. (1.Quimica), TC
RUBEN BALLESTEROS CASTRO 1.Q., U. Nacional P Asistente Termodinamica
D.E.
JOSE A. BARBOSA DELGADILLO LM., M.Sc. (Control de P Asociado Control de Procesos
Procesos), D.E Simulacion
M.A. (Pedagogia de la Ing.),
U. Técnica Eslovaca
Checoeslovaquia)
HECTOKBARKERA ALFARO 1.., U. Nacional P Ad Honorem Operaciones Unitarias
JAIRO BARRERA VELANDIA 1.Q., U. Nacional 1. Asociado Termodindmica
TC Operaciones Unitarias
GUSTAVO BASTO OSPINA 1.Q., U. Nacional P Ad Honorem Control de Procesos
M.Sc.(Control de Procesos), Ingenieria de Alimentos
U. Manchester (Inglaterra)
DESIDERIO BAZURTO LEON 1.Q., U. Nacional B Asistente Procesos Petroquimicos
Catedra Mantenimiento Industrial
PEDRO BEJARANO JIMENEL 1.Q., M.Sc. (candidato P Asistente Operaciones Unitarias
1.Quimica), U. Nacional DE. Simulacién Procesos
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FRANCISCO BOADA ESLAVA

DANIEL BOGOYA MALDONADO

ALEJANDRO BOYACA MENDIVELSO

JUAN GUILLERMO CADAVID ESTRADA

LUIS A. CAICEDO MESA

GUILLERMO CAMACHO CAMACHO

LUIS M. CARBALLO SUAREZ

JAIME CARDENOSA RAMOS

OSCAR CASTELLANOS DOMINGUEZ

HERNAN CEBALLOS GACHARNA

ALFONSO CONDE COTES

RODRIGO CHAPARRO MONTARNA

ALBERTO DUARTE TORRES

ARMANDO DURAN PERALTA

ARMANDO ESPINOSA HERNANDEZ

1.Q., M.Sc. (candidato

I. Quimica), U. Nacional
1.Q., M.Sc. (I Sistemas),
U. Nacional

1.Q., MSc. (1.Quimica),

U. Nacional

1.Q., M.Sc.,  candidato |.

Quimica)U. Nacional
1.Q., U. Nacional

M.Sc. (1. Bioguimica),
U. Federal Rio de Janeiro
(Brasil)

1.Q., U. Nacional

1.Q., M.Sc. (I.Quimica),

Ph.D. (1.Quimica), U.Notre

Dame (Estados Unidos)
1.Q., U. Nacional

1.Q.,Ph.D. (1.Quimica),
U. Moscit

.M.

U. Nacional

1.Q., MSc. (1.Quimica),

U. industrial de Santander,

Ph.D. (1.Quimica), U. Lehigh

(Estados Unidos)
1.Q., M.Sc. (I.Quimica),

U. Nacional

1.0., M.Sc. (I.Sanitaria),

U. Nacional

1.Q., M.Sc. (I.Quimica),
U. Nacional
1.Q., M.Sc. (.Quimica),

U. Naciona!
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P Asistente
D.E.

P Titular
D.E.

P Asociado
D.E

I. Asociado
(atedra

P Asociado

D.E.

P Asistente
(atedra
P Titular
D.E.

P Asistente
(atedra

P Asistente
DE

P Asistente
D.E

P Asociado
D.E.

Polimeros

1. Asociado

(atedra

P Ad Honorem

P Asistente
TC.
P Asociado

DE.

Termedinamica
Polimeros
Termodindmica
Simulacién Procesos
Procesos Quimicos
Polimeros

Operaciones Unitarias

Ingenieria Bioquimica
Ingenieria Ambiental

Operaciones Unitarias

Operaciones Unitarias
Ingenieria Ambiental
(atalisis

Operaciones Unitarias

Procesos Quimicos
Progr. Experim.
Bioprocesos
Gestion industrial

Gestion industrial

Operaciones Unitarias

Procesos Quimicos

Operaciones Unitarias

Ingenieria Bioquimica
Ingenieria Ambiental
Operaciones Unitarias
Procesos Quimicos
Operaciones Unitarias
Termodinamica

Polimeros



JOAQUIN FONSECA SALVADOR

[VAN GARCIA QUIROGA

HUGO MARTIN GALINDO VALBUENA

CARLOS GARZON GAITAN

RUBEN DARIO GODOY §ILVA

RAMON ARTURO GOMEZ QUEVEDO

FERNANDO GUIMAN CASTRO

HUGO HERRERA FONSECA

LEONARDO LATORRE CHACON

ALFREDO LOW PADILLA

RAFAEL MENDOZA PARADA

PAULO CESAR NARVAEZ RINCON

|ORGE A. PATINO VARGAS

JAIRO E. PERILLA PERILLA

ANGELA QUINTERO TORRES

HERMES RANGEL JARA

1.0, MSc. (candidato 1.
Ambiental), U. Nacional
1.Q., U. Nacional

M.Sc. (1. Ambiental),

U. Cornell (Estados Unidos)
1.0., MSc,, (1. Quimica),

U. Nacional

1.Q., U. Nacional

1.., U. Nacional
M.Sc., (Biotecnologia),
UMAM, (México)

1.Q., U. Nacional
M.Sc., (1. Industrial),
UNIANDES

A.E., 1.0., U Nacional
M.Sc. (Economiay
Tecnologfa), U.Stirling
(Escacia)

LI, U. Distrital

A.E, U. Nacional

E. (candidato Evaluacién
Proyectos), ESAP

1.Q., U.Industrial

de Santander

I.M., U. Nacional

1.Q., U. Nacional
M.Sc. (Diseiio Reactores),
1.Q. M.Sc. (I. Quimica)

U. Nacional

1.Q., U. Nacional

1.Q., M.Sc. U. Nacional
Candidato Ph.D. U. Akron (E.U.)
1.Q., MSc. (candidata),

U. Nacional

1.Q., MSc. (1. Quimica),

U. Nacional

P, Asistente
D.E
P Asociado

D.E

P, Asistente
TC

P. Asistente
D.E.

P Asistente
T.C

. Asociado

1.

P Asociado

D.E

P. Asistente

10

P Asistente
MI.

P Asociado
Catedra

P Asociado
(atedra

P Asistente
D.E.

P Asociado
TC

L. Asistente
10

I. Asociada
(atedra

P Titular
DE

Procesos Quimicos
Electroquimica
Termodinamica

Ingenieria Ambiental

Operaciones Unitarias
Cerimica

Operaciones Unitarias
Gestidn Tecnoldgica

Operaciones Unitarias

Lubricacion Industrial

Operaciones Unitarias

Gestion Industrial

Gestion Industrial

Disefio de Plantas
Gestion Industrial

Contro! de Calidad

Disefio de Reactores
U. Salford (Inglaterra)
Operaciones Unitarias

Pracesos quimicos
Gestion Industrial
Polimeros

Procesos Quimicos

Termodinamica

Operaciones Unitarias

Simulacién Procesos
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MARCELO E. RIVEROS ROJAS 1.Q., U. Nacional P Asociado Termodinamica
M.Sc. (1. Salud Piblica), DE. Ingenierfa Ambiental
Imperial College-U. Londres
(Inglaterra)
GABRIEL ROCHA CAMINO 1.Q., U. Nacional . Asociado Operaciones Unitarias
1€
GERARDO RODRIGUEZ NINO 1.0., M.Sc. (Candidato D.Sc. R Asistente Operaciones Unitarias
1. Quimica), U. Nacional D.E. Catalisis
EDMUNDO RODRIGUEZ RAMIREL 1.0, U. Nacional P Asociado Gestion Industrial
D. (Adm. Empr. y Cienc. (itedra
Econ.), U. Catélica Lovaina
(Bélgica)
CARLOS RODRIGUEZ PENA 1.Q., M.Sc. (candidato P Asociado Operaciones Unitarias
1. Sanitaria), U. Nacional (atedra
RAMIRO RUEDA SUAREZ 1.0., M.Sc. {candidato 1. P Asociado Procesos Quimicos
Quimica), U. Industrial D.E Polimeros
Santander.
FRANCISCO SANCHEZ CASTELLANOS 1.Q.,Q., MSc. (1. Quimica), P Asociado Disefio de Reactores
U. Nacional D.E Catalisis
DOLLY SANTOS BARBOSA 1.Q. M.Sc. (Automatizacién 1. Asistente Control de Procesos
industrial), U. Nacional 1L
Automatizacién |ndust.
JORGE SPINEL GOMEZ 1.Q., M. Sc. (candidato P Asociade Operaciones Unitarias
1. Quimica), U. Nacional D.E. Disefio de Reactores
Simulacién Procesos
OSCAR JAVIER SUAREZ MEDINA 1.Q. U. Nacional P Asistente Gestién Industrial
MSc LS. (atedra
JULIO CESAR VARGAS SAENT 1.9, U. M.Sc. Nacional P Asistente Procesos Quimicos
TC (atalisis
JAIRO VARGAS BUITRAGO 1.M., U. Nacional P Asistente Gestion Industrial
(atedra
CONVENCIONES

I: Instructor; P- Profesor; M.T: Medio Tiempo; T.C: Tiempo Completo; D.E: Dedicacién Exclusiva; A.E: Administrador de Empresas; |.A: Ingeniero Agronomo; .I: Ingeniero
Industrial; |.M: Ingeniero Mecanico; |.Q: Ingeniero Quimico; Q: Quimico; D: Diploma; E: Especialista; M.A: Master of Arts; M.Sc.: Master of Science; Ph.D: Doctor
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cion financiados por Colciencias 1969-1982, Bogota,
1983.

- Penaloza, Luis Enrique, Beneficio del Cobre, Proyecto in-

REFERENCIAS:

. _ L vestigacion, Colciencias- Universidad Nacional, 1978.
- Buitrago, Gustavo, en Segunda Expedicién Botanica, Pro- )
o i Riveros, Marcelo, Duarte, Alberto, Departamento de in-
gramas y realizaciones 1982-1986, Bogotéa, 1986. ) )
. o L , genierfa quimica treinta afos de realizaciones, en Inge-
- Caicedo Luis, Rico Yolanda, en Segunda Expedicién Boté- ) }
. o i nierfa e Investigacién, N° 33, mayo, 1996.
nica, Programas y realizaciones 1982-1986, Bogota, 1986. ) )
, ) . - Rueda, R., en Memorias de Seminario de Polimeros, Uni-
- Castro, Alvaro, "Tratamiento termoquimico de acero", Pro- ) .
. . versidad Nacional, Bogota, 1982.
yecto Programa Internacional Metalurgia, OEA, ) ) )
o L - Sénchez, Francisco, Extraccién de aceites de diversas
Colciencias, 1981, en Proyectos de Investigacion Finan-

ciados por Colciencias 1969-1982, Bogota, 1983.
- Colciencias, Programa Nacional de Metalurgia, Bogota,

variedades de naranja en Colombia, Proyecto Concien-
cias (1975), en Proyectos de Investigacién Financiados
por Colciencias 1969-1982, Bogoté, 1983.

1978.
o ) » . - Sarmiento, Guillermo, Extraccién e hidrogenacién de car-
- Colciencias, Programa Nacional de Corrosién, Bogota, o
1981 bones de la Sabana de Bogot4, Proyecto Colciencias

(1980), en Proyectos de Investigacién Financiados por

- Conde A., Proyecto: Produccién de VAM, Colciencias-
Colciencias 1969-1982, Bogota, 1983.

Universidad Nacional, Bogota, 1986.
- Carballo. L., Proyecto alcohol quimica, Colciencias Uni-
versidad Nacional, 1986.
- Departamento de Ingenieria Quimica, Memorias

Seminario Polimeros, Universidad Nacional,
1982.
- Fonseca, José Joaquin, Proyecto Proteccion

. . N , RESCLUCION Natb DE 200/
Catddica, Instituto de Investigaciones Tecnolé- ,
Pox ta cual la Seciedad Colombiana de Ing socia a ta coleb det Cs
gicas, Universidad Nacional, 1981. Cundragésime Anisexsaxio de Fundacidn de ta

FACULTAD DE INGENTERIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

- Gutiérrez Rodriguez, Augusto, Antecedentes his- AL SNN T BIREET IS 22 v i e

téricos de la Facultad de Quimica e Ingenieria o rw
CONSTDERLNDO -

Quimica de la Universidad Nacional, Quimica e
1. Cue Race ciente cuaventa afiss se establecid en la capital of Colegis Militar, cuna de la

Industria, N° 2 de 1964. FACULIAD DE INGENIERIA DE LA UN JVERSIDAD NACTONAL DE COLOMBICL.
- |El, Informe Técnico para la Empresa de Acue- 2 mimd‘ 1867 se die continuidad ente of Colegic Militax y la Universidad
ducto de Bogotd, Facultad de Ingenieria, Uni- 3. Que en comsecuencia, e puicime 24 de agests det aie 2001 ta FACULTAD DE
versidad Nacional, 1978. e e Sy S

- IEl, Informe Técnico para AVIANCA, Facultad de RESUELVE -
Ingenieria, Universidad Nacional, 1978. Qticuts Primens : Qsociavse a la celoh det € Cuad a ot

Sundacidn de ta Facubtad de Ingenievi de ta Univexsidad Nacionat de Colomb )
<

- Lopez, Arcesio, El plan de estudios de ingenie-

ticuts. Segunds. D, d Sucidn que fa prestade ol desoveotls. de ta
ria quimica en la sede de Bogota: Evolucién de oo “'"“ enlin ““"““ que las ingeniexss epuesadas fan fechs @
sus principales caracteristicas. Qeiculs Tercovo: Exattan ta tabox que han desarsatlado tos Decanss y Diectiuas de ta Facultad de
) _ ) ) geniexia de ta Universidad Nacional de Colombia. a tawés de los cients cuaventa aiies de sevoicis
- Madiedo, Oscar y Umana, Edwin, Tesis de gra- ininteveumpide. en faox def pais.
do. Insercién social e impacto econémico de la Wnticuts Cuants : Mhmw--ﬁb%-hmﬂnﬂuw
Satazax Hartade, actual Decana. de ta Facuttad de I de ta Universidad. N
Ingenieria Quimica en Colombia, 1997. Cotaaabia, o di 24 de agaste. de 2001.

- Ochoa, Félix y Mosquera, Héctor, Desarrollo y Apvobada e Bogotd, D. €. a tas trace (13) dis del mes de agosta. de das mit uns. (2001 ).

adaptacién de tecnologias en fundiciones OPG&‘““‘ ”Julu?a(
ORITGA RESTREPO
Secxetaxio.

. JAIMYD. BATEMAN DUREN
nodulares, 1978, en Proyectos de Investiga- Presidente
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PREMIOS AL MEJOR TRABAJO DE GRADO OTORGADOS A LOS INGENIEROS QUIMICOS EGRESADOS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL - SEDE BOGOTA

ANO TiTULO AUTORES DIRECTOR
1988 @ Aprovechamiento del catalizador gastado en Elsa Liliana de las Mercedes Diaz - Luis Maria Carballo Suarez
la unidad hidratadora Unibén de la planta Carlos Ernesto Garrido Suarez

de balance de Ecopetrol

1990 Agentes de actividad superficial derivados del Rigoberto Barrero Acosta Ramiro Rueda Sudrez
aceite de higuerilla (arlos Sarmiento Rozo

1992 Determinacion del coeficiente de transferen- Francisco Orlando Becerra Gustavo Andrés Buitrago Hurtado
cia de oxigeno en fermentadores de labora- (laudia Patricia Pefia
torio utilizando una técnica dinamica y otra
fisicoquimica

1993 Produccién y evaluacién de una resina Delio Rodriguez Alarcén Alfonso Conde Cotes
poliestérica a partir de Acido Itacénico José Humberto Gémez

1994 ® Estudio del efecto de la temperatura y la eli- Carmen Lucia Molano Luis Alfonso Caicedo Mesa
minacion del C0, en la fermentacién etandlica, Luis Fernando Velasquez

utilizando células inmovilizadas por
entrampamiento en un reactor de lecho fijo

1997 Estudio preliminar para produccién de car- Enrique Gordillo Amado Luis Francisco Boada Esfava
bonato de calcio precipitado y sulfato de
amonio, a partir del yeso residual

1998 Disefio, preparacién y evaluacién de un cata- Nelson Mancipe P Aifonso Conde Cotes
lizador organometalico para polimerizacidn Julio César Vargas j.
estereoespecifica

1998® Aspectos técnicos en la obtencidn de estruc- Juliana Zandra Baquero Gustavo Basto Ospina
turas porosas en [a panela Margarita Betancourt

2000 Montaje de un reactor tipo banco para la eva- Pablo Abba Vieira Gerardo Rodriguez Nido
luacidn de catalizadores José Rodrigo Rojas

2000 © Modelo tutorial de simulacién para el calcufo Gustavo Alberto Rodriguez Hermes Rangel Jara
de torres de destilacidn por etapas Juan arlos Rosas

{a): 1¢" Premio compartido con La U. del Valle y América
(b): Menci6n de Honor
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