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Comportamiento del compuesto organico (agrocol y
minerales) como sustrato en almacigos de café (Coffea
arabica L.) en Coromoro, Santander

Behavior of organic compound (agrocol and minerals) as substrate
in seedbeds of coffee (Coffea arabica L.) in Coromoro Santander

Resumen

Dado que los efectos de la materia organica en la
produccion de alméacigos de café (Coffea arabica
L.) es una préactica recomendada por sus
excelentes resultados y gracias a las diversas
fuentes utilizadas y ofertadas en el mercado, se
hace necesaria la realizacion de estudios
tendientes a evaluar dichos productos, en asocio
con los cultivadores del grano en el area donde
se desarrolla la practica es asi que se llevo a cabo
un experimento con el fin de analizar el efecto de
dos fuentes de materia organica: una extraida de
la finca en donde se desarrollo la experiencia y
otra proveniente del compuesto Orgéanico Agrocol
y Minerales, sobre el crecimiento y desarrollo de
Colinos de café (Coffea arabica L.) variedad
Colombia, en etapa de alméacigo, en dosis del 25%,
50% y 75% del compuesto en el sustrato, del 25%
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Abstract

The use of organic matter over coffee seedbeds
shows excellent results, for this reason it is highly
recommended. Also it is a cheap practice, given
the multiple sources and low prices to get it. That
is why is necessary for us to evaluate this situation.
There was collaboration from coffee producers
in the experiment performance. It was made so,
in order to determine the effect of two different
sources of organic matter: one extracted from
farm were the experiment was done, and the
other was got from the organic compound Agocol
and minerals. The doses used were 25%, 50%
and 75% of the compound in the substrate, 25%
coffee pulp decomposed into the substrate, and
the mixture of the two sources in the substrate. It
was made under field conditions in the
municipality of Coromoro (Santander). It was
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de Pulpa de Café descompuesta en el sustrato y la
mezcla de las dos fuentes en el sustrato, en
condiciones de campo en el predio Arbol Solo de
la vereda EI Centro, Municipio de Coromoro
(Santander). Como resultado del experimento, se
determin® que no existen diferencias en el
desarrollo y crecimiento en los almacigos al
utilizar dos fuentes diferentes de materia organica,
una enriquecida con minerales y otra extraida de
lafinca, por tanto la inversion de capital por parte
de los caficultores de la zona en fuentes de materia
organica enriquecida con minerales para la
produccion de almacigos no es necesaria, pues
se cuenta con la fuente adecuada en la zona.

Palabras clave: compuesto organico, almacigo,
variedad Colombia.

determined that there are not differences
between the development and growing of
seedbeds using different sources. As a conclusion,
there is no necessary to buy any commercial
organic matter, because they have the needed
organic matter in their own properties.

Key words: Colombian variety, organic
compound, seedbeds.
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Introduccion

El café (Coffea arabicaL.) en Colombia es mucho
mas que un simple cultivo o una forma de
sustento; es el orgullo de los colombianos y
motor del desarrollo social y econdmico de las
zonas rurales donde se encuentra establecido;
por eso. 513.000 familias cafeteras estan
organizadas y trabajan unidas en procura del
bienestar comun. La Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia, durante 80 anos, ha
buscado mejores mercados para llevar bienestar
al caficultor; esto se ha logrado gracias al nivel
de competitividad del café que se ha mantenido
como el mejor del mundo.

El cultivo de café esta presente en 19
departamentos del pais; en Santander, esta
presente en 67 municipios, y es la principal
fuente en la economia, como es el caso del
Municipio de Coromoro, el cual cuenta con un
total 1.230 fincas cafeteras (SICA, 2008).

En este trabajo se realizo un analisis, junto con la
comunidad cafetera del municipio de Coromoro,
el cual determino la eficiencia del Compuesto
Organico: Agrocol y Minerales, como fuente de
materia organica en el sustrato requerido para el
llenado de bolsas en la produccion de colinos de
café, en comparacion con otras fuentes de materia
organica utilizadas en la zona. Esta experiencia
se realizo en la modalidad de practica, con
proyeccion empresarial y social en el comité de
Cafeteros de Santander, como prerrequisito para
obtener el titulo de Ingeniero Agronomo, de la
Universidad Pedagogica y Tecnologica de
Colombia.

La alternativa planteada en esta investigacion
comprende la utilizacion del compuesto Agrocol
y minerales, generado a partir de materia
organica, la cual ha sufrido un proceso de
transformacion y ha generado caracteristicas que
se acercan a las necesidades de nutricion
requeridas en la produccion de almacigos de
café. En esta etapa de almacigo, la planta
responde de manera muy positiva a la materia

organica. Salazar y Montesino (1994), comentan
que cuando no se utiliza una fuente de materia
organica adecuada y la mezcla apropiada es
necesaria la aplicacion de DAP o SPT
(Khalajabadi, 2008).

La utilizacion de materia organica en la
produccion de almacigos de café es una practica
comun y recomendada la diversidad de fuentes
y productos existentes en el mercado justifica la
utilizacion de los productos ofertados en la
investigacion para determinar su dosis y eficiencia
en la etapa de almacigo del cultivo de café.

Materiales y métodos

La investigacion se realizo en la finca Arbol Solo,
de la vereda el Centro, Municipio de Coromoro,
Departamento de Santander, ubicado a una altura
de 1510 msnm, con temperatura promedio de 20
°C, y precipitacion anual de 2748 mm. (UIS, 2008).

El ensayo se realizo mediante un diseno
estadistico en bloques completamente al azar,
el cual conto con cuatro tratamientos y un testigo
de 20 unidades cada uno, con tres repeticiones:

TO: Testigo (Pulpa de café + suelo)

T1: Compuesto + Pulpa de Café + Suelo
relacion (1:1:1)

T2: Compuesto al 75 % (1 parte de suelo - 3
partes del compuesto)

T3: Compuesto al 50 % (1 parte de suelo - 1 parte
de suelo).

T4. Compuesto al 25% (1 parte de compuesto -
3 partes de suelo)

La experiencia se realizo con la colaboracion de
tres familias cafeteras comprometidas con el
proceso investigativo. La adecuacion del sitio se
realizd de acuerdo con las recomendaciones
tecnicas, en un lugar cerca de la vivienda, con
minimo riesgo por danos causados por animales,
libre de humedad y encharcamiento, con
facilidades para el riego y buena luminosidad.

Después de seleccionar el sitio se realizo la
construccion del soporte para la cubierta, con
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materiales de la misma finca, tales como guadua
y madera; para la cubierta se utilizo polisombra
del 50 % de penumbra. Para la construccion de
las camas de las unidades experimentales se
utilizaron 60 estacas de madera, 60 listones de
madera, 4 estacas, 4 listones por unidad
experimental, y 1 kg de alambre para amarre.

Los sustratos que se usaron en la investigacion
provinieron de dos fuentes: en el caso de la Pulpa
Descompuesta, se obtuvo de la fosa de
compostaje del dueno de la finca. El compuesto
Organico Agrocol y Minerales, fue suministrado
por el fabricante y las partes involucradas en el
ensayo.

La otra fuente de preparacion del sustrato, la
tierra, se obtuvo de la misma finca, en donde se
desarrollo el ensayo; fue extraida de un lote de
café en donde existe un cultivo sano y sin indicios
de ataque de hongos u otro problema sanitario.
La cantidad de materiales empleados fue:

232,5 kg detierra; 165 kg de Agrocol y Minerales
y 52,5 kg de pulpa de café descompuesta.

Estos se mezclaron de acuerdo con la distribucion
de tratamientos y fueron cubiertos con plastico
por 10 dias, con el fin de solarizar y disminuir las
poblaciones de patogenos en los sustratos, de
acuerdo con las recomendaciones de la Guia
Ambiental del Sector Cafetero (FNC, 1991).

Tabla 1. Dosificacion de acuerdo
a la distribucion de tratamientos:

Suelo Pulpa Agrocol
(kg) descompuesta|  (kg)
T0 675 22,5
T 30 30 30
T2 225 67,5
T3 45 45
T4 675 225

Después de terminar el proceso de solarizacion,
se dio inicio a lamezcla del suelo con las fuentes
de materia organica, con el fin de homogenizar

el sustrato de acuerdo con cada dosis por
tratamiento. Paso seguido se realizo el llenado
de bolsas de polietileno, de 17 cm de ancho por
23 cm de largo, conocidas también como
cafeteras, de acuerdo con cada mezcla de sustrato
(60 bolsas por tratamiento).

Al terminar el llenado de bolsas, éstas se
distribuyeron en bloques al azar con cinco
tratamientos y tres repeticiones, para obtener 15
unidades experimentales, con 20 bolsas cafeteras
por unidad experimental. Después de esto, se
realizo el trasplante de las chapolas a las bolsas
en el almacigo, correspondientes a semilla de
variedad Colombia, las cuales se obtuvieron del
germinador comunal construido en el casco
urbano del municipio, que permanecieron 2
meses después de sembrada la semilla en el
germinador y que se encontraban en adecuadas
condiciones para el trasplante; es decir hojas
cotiledonales completamente abiertas, bien
formadas con sistema radicular vigoroso y sin
ningun defecto como raiz curva, bifurcada y
desproporcionada.

La toma de datos se realizo de la siguiente manera:
a partir de los 30 dias después del trasplante (ddt),
se inicio lamedicion de las variables dependientes
elongacion del tallo, longitud radicular y numero
de hojas, y asi a los 60, 90 y 120 dias después del
trasplante (ddt). Para la variable de area foliar se
realizo la medicion a los 120 dias después del
trasplante (ddt).

Durante el ensayo se evaluaron las siguientes
variables:

Elongacion del Tallo. Para la medicion de esta
variable se tomo como referencia la huella de 1a
superficie del suelo hasta la parte apical del tallo,
se utilizo regla milimetrada, y la toma de datos
ocurrio cada 30 dias hasta los 120 ddt.

Longitud Radicular. Esta se realizo con regla
milimetrada, tomando como punto de inicio la
huella del suelo, hasta la parte final de la raiz
principal.
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Numero de Hojas. A partir de los 30 ddt y hasta
los 120 ddt se realizo el conteo del total de
numero de hojas por tratamiento, excluyendo las
hojas cotiledonales.

Area Foliar. Con la ayuda de malla de puntos se
realizo la medicion del area foliar por tratamiento,
alos 120 ddt, y se obtuvo promedio por cada uno
de los tratamientos utilizados en la experiencia.

Todos los datos obtenidos en las diferentes
pruebas, a lo largo del ensayo, se consignaron en
la libreta de campo y fueron analizados mediante

una tabla ANOVA y a través de la prueba de
comparacion de promedios de Tukey.

Resultados y discusion
Elongacion del tallo

Con los datos obtenidos de la variable elongacion

deltallo, serealizo un analisis de varianza, donde,
con un nivel de significancia del 0,05%, se
determino que no existe diferencias significativas
entre ninguno de los tratamientos.

La respuesta a la aplicacion de materia organica
de dos fuentes, fue similar, lo cual se debe
probablemente a que las fuentes aportaron los
nutrimentos requeridos en dosis similares y
cronologicamente sincronizados, 1o que indica que
el uso de las materias organicas, pulpa
descompuesta y/o Agrocol y minerales, es
suficiente para el desarrollo de almacigos de café.
Una mezcla de suelo y pulpa de café bien
descompuesta es suficiente para suplir la
necesidades nutricionales en el alméacigo. Cuando
se usan productos organicos hay un efecto
favorable sobre el crecimiento longitudinal de las
plantas de café (Valencia, 1972; Castellon et al.,
2000; Romero et al., 2000), al igual que en otros
cultivos como cebada.
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Figura 1. Elongacion promedio del tallo de colinos de café variedad Colombia
hasta los 120 ddt en los diferentes tratamientos

Longitud radicular

Para la variable longitud radicular, no se
encontraron diferencias estadisticas entre
ninguno de los tratamientos.

Al realizar la evaluacion sobre la longitud
radicular en todos los tratamientos, se observo
gue los sustratos enriguecidos con materia
organica descompuesta en la produccion de

almacigos de café, sin importar su fuente o
minerales adicionales, permiten un crecimiento
radicular adecuado. Esto debido a que la materia
organica mejora la textura y aumenta la
porosidad, lo que favorece la oxigenacion del
suelo, lo cual redunda en menor compactacion,
buena capacidad de retencion de humedad y
aumenta los espacios, lo cual facilita la
penetracion de la raiz en el mismo (Salazar y
Montesino, 1994).
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En una revision efectuada por Matthes-Sears y
Larson (1999), con base en especies tanto
agricolas como forestales, se determino que el
crecimiento general de las plantas disminuye
cuando las raices se desarrollan en espacios

reducidos, aun en condiciones no limitantes de
nutrimentos, aeracion y agua. Similares
resultados se han obtenido con almacigos de
café (Coffea arabica L.) en bolsas de polietileno
(Carvajal, 1984).
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Figura. 2. Promedios obtenidos de elongacion de raiz (cm) por tratamiento y por repeticion.

Numero de hojas

Al realizar el analisis de varianza de los datos
obtenidos para esta variable con un nivel de
significancia del 0,05% se determind que no
existieron diferencias estadisticas entre ninguno de
los tratamientos, 10 que indica que la Pulpa de Café
Descompuesta y el Compuesto Orgdnico Agrocol
y Minerales brindan al sustrato condiciones fisicas y
quimicas adecuadas que favorecen la formacion de
hojas en plantas de café Variedad Colombia en etapa
de Alméacigo.

La altitud influye notoriamente en el desarrollo de
las plantas de café en etapa de almacigo, tanto al sol
como a lasombra. A medida que aumenta la altitud,
el crecimiento, el peso seco, el numero de hojas
por planta y el numero de cruces es menor.
Adicional a las condiciones del sustrato para la
produccion de almacigos de café, es importante
también establecer las condiciones agroclimaticas
en las cuales se produce para evitar que éstas afecten
el buen desarrollo del mismo.

Area foliar

Al realizar la Prueba de Tuckey, se encontro que la

variable drea foliar present¢ diferencias estadisticas
entre los tratamientos, dentro de los cuales, el primero
presento un desarrollo menor con un total de area
foliar de 27,33 cm?, con respecto a los demds, que
obtuvieron valores entre 42,2 y 54,66 cm?. Esto
determino que la utilizacion de lamezclatierra, pulpa
descompuesta, Agrocol y Minerales en igual
proporcion, no favorece el desarrollo de ldmina foliar
en colinos de café Variedad Colombia en estado de
almacigo, mientras que la utilizacion de las mezclas
de tierra mas Agrocol y minerales, relacion 1:3, 1:1
0 3:1 ¢ la utilizacion de tierra mas pulpa
descompuesta en relacion 3:1, presentd mejores
rendimientos en area foliar sin mostrar diferencias
estadisticas entre ellas. Khalajabadi (2008), en el
boletin fertilidad de suelos, menciona que la materia
orgénica (MO) del suelo es la principal fuente de N;
en la presente investigacion se determino que la
mezcla de dos fuentes de materia orgénica distintas
no favorece el desarrollo del area foliar en almacigos
de café variedad Colombia. Cuando las proporciones
de materias organicas aumentaron, el desarrollo foliar
se favorecio; esto concuerda con lo estudios
realizados donde se establece que bajo condiciones
de deficiencia de nitrogeno ocurre menor
produccion de clorofila y se puede presentar
defoliacion (Arcila y Farfan, 2007).
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Figura 3. Numero de hojas obtenidos a los 120 ddt, en
plantas de café variedad Colombia en etapa de Almacigo.
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Figura 4. Promedio de Area Foliar desarrollada
por Colinos de café variedad Colombia.
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Figura 5. Promedios en los diferentes tratamientos sobre el area Foliar
en plantas de Café en etapa de Almacigo a los 120 ddt
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Analisis econémico las dos fuentes utilizadas, es adecuada para la
produccion de alméacigos de café.

Se realizo un analisis economico, con el fin de

evaluar la diferencia en los gastos para la  Ingreso Bruto, dado por la diferencia obtenida
obtencion de colinos de café variedad Colombia,  entre el valor comercial de cada Almacigo con
utilizando dos fuentes de materia organica el valor causado por cada tratamiento, en la
(Agrocol y minerales y Pulpa Descompuesta), a  presente experiencia, no correspondio al ingreso
partir de que la mezcla: una parte de materia  del caficultor, sino al dinero que el caficultor dejo
Organica mas tres partes de tierra, sin diferenciar ~ de invertir al realizar el almacigo en la finca.

Tabla 2. Ingreso bruto por cada tratamiento.

COSTO VALOR POR INGRESO
ALMACIGO HECTAREA BRUTO
COSTO COMERCIAL $ 300,00 $ 1.500.000
COSTO T0 $ 97 $ 484.667 $1.015.333,33
COSTO T1 $ 262 $ 1.309.667 $ 190.333,33
COSTO T2 $ 134 $ 672167 $ 827.833,33
COSTO T3 $ 241 $ 1.204.667 $ 295.333,33
COSTO T4 $ 134 $ 672167 $ 827.833,33
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Figura 6. Comparacion del indicador Beneficio/costo por Tratamiento.

La relacion Beneficio/costo, indica el grado de Tabla 3. Ingreso neto por tratamiento.
utilidad o pérdida con base en la inversion realizada.
Cuando es menor que uno indica pérdida y si es IN=IB-CT

mayor representa ganancia. Su formula es:

INGRESO NETO
; . : T 38 224
El ingreso Neto esta dado por la diferencia entre ™ 166 32
el ingreso bruto (IB) y los costos de produccion. 3 59 182
Su formula es: T4 166 3
IN=IB-CT
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La rentabilidad (R) es el resultado del cociente
obtenido entre el ingreso neto y los costos de
produccion, multiplicado por cien. Este término
expresa cuanto se gana por peso invertido en
términos porcentuales. Su formula es:

R=IN/CT* 100

Tabla 4. Rentabilidad Obtenida
por cada uno de los tratamientos.

TO 109
T1 -85
T2 24
T3 -76
T4 23

Al realizar el analisis economico con los
indicadores ingreso bruto y relacion costo
beneficio, se determino que el tratamiento que
presentd mayores ventajas para la economia del
caficultor, fue el tratamiento testigo, pues

presentd un ingreso de un millon quince mil
trescientos pesos ($ 1015.333,00) por cada 5.000
almacigos producidos, con el cual se obtuvo una
relacion beneficio/costo positiva de 2.06;
contrario a lo que sucedio con el tratamiento uno,
el cual generd una relacion beneficio/costo
negativa del 0,15. Esto muestra que la utilizacion
de la mezcla Agrocol y minerales, pulpa
descompuesta y suelo en igual proporcion, no
es recomendable economicamente en la
produccion de almacigos de café.

Los resultados con mejor rentabilidad los presento
el tratamiento testigo(T0) con el 109 %,
ratificando asi que economicamente es el mas
viable para la produccion de almacigos de café,
mientras que en tratamiento, los margenes de
rentabilidad fueron desproporcionadamente
negativos, lo cual indica que el uso de la mezcla
de Agrocol y minerales, pulpa descompuesta y
suelo no es aconsejable para la produccion de
almacigos de café.
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