Comunicata Scientiae 6(1): 26-32, 2015

e-ISSN: 2177-5133
www.ufpi.br/comunicata

Propagacao de jambu por estaquia

Emissandro Reis dos Santos, Daniel Felipe de Oliveira Gentil*

Universidade Federal do Amazona, Manaus, AM, Brasil
*Autor correspondente, e-mail: dfgentil@ufam.edu.br

Resumo

O jambu é uma hortalica folhosa, cujas folhas e talos sdo muito usados na culindria amazdénica.
A propagacdo da espécie é feita por sementes e por estacas, mas as informacdes sobre a
estaquia ndo estdo detalhadas, evidenciando que o método e as técnicas necessitam de
aperfeicoamento. Assim, objetivou-se verificar a influéncia da posicdo da estaca no ramo, do
tamanho da estaca, do tipo de preparacdo das estacas e do ambiente de enraizamento sobre a
qualidade de mudas de jambu obtidas por estaquia. O estudo foi realizado através da instalacdo
de dois experimentos independentes e sequenciais. Experimento | - O delineamento utilizado foi
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 3 (dois tipos de estacas, quanto a posicdo
Nos ramos: apicais e basais; e trés tamanhos de estacas: 10; 12 e 15 cm), com quatro repeticdes
de 10 estacas cada. Experimento Il - O delineamento adotado foi inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 2 x 2 (dois tipos de preparacdo das estacas: com e sem folhas; e duas condicdes
do ambiente de enraizamento: pleno sol e sombreamento), com cinco repeticdes de 10 estacas
cada. No encerramento dos experimentos, ocorridos aos 16 dias do plantio das estacas, as mudas
foram avaliadas quanto & sobrevivéncia (porcentagens de estacas brotadas, enraizadas e mortas)
e o vigor (numero de brotacdes por estaca, massa seca das brotacdes e das raizes). Os resultados
ndo mostraram influéncia da posicdo da estaca no ramo (apical ou basal), mas evidenciaram
que a utilizacdo de estacas maiores (12 ou 15 cm de comprimento) proporcionou a obtencdo de
mudas mais vigorosas. A preparacdo e o ambiente ndo afetaram a sobrevivéncia das estacas de
jambu; porém, as estacas com folhas apresentaram maior desenvolvimento. Desse modo, deve-se
dar preferéncia a estacas apicais ou basais, com folhas, medindo de 12 a 15 cm de comprimento
e plantadas a pleno sol, visando d obtencdo de mudas de melhor qualidade.

Palavras-chave: Acmella oleracea, hortalica tfradicional, propagacdo vegetativa, producdo de
mudas

Propagation of “jambu” by cuttings
Abstract

The “jambu” (Acmella oleraceaq) is a leafy vegetable whose leaves and stems are used extensively
in Amazonian cuisine. The propagation of the species is done by seeds or cuttings, but information
about cuttings is not detailed, hence the need for improvement on methods and techniques. This
study sought to verify the influence of the cutting position of the branch, of the size of the cut, of
the type of cutting preparation and of the rooting environment on the quality of “jambu” seedlings.
The study was performed by sefting two independent, sequential experiments. Experiment | -
Delineation was completely randomized in a 2 x 3 factorial scheme (two types of cutting positions of
the branches: apical and basal; and three sizes of poles: 10; 12 and 15 cm), with four repetitions of
10 cuttings each. Experiment Il - Delineation was completely randomized in a 2 x 2 factorial scheme
(two types of cutting preparation: with and without leaves, and two rooting environment conditions:
full sun and shade), with five repetitions of 10 cuttings each. In the end of the experiments, 16 days
after planting the cuttings, seedlings were evaluated for survival (percentages of shoofts, rooted
and dead cuttings) and strength (number of shoots per cutting, dry mass of shoots and roots). The
results showed no influence of the cutting position of the branch (apical or basal) but showed that
the use of larger cuttings (12 or 15 cm long) resulted in more vigorous plants. The preparation and
the environment did not affect the survival of "jambu” cuttings, but the cuttings with leaves showed
better development. Thus, preference is to be given to leafed apical or basal cuttings measuring
12-15 cmin length and planted in full sun, in order to obtain better seedlings.
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Introdugdo
Na Amazbénia, os solos de baixa
fertilidade e as condicdes climdaticas de

temperatura e umidade relativa elevadas
compdem ambientes limitantes ao cultivo de
grande parte das hortalicas convencionais.
lado, algumas hortalicas
convencionais, compreendendo  espécies
nativas e infroduzidas, estdo adaptadas a essas
condicdes ambientais e podem contribuir para
a melhoria da dieta nutricional das populacdes

daregido (Cardoso, 1997).

Por outro ndo

Acmella oleracea (L.) R. K. Jansen é
uma espécie da familia Asteraceae, conhecida
popularmente como jambu, agrido-do-pard
(Pimentel, 1985), jambuacu, agrido-do-norte,
agrido-do-brasil, abeceddria (Cardoso & Garcia,
1997). jamburana, botdo-de-ouro e erva-maluca
(Coutinho et al., 2006). Segundo Cardoso &
Garcia (1997), é autdctone da América do Sul
e mais precisamente da Amazdnia (Pimentel,
1985), podendo ser encontrada cultivada ou
subesponténea no Brasil, Guianas, Venezuela e
Colébmbia (Cardoso & Garcia, 1997).

Na regido norte do Brasil, a planta é
utilizada principalmente como hortalica folhosa.
O uso das folhas e talos € muito difundido entre
os amazoénidas, por serem indispensdveis na
preparacdo de iguarias regionais, como tacacd,
pato no fucupi e peixe no tucupi (Homma
et al., 2011), cujo consumo é significativo em
festas populares (Pimentel, 1985). Além disso,
sdo utilizados em ensopados, sopas (Cardoso
& Garcia, 1997), arroz, pastel, massas e pizza
(Homma et al., 2011). Em saladas, podem ser
consumidos crus (Cardoso & Garcia, 1997) ou
cozidos.

A propagacdo do jambu é feita por
sementfes e por estacas (Pimentel, 1985; Lorenzi
& Matos, 2002; Hind & Biggs, 2003). Conforme
Homma et al. (2011), a propagacdo por
sementes & o método mais empregado, embora
a comercializacdo de sementes seja restrita e
ndo haja garantia quanto ds qualidades fisica
e sanitdria. Por outro lado, a propagacdo por
estacas facilita o plantio e diminui o tempo até
a colheita, adiantando para 50 dias apds o
plantio, enquanto que, através de sementes, a
colheita ocorreria aos 70 dias (Pimentel, 1985).

A estaquia é o processo de propagacdo
no qual ocorre a inducdo do enraizamento
adventicio em segmentos destacados da planta-
mde que, uma vez submetidos a condicoes
favordveis, originam novas plantas (Fachinello
et al., 2005). De acordo com Janick (1968) e
Barbosa et al. (2007), vdrios sGo os fatores que
afetam o enraizamento de estacas de caule,
podendo estar relacionados & planta-mae
(caracteristicas genéticas da espécie, idade
da planta, fase de desenvolvimento da planta,
estado nutricional da planta, época do ano,
horménios, tipo e posicdo da estaca no ramo,
presenca de folhas e gemas) ou ao ambiente
de enraizamento (temperatura, umidade, luz e
oxigénio).

Nas estacas de caules deve ser formado
novo sistema radicular. Segundo Janick (1968),
a capacidade rizogénica de caules é devida
a uma interacdo de fatores inerentes que se
encontram presentes nas suas células, assim
como as substéncias transportdveis produzidas
nas folhas e gemas, como auxinas, carboidratos,
compostos nitrogenados, vitaminas e outros
compostos.

Em geral, as estacas podem ser refiradas
das porcoes apical e basal dos ramos (Lorenzi
& Souza, 2008). Quando forem de consisténcia
herbdceq, podem apresentar
comprimentos, mas normalmente possuem 8 a
15 cm (Hill, 1996). Lorenzi & Souza (2008) sugerem
deixar 2 a 3 folhas na extremidade superior
da estaca e eliminar as demais. As estacas

varios

devem ser enraizadas sob felados de 50 a 80
% de sombreamento, a fim de proporcionar
umidade relativa de 70 a 80 % (Lorenzi & Souza,
2008). Porém, segundo Barbosa et al. (2007),
em estacas com folhas, a luz & desejdvel por
desempenhar papel importante na sintese de
carboidratos, embora tenha que se atentar para
a elevacdo da temperatura que aumentard a
perda de dgua pelas estacas.

As informacdes sobre a propagacdo
por estaquia do jambu ndo estdo detalhadas,
evidenciando que o método e as técnicas
necessitam de aperfeicoamento. Diante disso,
foi realizado este trabalho com o objetivo de
avaliar fatores da propagacdo via estaquia
sobre a qualidade de mudas de Acmella
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oleracea.

Material e Métodos

O estudo foi
Olericultura da Faculdade de Ciéncias Agrdrias
da Universidade Federal
Manaus, Amazonas, entre novembro de 2008 e

readlizado no Setfor de

do Amazonas, em
janeiro de 2009, através da instalacdo de dois
experimentos sequenciais.
As coordenadas geogrdficas do local sdo,
aproximadamente, 3° 13’ S e 60° 02' W, com
altitude de 72 m. O clima da regido conforme a

independentes e

classificacdo de Koéppen é do tipo Afi - fropical
chuvoso (Ribeiro, 1976).No periodo de conducdo,
as médias mensais de chuva acumulada total,
umidade relativa do ar, temperaturas minima,
média e maxima foram: 365 mm; 89,2 %; 22,5°C;
26,3 °C e 31,5 °C, respectivamente (INMET,
2013). Em ambos os experimentos, os ramos de
jambu foram adquiridos no Mercado Municipal
Adolpho Lisboa e transportados, até o local de
preparacdo das estacas, em sacos pldsticos.
Experimento I. O delineamento utilizado
foi inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 2 x 3 (dois tipos de estacas, quanto
a posicdo nos ramos: apicais e basais; e trés
tamanhos de estacas: 10;

quatro repeticdes de 10 estacas cada.

12 e 15 cm), com

Inicialmente, as folhas dos ramos
foram eliminadas. Em seguida, os ramos foram
cortados em segmentos de 10; 12 e 15 cm de
comprimento e separados conforme a sua
posicdo, em apicais e basais. As estacas foram
plantadas em copos pldsticos com capacidade
de 500 ml, com quatro furos de 4 mm de
diGmetro na parte inferior, contendo o substrato
comercial Plantmax® Hortalicas HT. No plantio,
as estacas foram enterradas no substrato até a
metade do seu comprimento (Pimentel, 1985).
Os copos foram mantidos em telado com 50 %
de sombreamento, sobre bancada de madeira
de 1 m de altura do solo. Airrigacdo foi efetuada
no substrato antes e depois do plantio das
estacas, e diariamente pela manhd, exceto em
dias chuvosos.

Experimento ll. O delineamento adotado
foi infeiramente casualizado, em esquema
fatorial 2 x 2 (dois tipos de preparacdo das

estacas: com e sem folhas; e duas condicdes

do ambiente de enraizamento: pleno sol e
sombreamento), com cinco repeticoes de 10
estacas cada.

Os procedimentos de
instalacdo foram similares aos do experimento

bdsicos

anterior. Porém, as estacas foram retiradas
somente da porcdo terminal dos ramos e
cortadas no comprimento de 15 cm, sendo
que parte permaneceu com folhas apenas na
extremidade (metade) superior e a outra parte
ficou completamente desprovida de folhas. As
estacas foram plantadas em substrato comercial
Bioplant®, sendo parte mantida a pleno sol e a
outra em telado com 50 % de sombreamento.
A irrigacdo foi realizada do mesmo modo que o
experimento anterior.

No encerramento dos experimentos,
ocorridos aos 16 dias do plantio das estacas, as
mudas foram retiradas do substrato e avaliadas
quanto & sobrevivéncia e ao vigor. As varidveis
de sobrevivéncia avaliadas foram numero de
estacas brotadas, enraizadas e mortas, sendo
expressas em porcentagem. As varidveis de
vigor analisadas foram nUmero de brotacdes por
estaca, massa seca das brotacdes e das raizes,
sendo estas Ultimas expressas em gramas.

A determinacdo da massa seca foi
realizada em estufa de secagem a 80 °C, por 24
horas (Marcos Filho et al., 1987), e pesagem em
balanca andalitica digital, com sensibilidade de
0,001 g.

Os dados de porcentagens de estacas
brotadas enraizadas foram
fransformados em raiz quadrada de x; os de
estacas mortas em raiz quadrada de x + 0,5; e

os de nUmero de brotacdes por estaca em raiz

e de estacas

quadrada de x + 1. As transformacdes seguiram
as recomendacdes de Ferreira (1991), sendo
que nos resultados foram apresentados os dados
originais. Os dados foram submetidos a andlise
de varidncia, sendo as médias comparadas
pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade. Foi
utilizado o software estatistico SAEG v.9.1 (UFV,
2007).

Resultados e Discussao

Experimento |.
ndo evidenciou interacdo enfre os tipos e
tamanhos de estacas, a partir das varidveis de

A andlise estatistica
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sobrevivéncia das mudas de jambu (Tabela
1). As porcentagens de enraizamento e de
brotacdo foram praticamente 100%, enquanto
que as de mortalidade ficaram préximas
de 1%, posicdo
ou do comprimento da estaca. Bona et al.
(2012), em trabalho com Lavandula dentataq,
também ndo observaram influéncia dos tipos e

independentemente da

tamanhos das estacas no enraizamento, com
porcentagem préoxima a 100%. Maia et al. (2008),
em estudo de enraizamento de estacas de

Hyptis suaveolens, constataram que a espécie
possui bom potencial de formacdo de raizes,
independentemente da posicdo da estaca no
ramo. Na propagacdo vegetativa de Ocimum
selloi, Costa et al. (2007) verificaram elevada
porcentagem de enraizamento (acima de 70%),
mas sem influéncia do comprimento da estaca.
No caso do jambu, os resultados das varidveis
de sobrevivéncia confirmaram a facilidade de
enraizamento das estacas.

Tabela 1. Valores das varidveis de sobrevivéncia de mudas de Acmella oleracea, em funcdo do tipo e tamanho

das estacas

Varidveis de sobrevivéncia

Tipos de estacas

Tamanhos das estacas

10cm 12cm 15cm
Estacas brotadas™ (%) ’ZZ'SCOC;I ]9080 ]9080 :88
. Apical 1 1 1
Estacas enraizadas™ (%) BF;';:;" ]88 9080 ]88
Estacas mortas™ (%) ’ZZ'SCOC;I 8 2 8

™ N&o significativo pelo teste F.

As varidveis de vigor das mudas de
jambu mostraram comportamento diferenciado
(Tabela 2). No niUmero de brotacdes por estaca,
ndo houve efeito de interacdo e nem diferenca
enfre as posicdes Nno ramo (apicais e basais).
No entanto, houve diferenca estatistica entre
os tamanhos de estacas, sendo que as estacas
de
desempenho superior s demais. Segundo Janick

15 cm de comprimento apresentfaram

(1968), estacas maiores, por terem maior volume
individual em relacdo das estacas menores,
possuem niveis mais elevados de carboidratos,
resulfando crescimento das
brotacdes.

Na massa seca das brotacdes por estaca

no Vigoroso

(Tabela 2), ndo houve diferenca significativa
enfre os tipos de estacas e nem efeito de
inferacdo. Diferencas significativas ocorreram
entre os tamanhos de estacas, em que estacas
de
das brotacoes,
das estacas de 12 cm de comprimento. Isso

15 cm apresenfaram maior massa seca
embora ndo tenha diferido

confirmou que o maior volume das estacas e, por
conseguinte, a maior quantidade de reservas,
influenciou favoravelmente no crescimento
de novas brotacdes, conforme j& relatado
por Janick (1968). Em Ocimum selloi, Costa et

al. (2007) verificaram que mudas obtidas, a

partir de estacas de 20 cm de comprimento,
apresentaram maior biomassa seca de folhas e
de raizes.

Em relacdo a massa seca das raizes por
estaca (Tabela 2), houve efeito de interacdo
significativa entre os tratamentos. Dentro dos
tipos de estaca, nas estacas apicais, as de 10
cm apresentaram desempenho inferior em
ralacdo aos demais comprimentos. Dentro do
tamanho de estacas, nas estacas de 10 cm
e 12 cm, as apicais mostraram desempenho
inferior em relacdo as basais. Bona et al. (2004),
em estudo com Baccharis frimera, observaram
que estacas maiores (20 cm de comprimento)
alcancaram maiores niveis de desenvolvimento
do sistema radicial. Em Lavandula dentata,
Bona et al. (2012) constataram que as estacas
de maior comprimento (10 ou 13 cm) foram as
mais adequadas a propagacdo da espécie.
Para o jambu, os resultados evidenciaram que
a utilizacdo de estacas maiores (12 ou 15 cm
de comprimento) proporcionou d obtencdo de
mudas mais vigorosas, o que pode representar
em maiores chances de estabelecimento das
plantas no campo (Costa et al., 2007).

As estacas apicais apresentaram melhor
resposta em Lavandula dentata (Bona et al.,
2012). Para estaquia de Baccharis articulata e B.
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Tabela 2. Valores' das varidveis de vigor das mudas de Acmella oleracea, em funcdo do tfipo e tamanho das

estacas

Tamanhos das estacas

Varidveis de vigor Tipos de estacas Toem 12cm 15 em Médias

Brotacdes por estaca Apical 2 2 3 2a
Basal 2 2 2 2a

o
(n°) Médias 28 28 3A
Massa seca das Apical 0,0559 0,0721 0,0898 00726 a
B Basal 0,0661 0,0645 0,0793 0,0699 a

brotacdes (g) Médias 0,0610 B 0,0683 AB 0,0845 A

Massa seca das raizes Apical 00156 B b 00240Ab  00299Aa 00230
Basal 0,0331 Aa 0,0320 A a 0,0351 Aa 0,0330

(9) Médias 0,0240 0,0280 0,0320

1 Média seguidas de mesma letra maiUscula nas linhas e mindscula nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade.

stenocephala, Bona et al. (2005) recomendaram
usar as partes apicais e medianas dos ramos,
enquanto para B. frimera qualquer parte do
ramo. Hyptis suaveolens também pode ser
propagada por estaquia, a partir de diferentes
tipos de estacas (Maia et al., 2008). Em jambu, os
resultados ndo mostraram influéncia da posicdo
da estaca no ramo (apical ou basal), mas ao
coletar estacas de 12 ou 15 cm de comprimento,
medidos a partir do dpice de cada ramo, o
olericultor estard evitando uma poda drdstica
nas plantas-matrizes e possibilitando a formagdo
mais rdpida de novos ramos (fornecedores
de estacas), desde que empregados os fratos
culturais necessdrios & cultura.

Experimento Ill. A andlise estatistica ndo
detectou interacdo significativa entre os tipos
de preparacdo das estacas e as condicdes
do ambiente de enraizamento, a partir das
varidveis de sobrevivéncia das mudas de jambu
(Tabela 3). As porcentagens de brotacdes e
de enraizamento foram 100%, enquanto que
a mortalidade foi nula, independentemente
da preparacdo (com folha ou sem folha) e do
ambiente (sol ou sombra). De qualguer modo,
mostraram a facilidade de enraizamento das

estacas, ratificando osresultados do experimento
anfterior.

Nas varidveis de vigor (Tabela 4), ndo
foi possivel verificar interacdo entre os fatores
estudados através da massa seca das brotacdes.
Porém, houve efeito de interacdo na varidvel
nUumero de brotacdes, em que as estacas com
folnas apresentaram desempenho superior em
relagcdo as sem folhas, tanto no sol quanto na
sombra. Ademais, as estacas com folhas tiveram
melhor desempenho na sombra, enquanto as
sem folhas se destacaram no sol.

Na massa seca das raizes também foi
constatada interacdo significativa entre os tipos
de preparacdo das estacas e as condicdes do
ambiente de enraizamento (Tabela 4). Ambas
as estacas (com e sem folhas) tiveram melhor
desempenho no sol. Mas, novamente, as estacas
com folhas apresentaram desempenho superior
em relacdo as sem folhas, tanto no sol quanto
na sombra.

De acordo com Barbosa et al. (2007),
em geral, estacas com folhas enraizam mais
rapidamente que as sem folhas. A presenca
de
enraizamento de estacas de caule, devido

folnas exerce influéncia favordvel no

ndo somente 4 producdo de carboidratos,

Tabela 3. Valores das varidveis de sobrevivéncia de mudas de Acmella oleracea, em funcdo tipo de preparacdo
das estacas e da condicdo do ambiente de enraizamento

Varidveis de sobrevivéncia

Condi¢goes do ambiente

Tipos de preparagdo

Com folhas Sem folhas
| 1 1
Estacas brotadas™ (%) Sof:bro 188 ]88
Estacas enraizadas™ (%) Soi?hl)ro }88 :88
|
Estacas mortas™ (%) Sof:bro g 8

" N&o significativo pelo teste F.
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Tabela 4. Valores' das varidveis de vigor das mudas de Acmella oleracea, em funcdo tfipo de preparacdo das

estacas e da condicdo do ambiente de enraizamento

Varidveis de vigor

Condigdes do ambiente

Tipos de preparacdo

Com folha Sem folha
~ o Sol 708 Ab 702Ba
Brotacdes por estaca (n°) Sombra 740 A G 6.60 B b
~ | ,82 ,541
Massa seca das brotagoes™ (g) Sorsnobro 8398 8277
. Sol 0,428 A a 0.228B a
Massa seca das raizes (9] Sombra 0171 Ab 0,087Bb

' Média seguidas de mesma letra maiUscula nas linhas e mindscula nas colunas n&o diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade. ™ N&o significativo

pelo teste F.

como também a sintese de cofatores do
enraizamento (Fachinello et al., 2005; Barbosa et
al., 2007), enquanto o efeito das gemas deve-se,
principalmente, & producdo de auxina (Janick,
1968). Tognon & Petfry (2012), estudando a
estaquia em Ipomoea cairica, concluiram que
a presenca de folhas melhora a qualidade do
enraizamento das estacas.

A preparacdo e o ambiente ndo
afetaram a sobrevivéncia das estacas de jambu.
Enfretanto, as estacas com folhas apresentaram
maior desenvolvimento da parte aérea e do
sistema radicular, tanto no sol quanto na sombra,
evidenciando que é dispensdvel a eliminacdo
das folhas das estacas e o sombreamento apds
o plantio das mesmas. Conforme Fachinello
et al. (2005), a presenca de luz durante o
enraizamento de estacas, com folhas, pode
favorecer a emisséo e o desenvolvimento do
sistema radicular.

A
simplicidade da
comprovaram a viabilidade desse método
de propagacdo na formacdo de mudas de
jambu. Segundo Fachinello et al. (2005), em
espécies que sdo comumente propagadas
por outros métodos,
uma alternativa d producdo de mudas e seu

de
técnica de estaquia

facilidade enraizamento e

a

a estaquia pode ser

Uso na propagacdo comercial é funcdo da
faciidade de enradizamento de cada espécie,
da qualidade do sistema radicular formado e do
desenvolvimento posterior da planta na drea de
producdo.

Conclusoes

As estacas de jambu apresentam grande
facilidade de enraizamento. No entanto, para a
obtencdo de mudas de qualidade recomenda-
se o uso de estacas apicais ou basais, com folhas,

com no minimo 12 a 15 cm de comprimento e
plantadas a pleno sol.
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