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LECTURA DE DOSÍMETROS TLD EN EL CONTEXTO DE LA

PROTECCIÓN RADIOLÓGICA.

E. Cruz Salazar 1   D.F. Aponte Castañeda2

RESUMEN
En el tema de protección radiológica del personal ocupacionalmente 

expuesto a radiaciones ionizantes en diferentes campos, es 

"#$#%&'()* +&,-&'* .#* -)%* /)%01#2')%* 34/5* 67#* %)"* ("%2'71#"2)%*
%#"%(,-#%* &* -&* '&.(&$(8"* 9* :#'1(2#"*1#.('* -&* /8%(%* &$717-&.&* #"*
un determinado periodo de tiempo por una persona que lo porta, 

.#* ;%2&* 1&"#'&* %#* $)"2')-&* -&* /8%(%* .#* '&.(&$(8"* '#$(,(.&* :)'* #-*
personal ocupacionalmente expuesto; el presente artículo muestra 

#-* :')$#.(1(#"2)* %#<7(.)*:&'&* ),2#"#'* -&* -#$27'&* .#* 7"* <'7:)*.#*
Dosímetros TLD que de manera controlada han sido expuesto a 

radiaciones ionizantes durante espacios de tiempo diferentes.

Palabras Claves: Dosimetría, termoluminiscencia, protección 

radilógica.

INTRODUCCIÓN

La termoluminiscencia es la emisión 

de luz desde un material aislante o un 

semiconductor cuando es calentado, en 

)2'&%*:&-&,'&%*#%*-&*#1(%(8"*2;'1($&1#"2#*
estimulada de luz siguiendo previamente a 

-&* &,%)'$(8"* .#* #"#'<0&* .#* '&.(&$(8"=*>"&*
de las aplicaciones que aprovecha este 

fenómeno es la dosimetría de radiaciones, 

9&*67#*-&*&,%)'$(8"*.#*'&.(&$(8"*("$'#1#"2&*
el nivel de termoluminiscencia por llenado 

de los niveles de energía localizados con 

electrones atrapados. Así, la intensidad de 

la termoluminiscencia de una muestra es 

el resultado de una competencia entre las 

2'&1:&%* )$7:&.&%* :)'* -&* '&.(&$(8"* 9* -&%*
trampas vacías por excitación térmica.  A una 

temperatura dada de irradiación, muchos 

materiales muestran una intensidad de 

termoluminiscencia que es proporcional a 

-&*$&"2(.&.*.#*'&.(&$(8"*&,%)',(.&=?@5* A

1EMETERIO CRUZ SALAZAR

BCB3BDEF* GD>H* IJ4JHJD5* C%K$L* * #"* M0%($&* C#.($&* 5* >"(N#'%(.&.*
O&$()"&-*.#*G)-)1,(&5*#%:#$(&-(%2&*#"*P#'#"$(&*9*P#%2(8"*.#*Q')9#$2)%5*
>"(N#'%(.&.*/(%2'(2&-5*.)$#"2#*.#*M0%($&*.#*-&*B%$7#-&*G)-)1,(&"&*.#*
Carreras Industriales.

Lectura de dosímetro TLD en el contexto de la protección radiológica
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1 MARCO TEÓRICO

 ! "#$%$&%'($)"%$(*'+,*-.-)&$.%$)

La luminiscencia es el proceso de emisión de 

la radiación óptica de un material por causas 

no térmicas [2]. Existen tres elementos 

esenciales que son necesarios para la 

producción de la termoluminiscencia:

1. B-* 1&2#'(&-* .#,#* %#'* 7"* &(%-&"2#* )* 7"*
%#1($)".7$2)'* 9&* 67#* -)%* 1#2&-#%* ")*
presentan propiedades luminiscentes.

2. B-* 1&2#'(&-* .#,#* 2#"#'* &-<S"* 2(#1:)*
:&'&* &,%)',#'* -&* #"#'<0&* .7'&"2#* -&*
exposición a la radiación.

3. La emisión luminiscente es provocada 

por el calentamiento del material.

Esta última es la característica particular 

.#* -&* 2#'1)-71("(%$#"$(&5* 9&* 67#* 7"&* N#T*
el material es calentado se excita siguiendo 

la emisión de luz. El material no puede 

emitir de nuevo por simple enfriamiento 

9* '#$&-#"2&1(#"2)* .#* -&* 17#%2'&5* :&'&*

que se de nuevamente la luminiscencia el 

1&2#'(&-* .#,#'* %#'* #U:7#%2)* )2'&* N#T* &* -&*
radiación, después de lo cual el aumento en 

-&*2#1:#'&27'&*:').7$('V*-&*#1(%(8"*.#*-7T=
[1]

 !/"0,*-.-)&$.&-1

G7&".)* -&* '&.(&$(8"* #%2V* ("$(.(#".)* %),'#*
un material algo de su energía podría ser 

&,%)',(.&* 9* '##1(2(.&* $)1)* -7T* .#* 7"&*
-)"<(27.*.#*)".&*<'&".#* K4#9*.#*I2)W#X%L=*
Este es el proceso de luminiscencia. La 

longitud de onda de la luz emitida es 

característica de la sustancia luminiscente 

9*")*.#*-&*'&.(&$(8"*("$(.#"2#=

En la emisión de luz toma lugar un tiempo 

característico tY* .#%:7;%* .#* -&* &,%)'$(8"*
.#* -&* '&.(&$(8"* 9* #%2#* :&'V1#2')* :#'1(2#*
%7,*$-&%($&'*#-*:')$#%)*.#* -&* -71("(%$#"$(&*
Figura 1a. De esta manera se puede 

.(%2("<7('*#"2'#*-&*Z7)'#%$#"$(&*#"*67#*[$ < 

@\]!*%*9*-&*^)%^)'#%$#"$(&*#"*67#*[$*_*@\]! s.

M(<7'&*@`*K&L*M#"81#")%*.#*471("(%$#"$(&=*K,L*D#-&$(8"*#"2'#*-&*&,%)'$(8"*.#*-&*'&.(&$(8"*9*
-&*#1(%(8"*.#*Z7)'#%$#"$(&5*^)%^)'#%$#"$(&*9*2#'1)-71("(%$#"$(&?@A=
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El valor de [$* b* @\]! proporciona una 

.#c"($(8"* #%#"$(&-* :&'&* #-* :')$#%)*
#%:)"2V"#)* .#* #1(%(8"* :)'* Z7)'#%$#"$(&=**
J%05* #"* -&* c<7'&* @&5* -&* #1(%(8"* :)'*
Z7)'#%$#"$(&* #%2V* '#:'#%#"2&.&* 2)1&".)*
%(17-2V"#&1#"2#*-7<&'*$)"*-&*&,%)'$(8"*.#*
'&.(&$(8"* 9* .#2#"(.&* ("1#.(&2&1#"2#* $)"*
el cese de la misma [1].

>"&* 1&"#'&* .#* N(%7&-(T&'* -)%* N&-)'#%* .#*
2#'1)-71("(%$#"$(&*#%*1#.(&"2#*7"&*<'V$&*
.#* d("2#"%(.&.* .#* -71("(%$#"$(&X* $)1)*
función de la temperatura, conocida como 

$7'N&*P-)e=*>"&*$7'N&*<-)e*20:($&*:&'&*4(M*
uno de los fósforos termoluminiscentes 

1V%*#%27.(&.)%*5*#%*1)%2'&.&*#"*-&*M(<7'&* =

La temperatura para la cual aparece el 

1VU(1)* :($)* #%2V* '#-&$()"&.&* $)"* -&*
profundidad de la trampa. 

B"* .($+&* <'Vc$&* &:&'#$#"* f* :($)%* K ]gL*
indicando que 4 tipos diferentes de trampas 

#%2V"*%(#".)*&$2(N&.&%*.#"2')*.#*#%2#*'&"<)*
:&'2($7-&'* .#* 2#1:#'&27'&=* B-* V'#&* ,&h)* -&*
$7'N&*.#*$&.&*:($)*#%2V* '#-&$()"&.&*$)"*#-*
número de trampas ocupadas, que, a su vez 

#%2V*'#-&$()"&.)*$)"*-&*$&"2(.&.*.#*'&.(&$(8"*
impartida inicialmente a la muestra[1].

/#*&$7#'.)*&-*1).#-)*.#*,&".&%*&%)$(&.)*
&* %#1($)".7$2)'#%* 9* &(%-&"2#%* M(<7'&*
a5* -&* &,%)'$(8"* .#* #"#'<0&* .#* '&.(&$(8"*
("$'#1#"2&* -&* :),-&$(8"* .#* #-#$2')"#%*
&2'&:&.)%i*-&*#%2(17-&$(8"*2;'1($&*-(,#'&*&*
-)%*#-#$2')"#%*%#<7(.)*:)'*-&*'#$)1,("&$(8"*
9*#1(%(8"*-71("(%$#"2#=*J.#1V%5*#%*:)%(,-#*
ver como una irradiación secundaria es 

necesaria si la termoluminiscencia es 

inducida de nuevo después del primer 

calentamiento[1].

M(<7'&* `*dG7'N&*P-)eX*.#*4(M5*.):&.&*$)"*
C<*9*3(*$)"*7"&*(''&.(&$(8"*.#*'&9)%*.#* g\*

rad [1].

La radiación ionizante excita un electrón 

^7#'&* .#* -&* ,&".&* .#* N&-#"$(&* &* -&* ,&".&*
de conducción dejando una vacancia en la 

,&".&*.#*N&-#"$(&*--&1&.)*&<7h#')*8*+7#$)=*
4)%* #-#$2')"#%* 9* &<7h#')%* %)"* -(,'#%* :&'&*
moverse independientemente a través de 

%7%* '#%:#$2(N&%* ,&".&%* 9* %)"* --&1&.)%*
portadores de carga.

Todos los cristales reales presentan 

defectos en su red cristalina, ellos juegan 

un papel preponderante en el proceso 

termoluminiscente.

Sucintamente se pueden enumerar dos 

categorías de defectos en la red.

j* /#^#$2)%* ("2'0"%#$)%* KN&$&"$(&%5*
7,($&$()"#%* ("2#'%2($(&-#%5* #2$L`* -&*
temperatura de la red determina el 

número de defectos.

j* Defectos extrínsecos o de sustitución 

de iones por impurezas: la sustitución 

afecta la concentración de vacancias.

Lectura de dosímetro TLD en el contexto de la protección radiológica
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M(<7'&*a`*B%67#1&*%(1:-(c$&.)*.#-*1).#-)*
.#* ,&".&%* .#* #"#'<0&* .#-* :')$#%)* .#*
termoluminiscencia en una estructura 

cristalina[2].

 !2"3)'"4$"&(-)%1+$)"50#)"$."+1"4')-6
*$%(71"8$()'.1+"

Desde el punto de vista de la radioprotección 

los cristales termoluminiscentes son 

utilizados en la dosimetría personal 

2&1,(;"* --&1&.&* N(<(-&"$(&* '&.()-8<($&*
(".(N(.7&-=*4)%*$'(%2&-#%*%#*.#,#"*&$):-&'*&*
un dispositivo pasivo que a través de unos 

c-2')%* :#'1(2&* .#2#'1("&'* -&* .)%(%* .#* 7"*
2'&,&h&.)'* )$7:&$()"&-1#"2#* #U:7#%2)*
$)"*1&9)'*:'#$(%(8"=*

B%2#*.(%:)%(2(N)*#%*--&1&.)*7"*.)%01#2')=?gA

9$.%1:1)"4$+",)'"4$"*1%$(-1+$)"%$(*'6
+,*-.-)&$.%$)"$."4')-*$%(71

j* El dosímetro termoluminiscente es de 

,&%2&"2#* &$#:2&$(8"* :)'67#* :#'1(2#*
realizar medidas de dosis a largo plazo 

%("* :#'.#'* ("^)'1&$(8"* K^&.("<L=* /#-*
)'.#"*.#* k*:)'*1#%=

j* El hecho de que sea un detector pasivo 

9* ")* :)%#&* &-(1#"2&$(8"* #-;$2'($&*
para el registro de la dosis hace 

67#* #-* .)%01#2')* %#&* $)"c&,-#* 9* ")*
pierda información por desperfectos 

electrónicos o alimentación eléctrica.

j* El rango de medida en los cristales 

2#'1)-71("(%$#"2#%*N&'0&*.#%.#*@\lIN*
+&%2&*@\\WIN=

j* 3(#"#* ,&h&* .#:#".#"$(&* #"#'<;2($&5* #%*
decir, la medida de la dosis es indepen]
diente si el dosímetro fue irradiado con 

'&.(&$(8"*<&11&5*#67(%5*,#2&5*#2$=

j* Los diferentes tipos de cristales TLDs, 

permiten ser utilizados para medir 

diferentes tipos de radiación como lo 

17#%2'&*-&*3&,-&*@=

3&,-#*@`*/(^#'#"2#%*2(:)%*.#*$'(%2&-#%*34/%5*J:-($&$()"#%*9*2(:)%*.#*'&.(&$(8"*#"*-)%*$S&-#%*
pueden ser usados.
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j* 4&* .)%(1#2'0&* :#'%)"&-* $7&"2(c$&*
-)%* #67(N&-#"2#%* .#* .)%(%* '#$(,(.)%*
por el Personal Ocupacionalmente 

BU:7#%2)* KQFBL=* 4)%* -01(2#%* '#%:#$2)*
a la exposición de radiación del POE 

#%2V"* '#<7-&.)%* :)'* -)%* $'(2#'()%*
'#$)1#".&.)%* #"* -&* :7,-($&$(8"*
"S1#')*m\*.#*-&*G)1(%(8"*E"2#'"&$()"&-*
.#*Q')2#$$(8"*D&.()-8<($&*KGEQDL=

j* La dosimetría personal es el medio 

aceptado como mecanismo de 

vigilancia radiológica individual de 

'#^#'#"$(&5* :&'&* -)%* 2'&,&h&.)'#%*
)$7:&$()"&-1#"2#* #U:7#%2)%* KQFBL* &*
la radiación ionizante. En los últimos 

&n)%* %#* +&* ),%#'N&.)* 7"&* 2#".#"$(&*
a la aparición de empresas privadas 

prestadoras de dosimetría personal 

utilizando detectores de película, 

2#'1)-71("(%$#"2#%* 9* .#* #%2(17-&$(8"*
8:2($&*KFBL=?a5*gA

;$.$<&-')"4$"+1"18+-&1&-=."4$",.1"
>-?-+1.&-1"(14-'+=?-&1"-.4->-4,1+

j* Q#'1(2('* 7"* $)"2')-* &* $)'2)* 9* &* -&'<)*
:-&T)*'#%:#$2)*.#*-&%*%),'##U:)%($()"#%*
registradas.

j* o#'($&'*:#'1&"#"2#1#"2#*-&*#^#$2(N(.&.*
de las normas de supervisión, 

entrenamiento, instrumentación 

9* :')$#.(1(#"2)%* .#* :')2#$$(8"*
radiológica.

j* Q'):)'$()"&'* .&2)%* (".(%:#"%&,-#%* #"*
estudios epidemiológicos de impacto 

'&.()-8<($)*.#*7"&*:'V$2($&*:&'&*'#&-(T&'*
&"V-(%(%*G)%2)*]*p#"#$()=

j* Proporcionar datos en caso de un 

&%7"2)*1;.($)]h7'0.($)`* /&'* %#<7'(.&.*
9*$)"c&"T&*&-*#1:-#&.)*9*&-*#1:-#&.)'5*
#%2(17-&".)*&-* 2'&,&h&.)'*&* '#.7$('* -&%*
exposiciones individuales.

@)8$&%')"?$.$(1+$)"$."+')"($?-)%(')"
4$"4')-*$%(71"8$()'.1+

j* Los registros dados por el servicio de 

.)%(1#2'0&* .#,#"* %#'* &'$+(N&.)%* 9*
mantenidos para permitir su acceso en 

7"*2(#1:)*")*("^#'()'*&*a\*&n)%*.#%:7;%*
.#* 67#* #-* 2'&,&h&.)'* &* $#%&.)* %7%*
funciones.

4)%*'#:)'2#%*.#,#"*("$-7('`**

j* O)1,'#%*$)1:-#2)%*.#-* 2'&,&h&.)'5* -&%*
.)%(%* &$717-&.&%* .#-* 2'&,&h&.)'5* -&%*
.)%(%* #U2#'"&%* #* ("2#'"&%* 9* #"* &-<7")%*
casos la dosis efectiva o magnitudes 

operacionales.

j* F,%#'N&$()"#%* #"* $&%)%* .#* #'')'#%* #"*
#-*:')$#%)*.#*-#$27'&*9*#N&-7&$(8"*.#*-&*
información,

j* Aviso en caso de superar el límite 

#%2&,-#$(.)*:&'&*#-*'#<(%2')=

j* Permitir el acceso a los datos médicos, 

legales o para estudios epidemiológicos.

j* I(%2#1&2(T&'* 1#.(&"2#* 7"&* ,&%#* .#*
datos los registros de los usuarios.

Lectura de dosímetro TLD en el contexto de la protección radiológica
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A,1+-414$)"B,$"4$C$"8')$$(",."4'6
)7*$%('"8$()'.1+

j* O)*.#,#* ("2#'^#'('* #"* -&* #h#$7$(8"*.#* -&%*
&$2(N(.&.#%*.#-*2'&,&h&.)'*K:#%)5*2&1&n)L=

j* /#,#*#%2&'*:-#"&1#"2#*(.#"2($&.)=

j* I7*$&-(,'&$(8"*.#,#*%#'*&,-#=*B-*%#'N($()*
.#*.)%(1#2'0&*.#,#*#%2&'*&$'#.(2&.)=

j* /#,#*#%2&'*:')2#<(.)*$)"2'&*-&*+71#.&.*
9*.#1V%*$)".($()"#%*&1,(#"2&-#%=

j* La pérdida de información luego de la 

#"2'#<&* .#-* .)%01#2')* 9* %7* '#%:#$2(N&*
#N&-7&$(8"*.#,#*%#'*10"(1&=

j* B-*.)%01#2')*.#,#*%#'*:)'2&.)*.7'&"2#*
2).)*#-*2(#1:)*#"*67#*#-*2'&,&h&.)'*%#*
encuentre en la instalación radiactiva. 

j* I#* .#,#* 7,($&'* #"* -&* :&'2#* .#-* $7#':)*
1V%*'#:'#%#"2&2(N&=

j* Si el campo de radiación no es uniforme 

en todo el cuerpo es necesario usar 

dosímetros para las extremidades.

j* En caso de usar delantales plomados 

%#* .#,#"* 72(-(T&'* .)%01#2')%* #U2'&%5*
.#"2')*9*:)'*^7#'&*.#-*.#-&"2&-=

D->$+$)"4$"($E$($.&-1"$.",.")$(>-&-'"
4$"4')-*$%(71"8$()'.1+

I)"*#%2&,-#$(.)%*1#.(&"2#*7"*:')<'&1&*.#*
protección radiológica.[3, 4]

j* OEoB4* /B* DBPEI3DF=* B%* #-* N&-)'* #"*
dosis equivalente o exposición en el 

$7&-* 2).)%* -)%* N&-)'#%* :)'* .#,&h)* .#*
él no son registrados. En dosimetría 

:#'%)"&-* .#,#* %#'* 7"* N&-)'* ("^#'()'* &-*
límite derivado por período de uso. 

401(2#*:)'*1#%*.#*@=q*1IN

j* OEoB4* /B* EOoBI3EPJGErO=* G7&".)*
las dosis equivalentes superan un valor 

considerado justicado, la autoridad 

.#,#*("N#%2(<&'*-&%*:)%(,-#%*$&7%&%*:&'&*
67#*")*N7#-N&*&*)$7''('*K4)*.#2#'1("&*#-*
F$(&-*.#*Q')2#$$(8"*D&.()-8<($&L=

j* OEoB4*/B*EO3BDoBOGErO=*I#*ch&*.#*2&-*
forma que justique la intervención de la 

autoridad regulatoria para lograr una 

$)''#$$(8"*.#*-&*:'V$2($&*'&.()-8<($&=

#$)$*8$F'"4$",.")-)%$*1"4')-*G%(-&'

Cuando una entidad presta el servicio de 

.)%(1#2'0&*:#'%)"&-*.#,#*%)1#2#'%#*&*7"&*
auditoría de calidad dosimétrica. La cual 

consiste en que el servicio envía un lote 

de dosímetros para que sean irradiados de 

manera controlada para varias energías 

9* .)%(%=* Q)%2#'()'* &* -&* (''&.(&$(8"* #"* #-*
-&,)'&2)'()*.#*$&-(,'&$(8"*%#*-#%*.#N7#-N#"*
los dosímetros para que el servicio de 

dosimetría evalúe las dosis a ciegas. 

Cuando se reportan las dosis se evalúa su 

.#%#1:#n)*&*2'&N;%*.#*-&%*$7'N&%*2')1:#2&=

B-* .#%#1:#n)* 7"* %#'N($()* .)%(1;2'($)* %#*
&"&-(T&* #"* 2;'1(")%* .#* -&* :'#$(%(8"* <-),&-*
en la evaluación de la dosis equivalente 

:#'%)"&-5* $79)%* -01(2#%*#%2V"*.&.)%*:)'* -&*
#$7&$(8"*@5*'#:'#%#"2&.&*<'Vc$&1#"2#*:)'*
las curvas trompeta.
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*K@L
/)".#* s\* t* \=\!\* 1IN5* $)''#%:)".#* &-*
N&-)'* 20:($)*.#*71,'&-*.#*.#2#$$(8"*.#*7"*
servicio de dosimetría termoluminiscente, 

Hequiv es la dosis evaluada por cada empresa 

:&'2($(:&"2#* 9* s:* #%* -&* .)%(%* #67(N&-#"2#*
:#'%)"&-*&*@\11*.#*:')^7".(.&.*.&.)*:)'*
#-*-&,)'&2)'()*.#*$&-(,'&$(8"=

Figura 4: curva trompeta

B-* 0".($#*.#*.#%#1:#n)* E/*.#-* %#'N($()*.#*
dosimetría se evalúa mediante la relación 

porcentual entre el número de puntos de 

irradiación por fuera de los límites por el 

"S1#')* 2)2&-*.#*:7"2)%=* 4&* ^)'1&*&,(#'2&*
.#* -&%* $7'N&%* 2')1:#2&* %#* .#,#* &* 67#* -&*
("$#'2(.71,'#* #%* <'&".#* :&'&* ,&h&%* .)%(%*
impartida donde la radiación acumulada 

por fondo natural es importante.[3]

/!"H1%$(-1+$)"I"*G%'4')

I#* 2)1&')"* 2'#("2&* /)%01#2')%* 34/* @\\*
sin una selección previa, es decir que sus 

$&'&$2#'0%2($&%*.#,(.)*&-*7%)*67#*%#* -#%*+&*
dado no se conocen, las dimensiones de 

;%2)%*/)%01#2')%* %)"* .#* KaUaU@L*115* :)'*
2&-* '&T8"*%#*:')$#.#*&* '#&-(T&'*7"*,)''&.)*
de todos los cristales a partir de una curva 

.#* $&-#"2&1(#"2)* 9* :)%2#'()'1#"2#* -&*
(''&.(&$(8"*#"*#-* -&,)'&2)'()*%#$7".&'()*.#*
Dosimetría de Ingeominas, procesos que 

.#*.#%$'(,#"*&*$)"2("7&$(8"=

/! "J('&$)'"4$"@..$$+-.?"4$"+')"50#" KK!

M(<7'&*g`*B67(:)%*7%&.)%*:&'&*#-*,)''&.)*.#*.)%01#2')%=

Los cristales se dispusieron en una matríz 

.#* $&',)")5* %#* ("2').7$#"* #"* #-* +)'")*
que puede desarrollar dos curvas de 

2#1:#'&27'&*$)1)*%#*),%#'N&*#"* -&*c<7'&*
g&5* %#* %#-#$$()"&* -&* ):$()"* u:')<'&1&@v**

1#.(&"2#*#-*:7-%&.)'*67#*%#*),%#'N&*#"*-&*
:&'2#*("^#'()'*(T67(#'.&*.#*-&*c<7'&*g$5*67#*
lleva los cristales hasta una temperatura 

1VU(1&*.#*f\\*wG5*%#*1&"2(#"#*$)"%2&"2#*
#"* f\\* wG* .7'&"2#* 7"* 2(#1:)* .#* m\*1("5*

Lectura de dosímetro TLD en el contexto de la protección radiológica
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posteriormente desciende hasta una 

2#1:#'&27'&* .#* !\wG* %#* 1&"2(#"#* &*
#%2&* 2#1:#'&27'&* .7'&"2#* 7")%*  \* 1("* 9*
.#%$(#".#* +&%2&* 2#1:#'&27'&* &1,(#"2#5*
:#'1(2(#".)*#-*,)''&.)*.#*-)%*$'(%2&-#%=

/!/"J('&$)'"4$"L((14-1&-=.!

Antes de iniciar el proceso de irradiación se 

tomaron cinco cristales de manera aleatoria 

$)1)*'#^#'#"$(&*9*%#*:')$#.(8*&*(''&.(&'*-)%*

veinticinco restantes mediante la fuente de 

@aqG%5*$)1)*(".($&*-&*M(<7'&* &5*-&*.(%2&"$(&*
de la fuente al campo de irradiación fue de 

!g*$15*#-*.(V1#2')*.#-* $&1:)*.#* g*$1*9*
#-* '#".(1(#"2)*.#* -&* ^7#"2#*.#*g5 *1INx+5*
-)%* 2(#1:)%* .#* (''&.(&$(8"* ^7#')"* !5* @g5*
a\5* fg* 9* m\* 1("72)%5* 9* $&.&* N#T* 67#* %#*
$71:-0&* 7"* 2(#1:)* .#* ;%2)%* %#* '#2('&,&"*
$("$)* $'(%2&-#%5* %#* 7,($&,&"* #"* 7"* 1&2'(T*
de acrílico identicados, de esta manera 

se realizó la irradiación proceso que se 

.#%$'(,#*1#.(&"2#*-&%*M(<7'&%*m=

M(<7'#*m`*C)"2&h#*.#*-)%*#67(:)%*7%&.)%*#"*#-*:')$#%)*.#*E''&.(&$(8"=

/!2"J('&$)'"4$"+$&%,(1"4$"+')"&(-)%1+$)!

I#*'#&-(T8*-&*-#$27'&*:)'*1#.()*.#*7"*#67(:)*s&'%+&e*fg\\*9*%#*7%8*#-*:')<'&1&*uy("'#1%v*
$)1)*17#%2'&*-&*c<7'&*q&=

M(<7'#*q`*C)"2&h#*.#*-)%*#67(:)%*7%&.)%*#"*-&*-#$27'&*.#*-)%*$'(%2&-#%=
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Se programó el equipo para la lectura de los 

.)%01#2')%*#"*#-*:#'^0-*uG),&-2)v*9*%#*:')$#.(8*
&* '#&-(T&'* -&%*:'7#,&%* ("2#'"&%*.#-*#67(:)* -&%*
cuales son:

4#$27'&* .#* '7(.)* K'7(.)* .#* ^)".)L*
que corresponde a la luz que llega al 

fotomultiplicador por defecto en el equipo.

Q'7#,&* .#* -7T* $)"* -&* -V1:&'&* ("2#'"&*
.#-* #67(:)* :&'&* N#'($&'* -&* #c$(#"$(&* .#-*
fotomultiplicador.

47#<)*.#*:&%&'*-)%*.)%*u2#%2v*%#*:')$#.(8*&*
realizar las lecturas de los dosímetros.

M(<7'&*!`*4#$27'&*.#*^)".)

I#* '#&-(T8* -&* -#$27'&*.#*7"* $)"h7"2)*.#*.)%(1#2')%* ("$-79#".)*7"*.)%01#2')*.#* $)"2'8-*
$79&%*-#$27'&%*%#*17#%2'&"*#"*-&*2&,-&* 

M(<7'&*R`*$7'N&%*P-)e*.#*-&%*-#$27'&%*.#*-)%*.)%01#2')%*.#-*<'7:)*=

Lectura de dosímetro TLD en el contexto de la protección radiológica
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3&,-#* `*4#$27'&*.#*$&'<&*.#*-)%*.)%01#2')%=

2"M$),+%14')

Teniendo el valor de la ganancia encontramos el valor de la dosis equivalente para cada uno 

.#*-)%*2(#1:)%*.#*(''&.(&$(8"*9*-&*.#%N(&$()"*#%2&".&'*.#*-&*.)%(%*#67(N&-#"2#*$)1)*(-S%2'&*
-&*2&,-&*a=

3&,-#*a`*o&-)'#%*.#*.)%(%*#67(N&-#"2#5*-#$27'&*.#*$&'<&*9*.#%N(&$()"*#%2V".&'*.#*-&*.)%(%=

4&*'#%:#$2(N&*<'Vc$&*.#*-)%*.&2)%*),2#"(.)%*
es:

M(<7'&*@\`*/)%(%*#67(N&-#"2#*N#'%7%*-#$27'&*
de la carga de los dosímetros.

Y la ecuación característica de la regresión 

lineal correspondiente es:

Teniendo en cuenta, la relación de la 

ecuación general se encontró el valor 

.#-* ^&$2)'* .#* $&-(,'&$(8"* KDGML* #-* $S&-5*
es la pendiente de la función lineal, por 

consiguiente se tiene:

El valor de del factor de corrección por 

elemento de cada cristal se encontró a 

partir de la siguiente relación:

KfL
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3#"(#".)*$)1)*'#%7-2&.)*:&'&*$&.&*$'(%2&-*%7*^&$2)'*.#*$)''#$$(8"*#"*-&*%(<(#"2#*2&,-&5

3&,-#*f`*M&$2)'*.#*$)''#$$(8"*:)'*#-#1#"2)=

/)".#* #%2)%* N&-)'#%* KB$$(iD$^L* %#'V"*
introducidos al programa de lectura 

uy("'#1%v* :&'&* 67#* .;* -&* -#$27'&* .#* -)%*
dosímetros con las respectivas correcciones 

2&-*$)1)*-&*#$7&$(8"*g5*#"*7"(.&.#%*.#*.)%(%*
#67(N&-#"2#*K1INL=

sK1INL*t*DGMK1INx"GLUB$$ixLi*KgL*

N"A'.&+,)-'.$)

j* B"*-&%*$7'N&%*.#*,'(--)*%#*:7#.#*&:'#$(&'*
#"* &-<7")%* .)%01#2')%* 67#* +&9* :($)%*
:#'%(%2#"2#%*&*&-2&%*2#1:#'&27'&%*K:)'*
#"$(1&* .#*  g\wGL* 67#* $)"2'(,79#"*
&* 67#* +&9&* 7"&* $&"2(.&.* '#%(.7&-*
de luminiscencia, esto ocurre en 

$)17"1#"2#*#"*-)%*$'(%2&-#%*67#*#%2V"*
deteriorados.

j* Existen muchos factores por los cuales 

la medida en la lectura de los cristales 

.(c#'#* #")'1#1#"2#5* 2&-#%* $)1)`* 4&*
limpieza, el uso que se les a dado, del 

-)2#*.#*^&,'($&$(8"*9*+&%2&*#-*#67(:)*.#*
-#$27'&5*9&*67#*#%2#*")*#%2V*#"*$)"%2&"2#*
uso.

j* I#*-#*.#,#*'#&-(T&'*-(1:(#T&*&*-)%*$'(%2&-#%*
para mejorar la medida en la lectura, 

:&'&*67#*")*+&9&*67(1($)-71("($#"$(&5*
9&*67#*.#,(.)*&-*$)"2&$2)*$)"*-&*<)1&*
de la cinta que se usó para guardarlos 

#%*:)%(,-#*67#*:)'*#%)5*-&*1#.(.&*2#"<&*
7"&*.#%N(&$(8"*#%2V".&'*179*<'&".#*9*
2&1,(#"*&*67#*-)%*$'(%2&-#%*")*.#,#"*%#'*
.#-*1(%1)*-)2#*.#*^&,'($&$(8"=

j* Los valores de los factores de corrección 

:)'* #-#1#"2)* 2(#"#"* N&-)'#%* 179*
dispersos. Existen valores de ECC hasta 

.#*\= 5*.)".#*:).'(&*$)"$(.#'&'$#*67#*
#-*.)%01#2')*.#,#'V*$&1,(&'%#*9&*67#*
%(* #%2V* :)'* .#,&h)* .#* @5* #-* .)%01#2')*
2(#"#*:)$&*%#"%(,(-(.&.=

j* Se aconseja a futuro que los cristales 

que se adquieran se dejen con un 

número inicial para toda la vida del 

Lectura de dosímetro TLD en el contexto de la protección radiológica
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$'(%2&-5*%#*#%2&,-#T$&"*-)%*^&$2)'#%*BGG*
("($(&-#%* 9* -)%* 2'&2&1(#"2)%* 2;'1($)%* &*
f\\wG*#"*#-*+)'")*Q3y5*%#*'#&-($#*7"&*
N#T*&-*&n)*%)-&1#"2#=

j* Los cristales existentes son útiles para 

:'V$2($&%* .#* &:'#".(T&h#5* :#')* :&'&*
'#&-(T&'* 2'&,&h)%* .#* <'&.)* .)".#*
%#* N&"* &* '#&-(T&'* 1#.(.&%* :'#$(%&%* 9*
$)"c&,-#%* #%* 1#h)'* &.67('('* 7"* -)2#*
.#* $'(%2&-#%* $79&* 72(-(T&$(8"* .#,#*
+&$#'%#* $)"* 17$+&* '#%:)"%&,(-(.&.=*
O)*#%*$)"N#"(#"2#*1#T$-&'*$'(%2&-#%*.#*
diferentes lotes.

j* B-* #67(:)* .#* 2#'1)-71("(%$#"$(&* .#,#*
:'#".#'%#* :#'(8.($&1#"2#* 9* '#&-(T&'*
:'7#,&%*.#*-#$27'&*:)'*-)*1#")%*7"&*N#T*
por semana para disminuir el ruido en el 

QC3*K37,)*^)2)17-2(:-($&.)'L*9*%#*.#,#*
2&1,(;"*'#&-(T&'*7"&*-(1:(#T&*:#'(8.($&*
&*-)%*.(%:)%(2(N)%*.#*$&-#"2&1(#"2)*9*-)%*
lentes.

j* Q&'&* '#&-(T&'* 7"&* #%2(1&$(8"* 1V%*
:'#$(%&* .#-* ^&$2)'* DGM* %#* .#,#* $)"2&'*
$)"* 7"&*1&9)'* $&"2(.&.*.#* :7"2)%* .#*
.)%(%*9*$)"%(.#'&'*.)%(%*#"*#-*'&"<)*.#*

-("#&-(.&.* 67#* &$)"%#h&* #-* ^&,'($&"2#5*
.#-*)'.#"*.#*@\\1IN=
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