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La polémica sobre la declinacion
mundial de poblaciones
de anfibios

GUSTAVO CASAS ANDREU* Y XOCHITL AGUILAR MIGUEL**

The Polemic Over the Worldwide Decline of
Amphibian Populations

Abstract. The decline of amphibian populations during
the last two decades may be one of several phenomena
nathin the general crisis of global biodiversity or it may
excclusive to the group, affecting many of ifs species.

At present it is important to evaluate this phenomenon lo
be able to take action. Species which are vulnerable or in
danger of exctinction exist in Mexico; we do not know,
bowever, whether we are facing a process of decline.

I. Los anfibios

Después de casi dos siglos de investigacién
postlinneana, con relacion a las especies de la flo-
ra y de la fauna a nivel mundial, los avances reali-
zados en estos campos, sobre todo en los paises
desarrollados, han resultado en la observacion
sistematica del medio ambiente, desde luego, to-
mando como base las especies que lo integran y
su comportamiento dentro del mismo.

En los Gltimos afios, se ha enfocado un interés
muy especial en los anfibios, es decir, las ranas,
los sapos, los ajolotes, las salamandras y Otros si-
milares. La palabra anfibio, viene del griego y sig-
nifica doble vida, debido a que, en términos gene-
rales, presentan un estado juvenil acudtico y sin
patas, mismo que se desarrolla en una forma
adulta capaz de moverse en tierra por medio de
sus extremidades. Estos, desde el punto de vista
ecologico, son mtegrantes de muchos ecosiste-
mas, y comprenden en la mayoria de los casos, la
propotcion mds alta de la biomasa de vertebrados
en los mismos. Por otro lado, son carnivoros en ¢l
nivel mas alto de la cadena de alimentacion y
grandes consumidores de invertebrados, particu-
larmente insectos, y también de otros vertebrados.
Fxisten evidencias de que los anfibios son exce-
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lentes indicadores biolégicos de la calidad del
ambiente, sobre todo de aquellos con gran distur-
bio, ya que al habitar el medio terrestre como el
acuatico, los hace mis susceptibles al efecto de
los contaminantes; también son quimicamente
sensibles, debido a que su piel, altamente permea-
ble, absorbe ripidamente substancias toxicas. Por
otro lado, el estadio de huevo es muy susceptible
a los contaminantes quimicos y puede originarles
anormalidades durante el desarrollo embrionario.

II. Evidencias sobre Ia declinacién de
poblaciones de anfibios

En 1990, se llevd a cabo en Irvine, California, un
taller que conjunté a cientificos de Alemania,
Australia, Canadi, Francia, Panami y Estados
Unidos, con el fin de valorar la creciente eviden-
cia de que el nimero de anfibios se encuentra de-
clinando en todo el mundo, particularmente el
tamafio de sus poblaciones y las dreas de distribu-
cion de muchas especies (Blaustein y Wake,
1990).

En esa misma reunion, se presentaron casos en
poblaciones de Norte, Centro y Sudamérica, Eu-
ropa, Asia, Africa y Australia, y se hicieron algu-
nas especulaciones sobre las posibles causas, asi co-
mo el consecuente impacto potencial en el ambiente.

En un articulo previo, Casas y Aguilar (en pren-

* Este trabao se desarrolls como parte del proyecta de inpestigaciin cla-
ve 995/ 94, financiade por la Universidad Antinoma del Bstado de
México, por fo que los antores desean hacer patente su agradecimiento.
Tambiin al Conagyt, por f apaye al primer antor de este Irabaja, coma
cdfedra patrimonial de excelencia nivel I (94011) dentra de la Facul-
tad de Ciencias de fa UAEM.

Instituto de Biologia, UNAM. A.P. 70-153. C.P. 04510 Mo,
D.F. Fax (91) (5) 5 50 01 6+.

¥ Favdtad de Ciencias, UAFBEM. Instituto Literario 100. C.P,
SO000. Tolea, Fds. Méxdeo. Fiun (91) (729) 6 55 53,

CIENCIA ERGO SUM 97




sa) presentan la problemitica de la declinacidn de
estas poblaciones a nivel nacional e internacional,
concretamente su posible manifestacion en el
Estado de México, y proponen el desarrollo de un
proyecto para su evaluacion.

El hecho de que algunas especies de anfibios se
encuentren en declinacion no es nuevo, y se ha
documentado (Hayes y Jenning, 1990) que la ex-
plotacién comercial de ranas para el consumo
humano durante los siglos XIX y XX, disminuyé
sensiblemente algunas poblaciones, antes abun-
dantes en los Estados Unidos, la India y Bangla-
desh, y esa captura comercial ha hecho vulnera-
bles a varias especies en Indonesia.

Lo nuevo es que se ha observado que muchas
otras especies de anfibios, parecen estar declinan-
do a tasas mads altas que las normales. Varios
factores contribuyen a esto; sin embargo, lo real-
mente preocupante es que no existen explicacio-
nes claras para esas declinaciones. Desde luego,
aunque la identificacion de la declinacion de una
especie pudiera resultar obvia, el entender cémo
la poblacién cambia, muchas veces revela lo
complejo que es dar una explicacion adecuada.

En las discusiones iniciales, se establecié que las

poblaciones de anfibios, como las de otros ani-.
males, pueden fluctuar en forma natural .y que

procesos estocasticos del ambiente contubuyen

también a las extinciones y Lolomzacno les, en las

comunidades naturales (Andlcwanha y Bm:h
1954, Blaustein, 1981).

No obstante lo anterior, la tendencia gcncml al

la declinacion de estas especies se observa en mu-
chos lugares del mundo, incluso en dreas natura-
les muy bien conservadas de las que se tenen re-
gistros del tamafio de las poblaciones de varios
afios atras (Blaustein y Wake, 1990; Hayes y Jen-
ning, 1990; Vial y Saylor, 1993).

Se ha detectado que las causas de la declinacion
pueden ser muy variables; sin embargo, sc ha de-
terminado que ésta es mds intensa en los limites
de distribucion de las especies, tanto latitudinal
como altitudinalmente (Kuzmin ef af, 1993; Se-
burn, 1992; Richards e af, 1992 y 1993; Puertas &
al, 199
anterior, Blaustein y colaboradores (1994), han

2; Vial y Saylor 1993). Con relacion a lo

realizado observaciones a lo largo de 10 afos en
las Cascade Monntains de Oregon, a relativa gran
altitud, y documentan la muerte masiva de los
huevos fértiles en Rana cascade y del sapo Bufo bo-
reas, notan ademds, que el nimero de adultos de

ambas especies estaban bajando. Después de rea-
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lizar una serie de experimentos, encontraron que
los huevos puestos por los adultos en condiciones
naturales, estaban muriendo por una sobreexposi-
cién a la radiacién ultravioleta, debida a la dismu-
nucion de la capa de ozono en la estratosfera.

Otro factor de declinacion se puede deber a las
tendencias en sus historias de vida, como enfer-
medades, pardsitos, cambios en los patrones de
reproduccidn, etcétera (Vial y Saylor, 1993).

La destruccién, disturbio y fragmentacion del
habitat se han observado como determinantes en
la declinacion (Johnson, 1992; Bogart, 1992).

Los contaminantes ambientales también han si-
do documentados como causales de la declinacion
(Bishop, 1992:4Leuven ef a/ 1986; Dunson and
Wyman, 1992} Vial.y Saylor, 1993).

La iﬂtrc')dt'lcc-io de-‘eé'pec-ie% exoticas a esos am-
bientes]'come pcces (Bmdfmd 1989), ranas (Bury
y Corn, 1992)..

=

_.ot1os 'm1m.ales (Vial y Saylor,
1993), han tenido, también u: efecto declinante.

El clima¥® es de gnn significado en la mortalidad
de anfibios, v se-ha visto que, por un lado, las se-
quias y por otro las inundaciones, han sido 1m-
portantes en la reduccién de las poblaciones
(Tayler, 1991; Zuiderwijk, 1992; Metter, 1968).

. Es.indtdable qué'lﬂ explotacion con fines co-
Iné_.tcia]és-:_fo de alimentacion, ha tenido también
e_"fe't__tol -éobré la declinacion de algunos anfibios

" (Hayes y Jenning, 1990).

'Se han identificado algunos otros agentes cau-

| sales, como la deforestacion, incendio de bosques

y pastos naturales, el avance de fronteras agrico-
las, entre otros, asi como la combinacion de va-
rios de los agentes antes mencionados, como de-
terminantes de disminucidon en el tamafio de la
densidad poblacional de estos animales (Vial y
Saylor, 1993).

III. La polémica

El problema de la declinacion de poblaciones de
anfibios, desde la reunion en Irvine, California, en
1990, se ha prestado a polémica entre los cientifi-
cos especialistas en este tema, y ha dado origen a
dos vertientes de opimén. Una sefiala que la de-
clinacién es un fendémeno global v particular para
este grupo de animales (Blaustein y Wake, 1990).
Por otro lado, existe 1a que propone que se debe
al impacto por las actividades humanas en ¢l am-
biente, como sucede con otras especies de la biota
y 110 a un fenémeno global para las espectes de
este grupo (Pechmann ef al, 1991).
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Blausten (1994), como defensor principal de la
primera, en un articulo reciente, presenta la evi-
denca sobre la declinacion de diferentes especies
de anfibios, las que se han estudiado a largo pla-
70, por periodos variables entre 7 y 24 afios, co-
mo los realizados en el sapo (Bufo bufo) en la costa
de Noruega, el de la rana leopardo (Rana pipiens)
en el estado de Colorado en los Estados Unidos,
¢l del sapo (Bufo canorns) en California, el de la ra-
na de bosque (Rana sylvarica), el de la salamandra
de Shenandoah (Plethodon shenandoah) y otras.

Blaustein (0p. ait.) concluye en su estudio que:

1) el problema de la declinacién forma parte de
la crisis global en biodiversidad;

2) que la destruccion del héabitat y la alteracion
de éste son, indudablemente, la causa de mayor
importancia en la declinacion de especies de todos
los taxa o especies de la flora y la fauna, incluyen-
do la de los anfibios;

3) que probablemente, en la actualidad, no
existe lo que se conoce como un hibitat pristino;

4) que no existen datos suficientes de largo pla-
2o, sobre las especies de anfibios, que permitan
evaluar el significado global de la declinacién; sin
embargo, los estudios a largo plazo estin apare-
ciendo con una mayor frecuencia y que junto con
los datos de reduccion en la distribucion geogrifi-
ca, daran indudablemente, suficientes evidencias
para sugerir que las poblaciones de algunos anfi-
bios, en ciertas regiones, estin declinando.
mismo autor indica que se debe evaluar cuidado-
samente, s1 las declinaciones especificas, son natu-
rales o inducidas por el hombre;

5) como los miembros de otros taxa (especies
animales), bajo ciertas condiciones, los anfibios
son buenos bioindicadores del deterioro ambien-
tal. Esta efectividad, puede variar con el tipo de
deterioro, especie y estadio de vida;

6) que el monitoreo a largo plazo, en conjunto
con pruebas experimentales de hipdtesis clave,
preferiblemente en el campo, serdn una garantia;

7) finalmente, que al analizar la informacion
existente, es recomendable considerar sélo 12 lire-
ratura de revistas sujetas a arbitraje.

Por otro lado, Pechmann y Wilbur (1994), en
confrontacion con el autor antes citado, sefialan
que el mpacto por las actividades humanas ha
reducido o eliminado, obviamente, muchas pobla-
ciones de anfibios y de otros organismos. Indican
que en registros recientes, han sugerido que la de-
clinacion o desaparicion de poblaciones en las (il-
timas dos décadas, representan un fenémeno dis-
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tinto que va mis alli de esta crisis de biodiversi-
dad. Los autores, al revisar la literatura sobre la

vartacion natural temporal y espacial en los tama-
fios de la poblacién y las/ tE!CﬂlCdb para analizar las
tendencias en abund’mu‘aj sena]an que la declina-
cién y extinciones gia-:poblamones-.ﬁen ambientes
pristinos o protegidés p1rélce|1 no ser muy claras y
hasta parecen estarj equwocad,ls | Ind:c'm que la
sugerencia de que l@s anhbxoq son blOlﬂdlCﬂleLS
del deterioto po Tas ‘1th1;;hdes, Jnnopogemcaq
no se ha Cst'udliadO‘_ adccmdmnentc ¥ no existe
evidencia sustancial al respecto. Entre otras cosas,
los mismos autores esctiben que aun cuando hay

ejemplos curiosos de la desapariciénide poblacio-

nes de anfibics;en las que NO exist Ila'mtcwen-
cion hurmm ello }10 sugiere una CliS]lS globa.l pa-

ra cstos ¥ que la, dcclzmuon o desaparicion re-
ciente, no representan mds que la combinacién de
fluctuaciones naturales de poblaciones, con la cri-
sts de biodiversidad global que afecta a la mayoria
de las especies animales y vegetales.

Pechmann y Wilbur (op. et) indican que se de-
be implementar un sistema de monitoreo de bio-
diversidad de una variedad de anfibios y otras es-
pecies, en muchas localidades y la formacién de
diferentes organizaciones que faciliten estos pro-
gramas. Ejemplifican que las evaluaciones reali-
zadas como el “North American Breeding Bird
Survey” del U.S. Fish and Wildlife Service y el
Canadian Wildlife Service, son buenos modelos a
seguir (James er al, 1992; Sauer and Droege,
1990). También sugieren realizar modelos para
evaluar los cantos de ranas y sapos a lo largo de
caminos como el del “Breeding Bird Survey”
(Mossman ef al, 1992). Sefialan que estos progra-
mas de monitoreo son mds factibles y de mayor
efectividad-costo que estudios mas complejos,
aun cuando el andlisis e interpretacién de los da-
tos pudiera ser mas dificil. Sugieren que a corto
plazo, la hipétesis nula mds apropiada es que la
declinacion y desaparicién de las poblaciones de
anfibios en dreas aisladas y aparentemente pristi-
nas, se deben a fluctuaciones naturales. Final-
mente, indican que en donde el impacto humano
es conocido, probablemente la hipétesis nula debe
ser que la declinacion se debe a este efecto, por lo
que en los anfibios, es similar al que se puede
presentar en otros organismos.

Una tercera opinidn (McCoy, 1994), no niega la
posible existencia de la declinacién de poblacio-
nes de anfibios; sin embargo, el autor de la misma
s¢ pregunta Jcuantas evidencias se requieren para
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concluir que éstos estan mostrando una declina-
cion mds rapida que cualquier otro grupo de or-
ganismos? y si estas evidencias son mas convin-
centes, st la declinacién en algunos casos ha sido
espectalmente rdpida, o en otros aparentemente
sin causas humanas directas. En este contexto,
McCoy (op. ai.) discute la importancia de estanda-
rizar pruebas y metodologias, con el fin de esta-
blecer la relacién entre el entendimiento cientifico
y las acciones a tomar. Dicho autor, presenta una
serie de argumentos que lo llevan a concluir que
la evidencia requerida para responder a las pre-
guntas propuestas sobre la declinacién de anfi-
bios, seria muy costosa y dificil de acumular de
forma oportuna y eficiente. Propone, en vista
de lo anterior, la formacién de un grupo que
asuma la responsabilidad de responder a cinco ta-
reas principales:

1) decidir qué clase de evidencia y en qué canti-
dad, podtia convencer a un observador imparcial,

de que la declinacion de an_'bxos es un fenomeno

'mplce

2) decidir como esa gvidencia se puede 1eunu

de la manera mds e\pedxta - e
3) disefiar un progl(um de mveshg&cmn pqra_

LeUNir esa CVIdEﬂCI’i

-

4) decidir como evaluar los rcsultddos del pro-

grama;

5) y, finalmente, determinar el costo asociado
con ese programa, para establecer si es o no muy
alto, con el propésito de justificar su implemen-
tacion.

IV. Acciones a nivel internacional

En 1992, la International Union for the Conser-
vation of Nature (IUCN), Species Survival Com-
mussion (SSC), establecio la Declining Amphibian
Population Task Force (DAPTI), con el fin de
organizar un programa de monitoreo a nivel
mundial para:

1) determinar el szatus de las poblaciones de an-
fibios;

2) evaluar las implicaciones de cualquier decli-
nacion;

3) estudiar factores potencialmente causales y,

4) hacer recomendaciones adecuadas para pla-
nes de accion, con base en estos hallazgos.

En la actualidad, en forma interna, en varos
paises se han establecido organizaciones o grupos
de trabajo para el estudio de este fenomeno y es-
tan desarrollando programas en diferentes espe-
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cies. Incluso, tres especialistas mexicanos fueron
nombrados por el DAPTE, cuya responsabilidad
es organizar los trabajos de este grupo en México.

V. La situacion de los anfibios y las acciones
en México

México es uno de los cuatro pafses mds impor-
tantes en el mundo por su anfibiofauna; cuenta
con 290 especies y la informacion sobre la posible
declinacion de sus poblaciones es escasisima, ya
que los registros existentes son preliminares
(Lazcano-Barrero e al, 1988; Calderon y Rodri-
guez, 1986; Casas-Andreu, 1989; Flores vy Gerez,
1994), por lo que es necesario un mMayor NUMero
de evidencias para su confirmacion.

De hecho, sabemos de la existencia de varias
especies de ajolotes tanto del Estado de México
como de otras localidades del eje neovolcanico de
'I-vié'xigt_:_}, que se encuentran al borde de la extin-
cion, déﬁfd\b‘__sobte_t_odo a la destruccion y distur-

bio humano del ambiente y, ea-algunos casos, por
su uso-como alimento-tradicional. Entre estas es-
_pecies tenemos T Ambystoma altamirani, Ambystoma

duinrerilil Aﬁf@fﬂama leorae, Apibysioma. lermaense,
Am.ﬂ’g}ﬂaﬁm rwmbm, Amigﬂama &g}z’m _} Amb}umma

z‘zgmumf z'eﬁmw
Flores,y Gu:ez ({ 994) qcnfﬂzm que el »apo Bufo

n’rﬁr‘mzr de Sonbra es una especie detectada como

ara y por lo tanto vulnerable.

La explotacién de ranas para el consume hu-
mano en México ha sido mtensa y existen regis-
tros, sin seialarse especies, de que la captura
anual de 1960 a 1967 fluctud entre 37 y 666 to-
neladas (Mayés, 1966).

Recientemente, (Chavez y coautores, 1993), ha-
cen un analisis de la explotacion de las ranas en la
zona costera al norte de Sinaloa; las especies que
registran son Rawa forreri y Rana catesbeiana, esta
dltima introducida a México desde los Estados
Unidos, probablemente en 1925. Estos autores
sefialan que las capturas anuales de 1960 a 1992
en esta regidn, han fluctuado entre 204 y 601 to-
neladas, con el miximo en 1963 y que en los ul-
timos cuatro afios de registro hubo un descenso
hasta 232 toneladas, y sefialan que posiblemente
se debio a un gran periodo de sequia entre 1991 y
1992; aunque de acuerdo con sus datos, es posi-
ble observar un aumento en el nimero de perso-
nas dedicadas a esta captura, de menos de 200 en
1986 a mas de 500 en 1992; al aplicar un modelo
sobre el optimo de captura, determinan que el es-
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fuerzo debe ser de 250 personas o raneros y el
rendimiento anual de 451 toneladas, y concluyen
que en los Gltimos afos, el recurso se encuentra
sobreexplotado.

Lo anterior indica, aunque no se establece la
captura de cada especie, que en este caso nos en-
contramos con un claro caso de declinacion de
poblaciones por efecto humano.

El estado de conservacidn del resto de las espe-
cies de anfibios es totalmente desconocido.

Con la existencia de cerca de 300 especies de
anfibios en los vartados ambientes y hdbitats de
Meéxico, las altas tasas de deforestacion, perturba-
¢16n del ambiente, introduccidon indiscriminada de
especies exoticas y captura comercial, aunado al
escaso conocimiento que se tiene sobre el estado
de las poblaciones de esas especies, ademis de la
carencia de datos histdricos a este respecto, y con
un namero muy bajo de ecspecialistas en este
campo, se hace extremadamente dificil abordar el
problema, particularmente si se pretende docu-
mentar la declinacidon de poblaciones.

Desde luego, la implementacidn de una estrate-
gia a seguir, deberd contar con los siguientes pa-
sos. El primero serd generar recursos para reunir a
cientificos y a personas afines con experiencia en
este campo, de diferentes estados o regiones del
pais, solicitindoles informacion sobre ¢l statns de
especies de anfibios, definir especies prioritarias y
evaluar, en forma preliminar, las condiciones ac-

tuales de las mismas.

El siguiente paso, deberd ser la formacion y el
entrenamiento de estudiantes y profesionales, de
tal manera que el problema se pueda atacar ade-
cuadamente.

En la actualidad, la Escuela de Ciencias de la
Universidad Auténoma del Estado de México, en
colaboracién con el Instituto de Biologia de la
Universidad Nacional Auténoma de México, se
encuentran desarrollando un proyecto sobre el sta-
tus de las poblaciones de anfibios del Estado de
Meéxico, del cual, en breve se tendrin algunos re-
sultados.

Finalmente, aun cuando la polémica sobre la
declinacion de anfibios ha dado origen a diferen-
tes puntos de vista en el sentido & qligaésta sea
cntgy un: fluctua-
cién natural, o el resultadg.del i;ernoz > del me-

€l hombre, lo
Sz—ét’{(‘:ontmmos
lejos de poder determ‘ffnr 1. Lsiste. la""'dcchmcnon
como un fenomen ‘glob(\l sin embargo es segu-
ro que el deter oro del 7 m‘lg{énte €3ta afectando a
las poblqcnoneq‘d
males.

Por otro laddi®el asomaros al conocimiento de
este problema, nbs ha permitido tomar conciencia

un fenémeno atipico, o simpl

dio ambiente por las %tm dad
cierto es que en nuestrogpal

wchos zmﬁblos y otros ani-

sobre la urgencia en' la formacion de cientificos en
este campo y la necesidad de profundizar en el
estudio de estos importantes animales. 4
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