ENERGIA NUCLEAR Y
DESARROLLO SUSTENTABLE

ace cien afios que la radioac-

tividad fue descubierta. La

ciencia y la tecnologia nu-
clear que han seguido este descubri-
miento, han tenido un tremendo im-
pacto en el mundo, algunos de estos
son terribles, la mayoria son benéfi-
cos. Estos comentarios ilustrarin c6-
mo se trata de prevenir los usos béli-
cos de la energia nuclear y cémo se
puede usar para nuestro beneficio y
desarrollo sin perjudicar al ambiente
ni comprometer el bienestar de las
futuras generaciones. Al final de la
Segunda Guerra Mundial, casi cin-
cuenta afios después del descubri-
miento de la radiactividad, fue arroja-
da la primera bomba nuclear, demos-
trando al mundo el uso destructivo
que pueden darle. En 1945, fue esta-
blecida la Organizacion de las Nacio-
nes Unidas para “salvar a las siguien-
tes generaciones del azote de la gue-
rra”. La guerra fria y la carrera arma-
mentista marcaron el mnicio de una
nueva era que por muchos afos con-
frontd a las superpotencias con el
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riesgo de la destruccién mutua y del
resto del mundo,

Actualmente, la mayoria de los
acontecimientos son mucho mas espe-
ranzadores. La guerra fria ha termna-
do y las superpotencias estin des-
mantelando sus armas nucleares; este
paso permite administrar y desarrollar
los usos pacificos del material fusio-
nable de estos armamentos. El tratado
de no proliferaciéon con aproximada-
mente ciento ochenta integrantes, se
ha prolongado indefinidamente. Si el
desarme nuclear continta y se acelera
el compromiso de los cinco paises de-
clarados con armas nucleares, y si
otros tres, India, Pakistan e Israel,
estuvieran como Sudifrica, reducien-
do su potencial nuclear militar, asi
como st los compromisos de verifica-
cién de control de armas y desarme
fueran aceptados por todos, nos aleja-
riamos del posible escenario del ho-
rror. Los siguientes pasos en esta
marcha van hacia un tratado de
prohibicion total de pruebas nuclea-
res, un acuerdo que impida la produc-
cion de este material para propositos
bélicos y que promueva la paz en el
Medio Oriente y en el subcontinente
indio.

Un gran ejemplo que nos orienta al
control de armas y el desarme viene
de América Latina y México, con un
acuerdo consistente y activo,

il Tratado de
zonas libres de armas nucleares de
América Latina y el Canbe, fue pro-

Tlatelolco para las

movido dinamicamente por México
(con Alfonso Garcia Robles como el
lider y su amigo Sergio Gonzilez
Galvez asistiéndolo). El Tratado de
América Latina estuvo listo antes del
Tratado de no proliferacion de armas
nucleares, y le mostrd al mundo el
camino a seguir. Para muchos paises,
éste ha estado en operacion y con la
ratificacion de Cuba en un futuro
proximo y los acuerdos siguientes de
salvaguardias que han sido completa-
dos, le permitirin al tratado estar en
vigencia.

En cuanto a los usos benéficos de la
energia nuclear cabe hacer notar que
el Instituto Nacional de Investigacio-
nes Nucleares (ININ) de México, asi
como el Organismo Internacional de
Energia Atomica (OIEA), fueron es-
tablecidos para fortalecer el desarrollo
de sus usos pacificos, de acuerdo con
la politica de atomos para la paz que
fue declarada en 1953 por el presi-
dente Fisenhower.

En los cuarenta afos antentores, los

usos no bélicos de esta energia, han
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sido muy imporfantes para México y
para el mundo, y tienen un gran po-
tencial en la busqueda de un desatro-
llo sustentable. La radiacion nos per-
mite dibujar, obtener imagenes y me-
dir aquello que nuestros 0jos no pue-
den ver, destruye células cancerosas y
bacterias, provoca mutaciones en
plantas y genera grandes cantidades de
electricidad, calefaccion y vapor, a
costos bajos y libre de emisiones peli-
grosas para la atmoésfera.

Es importante conocer el aspecto de
la seguridad, el cual es fundamental para
todos los usos de la energia nuclear.

Los problemas de almacenamiento
seguro de desechos, que permanecen
radiactivos por cientos de miles de
afios, ha asustado al publico en este
tiempo en que la contaminacién cre-
ciente ha reducido su confianza en la
alta tecnologia.

Algunos opositores a la energia nu-
clear tratan de argumentar que ¢s una
irresponsabilidad dejar cualquier dese-
cho radiactivo de larga vida, después
de nosotros. Estas personas nccesitan
ser convencidas de que, debido a su
volumen reducido, los desechos pue-
den ser almacenados conveniente-
mente y pucstos en la corteza de la
tierra, de donde provino el uranio. Es
posible que técnicas futuras nos pro-
porcionen formas de manejo de desc-
chos cada vez mis seguras. 1Jebemos
preocuparnos por que los conceptos
de disposicion final de residuos, satis-
faga las demandas de seguridad.

Dada la gran publicidad que se les
dié a los accidentes de la Isla de las
Tres Millas (Three Mile Island) y el de
Chernobyl, se ha minimizado el hecho
de que hasta ahora ¢l mundo ticne la
experiencia de siete mil afios reactor
de operacién acumulados, sin ningin
otro accidente mayor.

El accidente de la Isla de las Tres
Millas en 1989, fue un desastre eco-
némico y que suscitd revisiones Cx-
tensas que fortalecieron la seguridad
nuclear en el mundo no comunista. El
accidente de Chernobyl, ocurrido hace
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diez afios, de manera similar condujo
a revisiones y medidas de seguridad
en Rusia y el Este de Europa. Asi, los
dos accidentes mayores, que provoca-
ron la oposicién a la energia nuclear,
también pusieron en movimiento de-
terminados esfuerzos a nivel nacional
e internacional, en el campo del dise-
fio y operacion de la seguridad. Esto
llegd a ser de interés internacional y el
QIEA fue un instrumento central, a
través del cual los gobiernos coopera-
ron para establecer una “cultura inter-
nacional en seguridad nuclear”.

Una primera parte, fundamental en
esta cultura, la forman las convencio-
nes que sostienen reglas obligatorias
sobre  seguridad, responsabilidad,
proteccion fisica, disposicion y ma-
nejo de residuos radiactivos, notifica-
cidn y asistencia en emergencias y ac-
cidentes nucleares. Otra parte la com-
pone un gran nimero de normas mds
detalladas y guias para scguridad nu-
clear (NUSS, RAD-WASS, etcétera),
ambas relacionadas con plantas nu-
cleares y desechos. A pesar de que no
son legalmente obligatorias en los
Estados Unidos, estas normas cons-
tituyen la actualizada experiencia co-
lectiva de la comunidad internacional.
Estas tienen autoridad suficiente y a
menudo sirven como base para los re-
glamentos nacionales. La tercera parte
consiste en servicios de seguridad in-
ternacional proporcionados por el
OIEA: a solicitud de gobiernos indi-
viduales, este organismo recluta ex-
pertos internacionales para revisar cl
plan de scguridad y otros aconteci-
mientos, programas de disposicién y
manejo de desechos radiactivos tam-
bién proporciona asesoria. l.a cuarta
parte es el intercambio mundial de
experiencias, que avanza en el campo
nuclear.

Actualmente 17% de la electricidad en
¢l mundo es gencrada por energia nu-
clear con minimas consecuencias am-
bientales. Fs casi tanta como la que ob-
tencmos de la hidroelectricidad.

la energia nuclear también sc usa

suwstentabdble

en campos tan diversos como la me-
dicina, la agricultura y la industria.

I. Salud y medicina

Probablemente no exista ninguna drea
en la que las técnicas nucleares sean
tan bien aceptadas como en los cam-
pos médicos, de andlisis de imagenes
y tratamiento del cincer. La existencia
en México de alrededor de setenta
instalaciones de radioterapia com-
prenden aproximadamente noventa y
dos unidades de radiaciones de co-
balto sesenta y quince aceleradores
clinicos lineales, muestran las dimen-
siones del uso de estas técnicas cn
Meéxico. También tenemos alrededor
de veinticinco mil unidades de rayos
X para diagnéstico. Es importante
mencionar que el ININ y el OIEA
han combinado esfuerzos en un pro-
yecto cuya meta es incrementar la ca-
lidad en el diagnéstico y radioterapia.
La fasc I del proyecto esta dirigida a la
actualizacion de los conocimientos y
habilidades practicas de los fisicos
médicos que trabajan normalmente en
radiologia, radioterapia y medicina
nuclear. La conclusién exitosa de este
programa requeritd de mil cuatro-
cientas ochenta horas de trabajo de
los participantes y de un examen rigu-
r0s0.] Los que se gradien cn este
programa también llegarin a ser los
profesores, los futuros fisicos médi-
cos. Este es un proyecto para ascgurar
el desarrollo de una infraestructura de
alta calidad, en el diagnéstico y trata-
miento por radiacién en  Meéxico.
Nuestra esperanza cs que el proyecto
y el apoyo del OIEA tengan un gran
impacto positivo durante las proximas
décadas.

1. La segunda fase del proyecto, que inicia
en México en septiembre de 1996, com-
prende un programa de maestria que va a
ser scguido por un doctorado en la Fa-
cultad de Medicina de la Universidad

Autdénoma del Estado de México.
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II. Nutricion

El uso de técnicas nucleares en el
campo de la nutricion es menos cono-
cido por el publico. Cabe mencionar
que la aplicacién de las técnicas 1soto-
picas para evaluar el estado nutricio-
nal del ser humano y la medicién de
los efectos de los programas nutricio-
nales, es un asunto de sumo interés en
nuestros paises miembros. Estas téc-
nicas tienen muchas ventajas sobre los
procedimientos alternativos. El OIEA
lleva a cabo un trabajo de mnvestiga-
cion sobre su uso para evaluar la vi-
tamina A y las deficiencias del hierro,
el dafio en los huesos, la desnutricion
y las necesidades nutricionales en ma-
dres y nifios. La evidencia es conclu-
yente: la inversién en la nutricion es la
clave para ayudar a los trabajadores 2
ser mas productivos y a contribuir
mds al bienestar de su pais. Las téeni-
cas 1sotopicas utilizadas, nos ayudan a
saber exactamente cuales son las defi-
ciencias nutricionales y facilita asi
nuestros proyectos para los remedios
adecuados.

I11. Plagas

Otra técnica nuclear muy original que
se usa para ayudar a la erradicacion de
algunas pestes es la de insectos esté-
riles, defendida por Meéxico y el
OIEA. Cada ano hay grandes pérdi-
das en la cosecha y en la produccién
ganadera, que son causadas por plagas
como la mosca del Mediterraneo y el
gusano barrenador. A pesar de que los
insecticidas son indispensables para
atacar en gran escala a la poblacién de
insectos, son bien conocidas las des-
ventajas que aquellos ocasionan en el
ambiente. Actualmente, México es li-
der mundial en la técnica protectora
del ambiente para el control de la na-
talidad de los insectos. ista es llama-
da técnica de esterilizacion de los insectos
(TEI) que involucra la esterilizacion
de éstos antes del apareamiento, des-
pués la liberacién masiva en dreas tn-
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festadas. El apareamiento que se pre-
senta entre los machos estériles y las
hembras silvestres fértiles evita la re-
produccion y esta poblacion puede ser
disminuida de manera gradual y final-
mente erradicada. Esta técnica requiere
de un gran rastreo a gran escala y pue-
de llevarse a cabo sin dafiar el ambiente.

La instalacion mds grande en el
mundo para esterilizacién de la mosca
del Mediterraneo es la de Tapachula,
Meéxico. Ese insecto ataca a doscientas
sesenta vatiedades de fruta y vegetales
en ochenta y dos paises. El gusano
barrenador causa grandes pérdidas de
ganado y vida silvestre. México es
afortunado por tener una instalacion

para la esterilizacidon del gusano ba-
rrenador en Tuxtla y estuvo a punto
de declarar la erradicacion final en 1991.

Los beneficios a largo plazo en la
erradicacién del gusano son de diez
a uno. Hace algunos afios el OIEA y
la FAO, lograron la erradicacion en
Libia, que habia sido infestada por
esta plaga. Se exportd una cantidad
enorme de moscas estériles de Meéxi-
co, se dejaron caer sobre el Atlintico
hasta Tripoli en un Boeing 707 y lue-
go se liberaron semanalmente sobre €l
irea infestada. Actualmente Meéxico
estd proporcionando moscas cstériles
para atacar al gusano barrenador en la
campaiia de Centroamérica y seguird
proporcionandolas en campafias  st-

milares en el Caribe

IV. Hidrologia

Los estudios de hidrologia mediante
1sGtopos tienen una gran utilizacion
para asegurar un desarrollo sustenta-
ble. La escasez de agua alrededor del
mundo se ha venido incrementando y
las técnicas de isotopos son de gran
ayuda para medir y trazar recursos
acuiferos. Actualmente, un estudio
desarrollado por el Instituto Mexicano
de Tecnologia del Agua y el OIEA,
que utiliza técnicas de hidrologia
quimica y de 1s6topos, permite cono-
cer las trayectorias de agua en esta re-
gi6n. Los resultados permitirdn esta-
blecer recomendaciones para la pla-
neacion y administracion de estos re-
cursos acuiferos.

V. Geotermia

Para la explotacion de fuentes geo-
térmicas, es basico contar con un co-
nocimiento preciso de la ubicacion y
cantidades de agua caliente subterra-
nea. La exploracion de estos campos
es muy costosa, asi que debe tenerse
mucho cuidado para optimizar la ubi-
cacion de los pozos. Las técnicas de
geologia, geofisica y geoquimica, in-
cluyendo isotopos, se utilizan para
obtener informacion antes de realizar
cualquier perforacion. Baste recordar
que la energia geotérmica proporciona
alrededor del cinco por ciento de la
energia eléctrica en México.

VI. Agricultura

Las técnicas nucleares ofrecen algunos
de los métodos mas efectivos para
asegurar la disponibilidad de nutrien-
tes y agua en los sistemas de cultivo.
El OIEA esti promoviendo la trans-
ferencia de éstas a algunos institutos
de investigacion en agricultura en Meé-
xico. El objetivo es incrementar la
produccion de alimentos y proteger el
ambiente, optimizar la aplicacion de
fertilizantes nitrogenados para cultivo
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de trigo y realizar experimentos dc
campo, para medir el potencial de fi-
jacion de nitrdgeno de frijoles.

El incremento en la variabilidad ge-
nética de plantas a través de mutacio-
nes provocadas por irradiacidn, es
otra técnica nuclear de gran importan-
cia en México y en el mundo. La fa-
cultad de Agronomia y Zootecnia de
la Universidad de Guanajuato, ha uti-
lizado radiacién ionizante para fito-
mejoramiento durante varios afios, pa-
ra cambiar la situacion econdmica de
la agricultura en la regién del Bajio.
Por otro lado, se estd haciendo inves-
tigacion en granos que son de gran
unportancia para México. Los recur-
sos del OIEA han sido usados co-
rrectamente en un proyccto que inclu-
ve el establecimiento de un laborato-
rio de Fitopatologia. Con estos nue-
vos recursos e instalaciones, la facul-
tad ha producido exitosamente, nue-
vas lineas y genotipos de sorgo, ajo,
trigo y frijol, mediante mutacion
combinada y estrategias de propaga-
cion de plantas in wsitro. Basados en
estos €xitos, recientemente se inicia-
ron trabajos en aguacate y chile.

VII. Produccidn de electricidad

Sin duda la utilizacidén de la energia
del mundo crecerd ripidamente debi-
do en parte a que la poblaciéon mun-
dial se estd incrementando, y por otra
4 que la cnergia, especialmente la
cléctrica, es vital para que las condi-
ciones de vida sean las que todos bus-
€Amos.

Por ejemplo, Bangladesh y Tanzania
utilizan menos de 100 KWEI de elec-
tricidad per cépita por afio, Suecia,
15,000 y México alrededor de 1,250.
No es sorprendente que el Consejo
Mundial de Energia, pronostique que
fa utilizacién mundial de electricidad
se incrementari de 50 a 70% para el
afio 2020. ¢Por qué medio serd pro-
ducida? Actualmente 63% de la elec-
tricidad del mundo proviene de la
cnergia térmica (carbon, petroleo
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y gas), 19% de fuentes hidrocléctricas,
17% de plantas nuclearcs, 0.5% de la
geotermia y menos del 0.1% de la so-
lar, edlica y biomasa. ¢Es la encrgia
nuclear una solucién?

VIIIL. Uso actual de la energia
nuclear

En los afios setenta existia un gran
entusiasmo por la energia nuclear asi
como por las expectativas para su ra-
pido crecimiento, al menos para redu-
cir la dependencia del petréleo. Como
cl aumento de la demanda en energja
fue menor de la esperada, debido al
lento desarrollo econdémico interna-
cional, y como resistencia a que esta
enecrgia se empezara a propagar des-
pués del accidente de la Isla de las
Tres Millas, su desarrollo fue lento.
Por ejemplo, los grandes programas
contemplados en México y Brasil no
sc realizaron. Con los cambios rela-
cionados con seguridad y después de
ese accidente, esta cnergia perdid
también algo en su competitividad
cconomica. En el presente, existe es-
tancamiento en la construccidn de
mis plantas en el Hemisferio Oeste.
La construccion de las plantas nuclea-
res continia sélo en el Este de Asia
(Jap6n, Republica de Corea y China).

Las razones por las que se puede
predecir un resurgimiento de la ener-
gia nuclear son las siguientes:

1. Desde el punto de vista econémi-
€o, csta energia va a la par con el pe-
tréleo. Sin embargo, las plantas nu-
cleares requieren inversiones mis
fuertes, lo que es una desventaja para
los paises pobres. Como la tecnologia
nuclear es relativamente joven, debe-
ria estar al alcance de la racionaliza-
cion, estandarizacién, construccién
modular, mayor quemado, simplifica-
cién, todo esto resultado de una ma-
yor eficiencia y un menor costo. Los
precios del petrdlco y gas se incre-
mentan constantemente, micntras los
costos del uranio permanecen esta-
bles. A pesar de que los oponentes ig-

sustentable

noran a menudo las alternativas eco-
ndmicas de la energia nuclear la com-
petencia economica entre las opciones
de ésta siguen siendo importantes pa-
ra los paises, empresas y consumidores.

2. Puede ser que las objeciones que
existen sobre Ia energia nuclear en el
campo de la seguridad se debiliten
gradualmente. El impacto en la cultu-
ra sobre esta seguridad nuclear se
puede ver en el incremento de las ci-
fras de produccion de las plantas nu-
cleoeléctricas alrededor del mundo,
dosis mds bajas para su personal y
menos contratiempos. Habri, por su-
puesto, accidentes, pero los ricsgos de
fusién del nicleo serin minimos. La
Escala Interacional de Eventos Nu-
cleares, que la OIEA ha apoyado en
crear y que esta adoptada en todas
partes, facilitard que los medios de
comunicacién y el pablico compren-
dan que la mayoria de los accidentes,
como Ja mayoria de los terremotos,
son mucho menores. También los
nuevos tipos de reactores avanzados,
algunos de ellos disponibles en el
mercado, tienen caracteristicas de se-
guridad que son resultado de la expe-
riencia. Sobre su confiabilidad y segu-
ridad se pueden esperar ain mejores
resultados, que de los tipos de reacto-
res comunes.

3. La independencia de la energja es
un factor importante. No todos los
paiscs tienen suficientes recursos, hi-
drocarburos o caidas de agua. Para
paises como Francia, Jap6n, Republi-
ca de Corea, Suecia y Finlandia, todos
ellos sin petrdleo y gas, la autocon-
fianza e inmunidad contra la crisis
internacional que ofrece la energia
nuclear, ha sido y permanecerid como
algo sumamente importante.

4. En verdad no son las plantas de
energia nuclear lo que ha causado llu-
via dcida, extincion de bosques y una
amenaza de cambio global en el clima
$ino un ecxcesivo consumo de com-
bustibles fosiles. La cnergia nuclear es
excepcionalmente limpia en su opera-
cién. Lo que preocupa casi siempre es
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la alta toxicidad y radioactividad del
combustible gastado y los desechos
nucleares. Sin embargo, cabe aclarar
que el volumen limitado facilita la
disposicién de los residuos.

Un cjemplo concreto: Austria deci-
di6 en un referéndum en 1978 no
operar una planta nuclear que habia
sido construida y en su lugar crear dos
unidades de carbén, de aproximada-
mente la misma capacidad. La planta
consumiria aproximadamente treinta
toneladas de uranio de bajo enrique-
cimiento por afio. En cambio la otra
consume cinco trenes de carga de car-
bon por dia. Los volimenes de dese-
chos van de acuerdo a que el uranio
tiene una cantidad limitada de resi-
duos nucleares que pueden ser aisla-
dos por completo y, en cambio, el
carbon produce grandes cantidades de
CQOz y cenizas por su combustion, que
contienen metales pesados, y que son
toxicos permanentemente. Los luga-
res de almacenamiento para los dese-
chos de la combustion del carbén,
como de otros combustibles fosiles,
son propiamente la atmosfera y la su-
perficie de nuestro mundo.

Es verdad que los cientificos toda-
via no estin seguros de que habrd un
dafio global en unos cincuenta afios,
como resultado de las emusiones
de CO,, provenientes del consumo de
combustibles fosiles y la cadena de me-
tanos que resulta de la produccién y
transporte de gas. Por esta razén, mu-
chos opinan que el mundo debe con-
vencerse de las politicas llamadas “no
rechazo” las cuales significan que se
deben aceptar, aun si se probara un
calentamiento global. La opcion de la
energia nuclear cubre las necesidades
de esta politica, ya que ella no contri-
buye al calentamiento global y cs al-
tamente competitiva con los combus-
tibles fosiles. No es verdad que la
energia se puede obtener de recursos
renovables, aparte de la hidroeléctrica.
Las celdas fotovoltiicas para la ener-
gia solar, molinos de viento y bioma-
sa, son favorecidos por los movi-
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mientos ecologistas. Sin embargo,
instituciones serias de energia como
World Energy Council y Nuclear
Energy Agency (NEA), de la Organi-
zacion de Cooperacién y Desarrollo
Econémico (OCDE) no predicen que
estas fuentes puedan llegar a ser eco-
ndémicamente competitivas cn el futu-
ro. Por ésta y otras razones, cllos
creen que estas politicas sélo repre-
sentan un pequefio papel en las déca-
das venideras. Por otro lado, la pre-
servacion del ambiente requiere tanto
de una generacién mas eficiente como
del uso de la energia nuclear y perma-
nece como algo muy importante que
refrenda la necesidad de generar ma-
yor capacidad de energia. Sin embar-
£0, €sto no ¢s una panacea. En la me-
dida cn que lleguemos a ser mas efi-
cientes en la generacion de encrgia
nuclear y de sus usos, también incre-
mentamos nuestras demandas. Los ca-
rros usarin menos gasolina por milla,
pero habri mds carros. Las nuevas
limparas pueden usar mucho menos
electricidad, pero tendremos mis 1im-
paras, etcétera.

No se sugiere que la energia nuclear
sea la Unica solucidn al calentamiento
global. Se necesitarin diferentes con-
sideraciones, incluyendo renovables y
de conservacién, Sin embargo, la
energia nuclear si es un elemento
prometedor. En nuestros dias se habla
mucho sobre la necesidad de reducir
las emisiones de CO»; sin embargo, la
realidad va en direccion contraria. La
tendencia a lo largo del mundo se re-
fleja en México, debido a que ha
construido dos unidades nucleares en
Laguna Verde, pero posee mucho més
plantas de petroleo y combustion de
carbén. Para generar electricidad en
México, 65% proviene de combustion
de petrdleo; del 5 al 6% de combus-
tion de carbon; 23% de las plantas hi-
droeléctricas y 6% dc plantas nu-
cleares.

Las dos unidades en Laguna Verde

tardaron mucho tiempo, pero una vez
que entraron en operacion lo han he-
cho muy bien y con factores de dis-
ponibilidad altos; estas unidades estin
haciendo uso completo de los servi-
cios de seguridad del OIEA. En abril
de este afio se llevé a cabo un semina-
rio en Laguna Verde dedicado a la
“Hvaluacion de seguridad operacio-
nal”, con mids de setenta participantes
de la planta, del organismo regulador
y organizaciones de apoyo. En abril
del proximo afio, el grupo del OIEA
revisara lo concerniente a la seguridad
operacional dc la planta.

7No va contra el interés de los pai-
ses productores de petréleo promover
la energia nuclear? No por una razon,
nosotros vivimos en la misma atmos-
fera, ademads, si el consumo del pe-
trdleo fuera a retardar algo, este recur-
so no desapareceria, permanece en la
tierra para las generaciones futuras.
Groucho Marx dijo que no entendia
por qué deberiamos hacer algo por las
generaciones futuras. la mayoria de.
nosotros sentimos algo de responsa-
bilidad por no dejar la tierra desampa-
rada y envenenada. Deseamos un de-
sarrollo sustentable. Ixisten grandes
yacimientos de uranio, y antes de que
se vuelva escaso, podriamos construir
reactores de cria, como los franceses y
rusos, que lo han hecho a escala expe-
nmental. En los reactores rapidos, se
utiliza el contenido energérico del
uranio, sesenta veces mas eficiente-
mente, quc en los convencionales.
También podriamos usar torio que
existe en forma abundante.

Hay que felicitar no solo al ININ,
sino a México, por su tenacidad en el
desarrollo de la ciencia y tecnologia
nuclear, en medicina, agricultura y
produccion de electricidad. El uso de
las técnicas nucleares es una herra-
mienta del futro. Este desarrollo
demanda estindares de seguridad y

anejo, que solo los paises industria-
lizados y en desarrollo, con avance
tecnolégico, pucden lograr. México
esti entre ellos. @
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