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Abstract. A field and laboratory experiment was
condricted to study the response of ochia scoparia (o a
Jferst cat done at the height of 30, 45 and 60 cm. and a
second cut done 25, 40 and 55 days after the first cut. At
the first cut the aerial coverage and dry matter prodiction
tended 1o increase when the height of the cunt ticreased; in
the case of the second cut, a positive lineal response was
observed to the height factor in aerial coverage, and the
maxamitm dry forage produsction was registered at the
hesght of 45 cm at three different times of cut. The highest
raw protein content (24.07%) was observed at the first cut
and with the lowest height of the cuty i the second cut, the
raw protein content in general tended to decrease when the
height and time of the cut were increased.

In the first cut, the Acd Detergent Fiber (ADF) content
of 21.05%, 25% and 29.92% presented a positive bneal
tendency in relation to height of cut of 30 and 60 e, and
the highest at 45 cm at the three times of cut. The highest
dry matier digestibility was observed at the first cut; and
at the second cnt a negative linear tendency way observed in
relation to time of cul.

Introduccion

La distribucidn geografica de grupos particulares
de vegetales nativos localizados en diversos ecoti-
pos es el resultado de la facilidad de dispersion y
adaptacion a diferentes medios climéticos de tales
grupos; dentro de ellos se incluyen vartas especies
de la familia Cheropodiaceae y, dadas las caracteris-
ticas sobresalientes en cuanto a potencial biolégi-
co y valor nutritivo de algunas de ellas, han pasa-
do a formar parte del inventario de especies
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domesticadas; éste el caso de la Kochia scoparia.

La K. smgparia es onginaria de Burasia, aparen-
temente se encuentra en América desde 1900, fue
reconocida en el sur de Dakota, Iowa y Kansas en
1930; se cultivo en Colorado durante 1930 y prin-
cipios de 1940 (Durham y Durham, 1979). Se
afirma que esta planta tiene un gran potencial
como cultivo forrajero en las grandes planicies
semidridas bajo condiciones de temporal ¢ irriga-
cion limitada. Es vigorosa, resistente a la sequia,
de protuso asemillamiento, de desarrollo nicial
rapido y con un forraje usualmente palatable para
el ganado (Fuehring, 1984). Keller y Bleak (1974),
reportan que en la zona oeste de los Estados
Unidos de Norteamérica, la K. Swparia, especie
introducida que esta ampliamente distribuida bajo
ciertas condiciones, es alta productora de forraje.
Algunos autores! mencionan que su contenido
proteico y digestibilidad son comparables con los
de la alfalfa.

La ganaderia del norte de México frecuente-
mente se ve mermada a causa de la degradacion y
mal manejo de los pastizales y la estacionalidad
productiva de las especies forrajeras introducidas.
Para contrarrestar la escasez de forraje, se ha- tra-
bajado con la introduccién de mds especies fo-
rrajeras promisorias que puedan aportar solucio-
nes y se consideren como alternativas dentro de

* Pny@sar—x}:r,'m{gadar de ba Facdtad de Clenctas A lordeolas, Unirersi-
dad Autdnoma del Estadn de México. A. P. 435, Totuea, Misveo.

** Profesar-investigador de la Facddtad de Zooteenia, Universidad Au-
tinoma de Chilbwabua. Admén. de Correas 4-28. Chibnabua, Mixie.

L Bell et al (1952); National Research Council (1969); Sherrod (1971); Finley y

Sherrod (1971) y Sherrad (1973).

clENcIA ERGO sum 217




las explotaciones ganaderas; tal es el caso de la Ko-
chia scoparia.

El objetivo de este trabajo fue determinar el
efecto de alturas y frecuencias de corte en la pro-
duccion y valor nutritivo del forraje de Kochia sco-
baria, a través de dos cortes.

I. Materiales y métodos

1. Localizacion y caracteristicas del drea de
estudio

El experimento de campo se realizé en el rancho
agropecuario experimental “El Sauz” de la Fa-
cultad de Zootecnia de la Universidad Auténoma
de Chihuahua, el cual se encuentra a 63 km al
norte de la ciudad de Chihuahua. En la zona de
influencia se tiene una precipitacion promedio
anual de 497.3 mm, ocurrida durante 50 dias; las
temperaturas maximas extremas llegan a alcanzar
37 y 34.9°C en junio y julio; las temperaturas mi-
nimas extremas se registran en enero y diciembre
con -9 y -8.1°C, respectivamente. El periodo libre
de heladas es de 168 dias; las primeras general-
mente ocurren el 13 de octubre y las ultimas el 20
de abril.

2. Procedimiento experimental

Los tratamientos aplicados sobre la planta de K.
scoparia consistieron en tres alturas de corte y
tres frecuencias en dias al corte, a través de dos
etapas.

En el primer corte la planta se segd a las alturas
de 30, 45 y 60 cm el 3, 16 y 29 de septiembre,
respectivamente; estas fechas y alturas de corte se
tomaron como base para la aplicacién del segun-
do corte, llevado a cabo a las frecuencias de 25,
40 y 55 dias.

La densidad de siembra fue de 3.5 kg/ha, la cual
se sembrd sobre terreno seco y al voleo, en 27
parcelas experimentales de nueve metros cuadrados
cada una. El drea atil de cada parcela estuvo com-
puesta por los cuatro metros cuadrados centrales.

3. Variables medidas

Cobertura aérea. Fue medida en porcentaje por
duplicado por parcela, y se utilizé el método del
cuadrante (Fierro, 1980). Se tomé como unidad
de medida un metro cuadrado dividido en micro-
cuadrantes de 10 x 10 cm, donde se hicieron
las estimaciones por la proyeccién vertical de las
plantas de kechia con relacién al suelo que ocu-
paban.

218 ciencia ERGO SUM

Materia seca. Se obtuvo al colocar un cuadrante
de un metro cuadrado por duplicado al azar, den-
tro de cada area Util por parcela. El forraje corta-
do fue secado en una estufa a una temperatura
constante de 70°C durante 72 horas, después de
esto se peso y reportd en kilogramos por hectirea.

Proteina cruda. Se determind por el método
Kjeldahl, y se obtuvo el nitrégeno total (AOAC,
1980, citado por Tejada, 1983). Los andlisis se hi-
cieron por duplicado, con lo que se calcul6 el
porcentaje de proteina cruda contenido en la
planta.

Fibra. Mediante el método detergente dcido
(con basc en Van Soest y Wine, 1968, Goering y
Van Soest, 1973, citados por ‘Tejada, 1983), se
obtuvo, el anilisis por duplicado de esta variable y
se repotto en porcentaje.

Digestibilidad 7 rtro de 1a materia seca. Se de-
termind por medio de la téenica de Tilley y Terry
(Fejada, 1983), por duplicado y expresada en por-
centaje.

4. Anilisis estadistico

Los tratamientos para el primer corte se analiza-
ron por medio de un disefio en bloques comple-
tos al azar, con tres repeticiones. El segundo sc
analizé conforme a un disefio en bloques com-
pletos al azar con arreglo en parcelas divididas 3 x
3, con tres repeticiones; en las parcelas grandes se
distribuyo al azar el factor altura (A), y en las par-
celas chicas el factor frecuencia en dias (B). La in-
formacion se analizd con base en el procedi-
miento GLM de SAS version 1986, con la aplica-
cién de andlisis de regresion lineal o miltple al
factor(es) o interaccion significativa (P<0.01,
P<0.05 o0 P<0.1) de cada variable.

I1. Resultados y discusién

1. Cobertura aérea

Primer corte. En el cuadro 1 se observa diferencia
(P<0.0006) para el factor altura de corte. En la
grifica 1 se indica una tendencia lineal positiva de
la altura sobre la cobertura aérea, con lo que se
estimd un incremento de 1.11% por cada centi-
metro de crecimiento de la planta.

Segundo corte. Se encontré  diferencia
(P<0.0048) para la altura de corte (cuadro 1). El
andlisis de regresion mostrd un comportamiento
lineal positivo, con un incremento de 0.65% de
cobertura por cada cm de altura recuperado por la
kochia (ver grifica 2).
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Durante este segundo corte, la planta cubriéd el
doble de un nivel a otro progresivamente al avan-
ce de su crecimiento (cuadro 2); estos resultados
coinciden con McClung e @l (1976) y Vavra e al.
(1977), en el sentido de que la K. segparea ofrece la
disponibilidad de obtener un establecinuento ra-
pido; lo anterior es reafirmado por Braidek ef 4/
(1984), quienes determinaron que la K. swparia es
de rapido crecimiento anual, lo que le permite n-
vadir de manera natural sitios alterados en su ve-
getacion.

La vartacion en la cobertura aérea en el segundo
corte, se debid a las diversas alturas practicadas
durante la primera stega, debido a que a los 60 cm
las plantas tuvieron una regeneracion horizontal
sobre las ramas bajas no cortadas, con lo que se
logté la mayor cobertura de recuperacion (cuadro
2); para los 45 y 30 cm se observo una recupera-
cion vertical, similar a lo reportado por Stubben-
dieck e al (1973), quienes sefialan que las espe-
cies responden de manera diferente a los cambios
en el medio ambiente, causados por la aplicacién
de tratamientos.

2. Materia seca

Primer corte. Se encontrd diferencia (P<0.002)
para el factor altura en la produccién de materia
seca de la &ochia (cuadro 1). La grifica 3 exhibe
una tendencia lineal positiva de las alturas sobre
la materia seca producida, y estima en la ecuacion
48.12 kg/ha de forraje por cada cm de altura ga-
nado por la planra.

Segundo corte. En esta etapa se observd dife-
rencia (P<0.0835) para la interaccion de las altu-
ras por las frecuencias (cuadro 1). La materia seca
aumento ligeramente a medida que avanzaron las
alturas; fue mas visible este incremento de forraje
para las frecuencias de corte en forma progresiva
al avance de los dias (grifica 4).

La materia seca producida durante el primer
corte se incremento conforme crecio la planta, la
cual presentd el mayor rendimiento a los 60 cm
de altura (cuadro 2). Durante el desarrollo del tra-
bajo de campo, se observé una precipitacion
acumulada de 335 mun, distribuida en forma hete-
rogénea, lo cual pudo influir en los bajos rendi-
mientos, tanto en el primero como en el segundo
corte. En este contexto, Derdall (1988) menciona
que st el agua no es limitada, anualmente, se han
medido producciones de 11 ton/ha de forraje se-
co de Kochia scoparia, Green et al (1986), mencio-
nan que cuando el agua es limitada, los prome-
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VARIABLE PRIMER CORTE SEGUNDO CORTE
FacToR  Fc P(F>Fc) Factor Fc P{F>Fc)
COBERTURA AEREA A 7996  0.0006 A 26.899  0.0048
B 089  0.3985
AXB 213 013%
MATERIA SECA A 42.71 0.0020 A 1468  0.0144
B 10.86  0.0020
AxB 268 00835
PROTEINA CRUDA A 17681  0.0001 A 3361  0.0032
B 9261  0.0001
AXB 249  0.0989
FisRa DETERGENTE ACIDO A 099.75 00004 - A 7.61 0.0433
B 82.85  0.0001
AXB 275 00777
DIGESTIBILIDAD N VITRO DE LA A 10.22 0.0268 A 1516.86 0.0001
MATERIA SECA B 61.82  0.0001
AXB 1.16  0.3783
FC = WALOR DE F CALCULADA.
P({F>FC) = PROBABILIDAD DE OBTENER UNA F MAYOR QUE LA F CALCULADA,
A = ALTURAS DE CORTE: 30, 45 v 60 cm.
B = FRECUENCIAS DE CORTE: 25, 40 Y 55 Dias.
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dios de produccion de la misma planta se en-
cuentran entre 4 y 7 ton/ha. Coincide con esto
altimo las investigaciones de Anaya (1992), quien
reporta que en  Pachuca  (Hidalgo), Apan
(Hidalgo), Tecamac (Estado de México) y ciudad
de México, bajo condiciones de temporal y preci-
pitaciones de 400, 400, 450 y 800 mm anuales, se

CUADRO 2

PROMEDIOS POR WARIAELE EN LA CARAGTERIZAGIONIDE (LA KoGHIA SGORARIAIBAJG CONDL-

CIONESDE TEM FORAL ALPRIMEROY!SEGUNDOCORTE!

ETAPA Y FACTOR DE Yo,
— CA (%) MS (kg/ha) PC (%) FDA(%) DIVMS (%)
PRIMER CORTE ALTURA DE CORTE (cm)
30 9.77 200.87 24.07 21.05 75.80
45 22.86 563.93 2234 25.00 71.19
60 43.08 164450 18.64 2992 64.49
SEGUMDO CORTE ALTURA DE CORTE (cm)
30 8.72 67.24
45 16,78 61.89
60 28.22 64.61
FRECUENCIA DE CORTE (DIAS)
25 67.02
40 64,24
55 62,38
INTERACCION ALT. X FREC.
Al1B1 193.33 20.35 2181
A1B2 19350 18.24 2320
A1B3 337.67 17.00 2457
A2B1 347.33 1868 23.20
A282 402.33 17.67 25.53
A2B3 532,83 14.60 2717
A3B1 204,00 17.93 22,80
A3B2 34783 17.20 2349
A3B3 28717 15.62 25.30
CA = COBERTURA AEREA,
MS = MATERIA SECA.
PC = PROTEINA CRUDA,
FDA = FigRa DETERGENTE ACIDO.
DIVMS = DIGESTIBILIDAD IV VITRO DE LA MATERIA SECA.

GRAFICA 5. EFECTO DE LA ALTU-
I 'RA DE PLANTA AL PRIMER CORTE

SOBRE EL PORGENTAJE: DE PRO-
TEINANCRUBDAS

L I'\\ —Y¥=2984-0.18(X)
S\ =R'=096

PROTEINA CRUDA (%)
R
/

ALTURA DE CORTE (cm)

GRAFICA 6.EFECTO DE LAS ALTU-
RAS Y FREGUENCIAS DE CORTE

| SOBRE EL CONTENIDO DE PRO-

TEINA CRUDA AL SEGUNDOICORTES

— Y = 24 7977 - 0.OBIT7 (X1}~ 0.1082 (X2)
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obtuvieron rendimientos de 3-5, 4-6, 6-7 y 6-8
ton/ha de materia seca de K. swpania, respecti-
vamente.

3. Proteina cruda

Pnmer corte. Se obtuvo diferencia (P<0.0001) y
una disminucion en la proteina cruda conforme se
presentaron las alturas (cuadro 1y grifica 5).

Segundo corte. Hubo diferencia (P<0.0989) pa-
ra la interaccion de los Factores A x B (cuadro 1),
mostrando que al aumentar la altura v frecuencia
de corte, ¢l porcentaje de proteina cruda tendi a
disminuir, con un mayor efecto para el factor fre-
cuencia con -0.10% por cada dia que maduro la
planta (grifica 6).

Los mayores porcentajes de proteina cruda se
encontraron en las plantas jOvenes en ambos cor-
tes (cuadro 2).

Los valores de proteina cruda encontrados en el
presente estudio se pueden considerar como satis-
factorios, de acuerdo a los reportes reahizados pa-
ra la misma planta por Sherrod (1971), Finley y
Sherrod (1971), Sherrod (1973), Dawis (1979),
Ward (1982) y Kiesling es al. (1984).

Las diferencias encontradas obedecieron al es-
tado de madurez de la &adhia antes y después de
los tratamientos; con relacion a esto, Morrison
(1977) manifiesta que las plantas jovenes son mu-
cho mids ricas en proteina por umidad de matena
seca que las mismas plantas en fases posteriores a
su desarrollo, de igual manera cuando las plantas
se cortan frecuentemente que cuando se siegan
para heno.

4. Fibra detergente icido
Primer corte. Se observé diferencias (P<0.0004) y
una tendencia lineal positiva para el factor altura
de corte (cuadro 1 y grifica 7); lo cual coincide
con el reporte de Sherrod (1971), que deternmina
pata la Kodhia swparia en prefloracion, floracion
media y floracion completa 17.9, 28.6 v 37% de
FDA, respectivamente.

Segundo corte. La interaccion de los factores A
x B fue significativa (P<0.0777) en el porcentaje
de fibra detergente dcido (cuadro 1). La grafica 8
muestra una tendencia positiva de la altura y fre-
cuencia de corte sobre la FDA, cuyo incremento
es mds notorio al presentarse secuencralmente las
frecuencias, estimando 0.10% por cada dia de
maduracion de la planta,

Los contenidos de FDA registrados en este fra-
bajo (cuadro 2), fueron similares a los reportados
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por Kiesling ez al. (gp. iy con 27.42% v Davis (gp.
¢t) con 21%, quien afirma que con este content-
do de fibra, la calidad nutntiva de la K. woparia se
puede considerar buena.

5. Digestibilidad in vitro de la materia seca

Primer corte. Se encontro diferencia (P<0.0268)
para el factor altura (cuadro 1). La tendencia fue
(.38% de

decremento en la digestibilidad por cada em de

lineal negativa, con una estimacion de

altura ganado por la kochia (grafica 9).

Segundo corte. Los factores de altura y trecuen-
cia de corte mostraron diferencia (P<0.0001) en
esta variable (cuadro 1). La alrura tuvo un efecto
cuadritico sobre la digestibilidad de la planta,
ejercido por la menor digestibilidad encontrada a
los 45 cm de altura (grifica 10). la frecuencia
manifestd un efecto lineal negativo, v obtuvo
(1.15% de decremento por cada dia de maduracion
de la planta (grafica 11).

Los resultados fueron similares 4 los de Sherrod
(1973), quien menciona que la digestibilidad de la
materia seca de la K. scoparia cortada en tloracion
media fue de 63.2%.

Se observéd que al incrementarse los dias al
corte, disminuyé la digestibilidad de la &ochia, en
este sentido, Humphrey (1962) afirma que al ma-
durar los forrajes, su estructura se vuelve mas fi-

brosa y de un valor digestible bajo.
Conclusiones

Durante el primer corte, la cobertura aérea, mate-
ria seca v fibra detergente dcido, tendieron a in-
cremerntarse conforme lo hicieron las alturas de
corte; la proteina cruda y digestibilidad de la ma-
terra seca disminuyeron a medida que la altura de
la kochia aumentd.

En el segundo corte, el porcentaje de cobertura
aérea aumento conforme la planta crecio. El con-
tenido de proteina cruda disminuyd a medida que
la altura v frecuencia de corte tueron mayores. Fn
cuanto a la materia seca y FDA, los valores mis
altos se obtuvieron a la altura de 45 cny se en-
contro para esta misma altura de corte los por-
centajes menores de digestibilidad de la materia
seca. Con relacidn a la frecuencia de corte, se ob-
serv que la materta seca y FIDA tendieron a au-
mentar progresivamentte al avance de los dias;

contranamente a esto, la digestibilidad de la mate-
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