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RESUMEN

La investigacion se realizd en el Distrito de Desaguadero, Provincia de Chucuito, Departamento de
Puno en el afio 2014 con el objetivo de evaluar el ciclo del manejo de los residuos sélidos, determinar el
balance de gestidn total de residuos solidos y determinar el indicador evaluativo y calificativo del manejo
actual de los residuos sélidos, el mismo que es un estudio complementario ejecutado por el autor en el
afio 2008 y que se ha retomado para verificar su validacion teniendo en considerando que la
contaminacion ambiental por residuos sélidos es uno de los problemas mas apremiantes que confrontan
autoridades y poblacion en general. El disefio de investigacion que se utilizé fue el tipo No experimental,
seccional, descriptiva y participativa, el método deductivo-inductivo, la metodologia de analisis cuantitativo
de campo y la estadistica basado en ANOVA y MS EXCEL. Los resultados de la caracterizacion fueron:
generacion total de residuos solidos 11.603 t/dia, produccion per capita 0.50 kg/hab-dia, densidad 423.44
kg/m?, los residuos que se generan en mayor proporcién son los organicos con un 36.80%, la cobertura
de recoleccion es del 65% y el manejo de los residuos sdlidos es no adecuado, estos resultados son
concordantes con otros estudios realizados debido a que el incremento en la generacion de residuos
solidos refleja el crecimiento urbano acelerado y poco planificado por ser Desaguadero una zona
eminentemente comercial en el que urge implementar y/o actualizar el Plan Integral de Gestion Ambiental
de Residuos Sdlidos.

CHARACTERIZATION OF THE SOLID RESIDUES MANAGEMENT IN THE DESAGUADERO
DISTRICT- PUNO-PERU

ABSTRACT

The research work was done in the Desaguadero district, province of Chucuito, department of Puno in
the year 2014 in order to evaluate management cycle of the solid residues, to determinate the balance of
total solid residues management and to determinate the evaluation and qualifying indicator of current
solid residues management, the same that is a follow-up study carried out by the author in the year 2008,
to verify the validation and considering that the environmental contamination by solid residues is one of
the most pressing problems facing authorities and population in general. The research design used was
the type not experimental, sectional, descriptive and participatory, the deductive-inductive method,
methodology of quantitative analysis of field and the statistics based in ANOVA and MS EXCEL. The
results of the characterization were: total generation of solid residues 11.603 t/ day, per capita production
0.50 kg / inh-day, density 423.44 kg / m?, the residues generated in greater proportion are organic with a
36.80 %, collection cover is 65% and the management of solid residues is not adequate, these results
are similar to other studies performed due to the increase in solid waste generation reflects the rapid
urban growth and poorly planned because Desaguadero is eminently a commercial area in which there
is an urgent need to implement and/or update an integral plan of environmental management of solid
residues.
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INTRODUCCION

Segun d Ministerio del Ambiente MINAM (2012) enel Pert
entrelosafios 2010y 2011 € volumen de residuos slidos se
incrementd en 20 %, a pasar de seismillones detoneladas a
7,2 millones de toneladas. De igual forma, la generacion de
residuos solidos per cdpita se incrementd en 17 % paso de
0.52 kg/ha/diaen 2010 a0.61 kg/hab/dia en el afio 2011.

Sarmiento (2008), en su Tesis de Post Grado contaminacion
ambiental generado por losresiduos solidos municipalesy su
influenciaen lacalidad devidade laPoblacion de Desaguadero,
estimaquelageneracion deresiduos solidosesde 4.28 tm/dia
y lageneracion per capitaesde0.29 kg/hab/dia, lacomposicidn
fisicamuestralos siguientes resultados: materia organica39%,
plasticos 28 %, papelesy cartones 16% metales y latas % 7%
textiles1.70%Yy otros 8.3%. Finalmenteindicaque el mango
delosres duos solidos es no adecuado.

Ahorabienlacantidady d tipo deresiduos producidosen una
comunidad es muy variable y depende de factores como:
densidad demogréfica, economia de la zona, nivel de vida,
habitos delapobl aci6n, épocadel afo, cantidad deturismo en
laregién, movimiento delapobl acion, climalocal (Hockett et
al., 1995; Buenrostroy Bocco, 2003).

Labrechaecondmica, tecnol6gica, educdtiva, socid y cultura
existente entre paises del «primer»y € «tercer» mundo marca
un contrastei mportante en como se gestionael mang o delos
desechos en cada una de estas naciones. En los paises
industriaizadosel manejo delosdesechosresultaen maniobras
eficaces a contar con los marcos juridicos pertinente y la
educacion e informacion necesaria para cumplir con las
disposicionesambiental es (Chungy Lo, 2004).

Losresiduos urbanos suelen estar compuestos de vidri o, papel
y carton, plésticos, textiles, metales, maderas y materia
organica, sendo este Ultimo & componentemayoritario, aunque
en los dltimos afios se ha observado un incremento de otras
fracciones frente a un descenso de la fraccion organica
(Gidarakoset d., 2005). Lacomposicion delosresiduosvaria
deunacomunidad actra, estando influenciadapor factoresen
losque d nivel socio econdmico esuno delos mésimportantes
(Buenrostroy Bocco, 2003).

L os problemas re ativos a la contaminacién y deterioro del
medio ambi entepor lai nadecuadadisposicion del osresiduos,
ha hecho necesario el desarrollo de normativas destinadas a
reducir en lo posible @ impacto negativo de los puntos de
vertido existentes (Cavo et d., 2005). Paraell o seranecesario
llevar acabo un diagnésti co ambienta de estoslugares que dé
aconocer su problemética, lo que permitira el desarrollo de
directrices destinadas a solucionar € deterioro del medio
ambiente.

En nuestro paise sector delosresiduos solidosesta normado
de acuerdo a lo estipulado por la Ley Generd de Residuos
S6lidosN° 27314, ddl 21 de julio del 2000, esta L ey establece
derechos, obligaciones, atribucionesy responsabilidades de
lasoci edad en su conjunto paraasegurar unagestion y manejo
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delos residuos sdlidos, sanitariay ambi ental mente adecuada,
con suj eci 6n alos principios de minimizaci 6n, prevencion de
riesgos ambientalesy proteccion delasalud y € bienestar de
lapersonahumana.

La poblacién del Distrito de Desaguadero segun las
estimacionesy proyeccionesdesarrollado por € INEI entrelos
afos 2007y 2014 incrementd su nimero de habitantes en un
33.30 % de 20009 habitantes a 30003 habitantes siendo la
tasaanual de creci miento en 5.95 %, debido fundamentalmente
alamigracion, por ser un lugar estratégico parael desarrollo
comercia-econdmico esto s n contar |lapoblacién flotante que
acude alaferiacomercia internaciond delos diasviernesy
martes en un nimero de aproximadamente 6 000 personas,
dando lugar aque éste creci miento pobl acional genere mayor
incremento deresi duos solidos | os cuaes son vertidosdentro
de la periferia de la ciudad, en las riveras dd lago Titicaca o
directamenteal rio Desaguadero, rio Huancuri y a bordedela
carretera binacional cercano a botadero Municipal,
presentandose déficit enlaprestaci 6n delosservicios pablicos

Ante esta Situaci 6n, resulta d armante que la Municipalidad
de Desaguadero no cuente conun Plan de Gesti on deResiduos
Sdlidos actudizado o alguna otra documentacion politica
ambienta municipal para el manejo adecuado de estos
residuos, es por estarazon que se plantea e presente estudio
conlosobjetivosdeevaluar el ciclo del mangodelosresiduos
solidos, determinar @ balance de gestion total de residuos
solidosy determinar e indicador evaluativo y cdificativo del
mang o actual delosres duos solidos.

MATERIALESY METODOS

El disefio de investigacion que se utilizé fue el tipo No
experimental, secciond, descriptiva y participativa, € méodo
deductivo-inductivo, lametodologiade andisis cuantitativo
de campoy laestadistica basado en ANOVA y MS EXCEL,
siendo asi lametodologia aplicada para la caracterizacion de
residuossdlidosdomiciliarios fuelarecomendadapor € Centro
Panamericano de IngenieriaSanitariay Cienciasdel Ambiente
para los paises de laregion de América Latinay € Caribe
CEPIS-OPS (2005), basada en el disefio de caracterizacion
de la Organizaci 6n Panamericana dela Saud —Organizacién
Mundia dela Salud OPS-OMS de Sakurai (1983).

AREA DEESTUDIO

El érea de estudio de esta investigacion esta ubicado en el
Distrito de Desaguadero, Provincia de Chuchito y
Departamento de Puno de la Republica Peruana que se hdla
ubicado en la meseta altiplanica, de la regién sur del
Departamento de Puno y del Lago Titicaca, sobred riofluyente
Desaguadero que eslimite fronterizo con lahermana Repiblica
deBalivia Geogréficamenteseencuentraenmarcadaentrelas
siguientes coordenadade 16°33' 43" delatitud sur y 69°02' 25"
de longitud oeste de Greenwich y a una altitud de 3840
m.s.n.m., latemperatura oscila en el &mbito Distrital entre -
9.0°Cy150°C.
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POBLACIONY MUESTRA.-

Lapoblacion de Distrito de Desaguadero, segiin estimaciones
y proyecciones desarrolladas por € INEl para el afio 2014,
cuentacon 30003 habitantesy 6000 viviendas. Parad presente
estudio se consider6lamuestradel apoblaci én loca y/o urbana
guevieneaser 25502 habitantesy 5100 viviendas utilizandose
lasiguientere acion:

Numero de viviendas (n) =

V 2
i)
- +7
196 N
Donde:
n = NUmero de muestras.
v = Desviacion esténdar de la variable Xi (Xi = Produccion
per capitade laviviendai) (g/hab.-dia).
E = Error permisible en la estimacion de PPC (g/hab.-dia).
N =Numero tota deviviendaso del estrato definido.
Siendo losval oresrecomendados:
« Error permisible: 50 g/hab./dia
« Confiabilidad 95%: 1,96
« Desviacion esténdar: 250 g/hab.-dia

DETERMINACION DE LA GENERACION PER
CAPITA Y LA GENERACION TOTAL DIARIA DE
RESIDUOS SOLIDOS.-

Para definir la generacion, se peso las bolsas recogidas
diariamente (W,), durantelos ocho dias que durd el muestreo;
peso que al ser dividido entre & nimero de habitantes de las
viviendas muestreadas y entre la capacidad instd ada en los
establ ecimientos (nUmero de sillas, nimero de camas); nos
arroj6 un resultado que representa la generacion per capita
(kg/hab./dia) y (kg/cap. ingt/dia). Para esto se utilizd una
baanza de 0 a50 kg. En € caso del mercado se utiliz6 una
baanza de pie de 100 kg de capacidad, basandonos en las
siguientesformul as.

Pesoderesiduos(W,)
numerodehabi tantes(n;)

Generacion per capitadiariaderesiduos(gpc,) =

i=N
> apg

Generacion per capitadiaria promedioder esiduos(gpc) = HN N

Generacioén total deresiduos (kg / dia) =Generacion per cépita promedi ox nimerode habi tan tes

DETERM INACION DE LA DENSIDAD DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS.-

- Parad céculo deladensidad se utili z6 € método del
cilindro.

zxD?xh

4
semidi6 suvolumen (V). Parad calculo del volumen del
recipiente semidio ladturadd cilindro (h) y su diametro
(D). El volumen ddl reci pientees:

Volumen(V)= - Sepes @ recipientevacio (W) y
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_ 9PC; +gPC, +....+ GPC,,

- Sevaci6 el res duo sdlido recolectado en lasbolsasdentro
del recipiente sin hacer presiony seremeci6 detal manera
quesellenen los espaciosvaciosen el mismo.

- Sepesod € recipiente unavez lleno (W,) y por diferenciase
obtuvo € peso del residuo. En caso de queel reci pienteno
se encontraselleno, semidié laaturaalaquellegdlos
residucs (h,). Con estos datos se calcul 6 el volumen.

2
Volumendelabasura(V) =@
- Finamente se calcul6 ladensidad de labasuradividiendo
el peso de labasura entre el volumen del recipiente (s éste
seencuentralleno) o entre el volumen delabasura dentro del
recipiente (calculado en € itemanterior).

Densidadzwzv;wl

Seredizd esteandisispor duplicado cada dia, durante los
ocho dias que durd € muestreo de losres duos.

DETERMINACION DE L A COMPOSICION FiSICA DE
LOSRESIDUOSSOLIDOS.--

- Seredizb el andis sdelacomposicion fisicadelosresiduos
solidos, colocando | os residuos en una plataforma de trabgj o
cubierto de un plastico grande, donde se realizd en forma
manual la clasificacion de los residuos en los siguientes
componentes: papelesy cartones, materiaorganica, plasticos,
textiles., metaes. Vidrios, otros (pafides desechabl es, papel
higiénico, tierra, etc.).

- Sedio por prefinalizada estalabor cuando todo € residuo
solido en estudio ha sido separada en sus componentes
(pléstico, vidrio, metd, etc.).

- Fina mente se pes6 cadauno de los componentes separados
delabasura(P) y secalcul 6 é porcentgje de cadacomponente
enlabasurateniendolosdatosdel pesototd y € peso de cada
componente.

Porcentaje(%,) R x100
W,
P, = Peso decadacomponente en losresiduos (plastico, vidrio,
metd, etc.).
W, = Peso total de losresiduosrecolectados en € dia
RESULTADOS
CICLO DEMANEJO DE LOSRES DUOSSOLIDOS
PRODUCCION PER CAPITA:
El célculo delaproduccion per capita deres duos, es un dato
técni co de importanciaparadisefiar y mejorar laoperatividad

del s stemadegestion deresiduos sdlidos.

Lageneracion deresiduos sdlidosde origen domiciliario esta
intimamente ligada a nimero de habitantesque existen en el
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ambito urbano del Distrito de Desaguadero que es de 25502
habitantes.

Se considera como dato para la recoleccion de muestras de
residuossodlidos107 viviendas. Latabla01, muestrael tamafio
poblaciona del ambito urbano del Distritoy lageneraci 6n per
capitaderesiduos sdlidosdomiciliarios.

TABLA 01: GENERACION PER CAPITA DIARIA DE
RESI DUOS SOL IDOSDOMICILIARIOSEN

DESAGUADERO
Dias E’oblad 6n ngneracién pe" ,G.ena'adénld{s Rsidu0§
(habitantes 2014) | cépita (kg/hab-dia) | Sélidos Domésticos(Kg/dia)
Lunes 25502 0.32 8160.64
Martes 25502* 0.48 12240.96
Miércoles 25502 0.30 7650.60
Jueves 25502 0.40 10200.80
Viernes 25502* 0.70 17851.40
Sébado 25502 0.36 9180.72
Domingo 25502 0.19 4845.38
PROMEDIO 0.39 9945.78

Fuente: Elaboracion Propia

Delatabla01, seobservaque lageneracion deresiduossolidos
de origen domiciliario es de 9.945 tondladas por diay en cuanto
serefiereal osdiasdeferiacomercia internaciona martes (*)
y viernes (*) se observa un incremento considerable en la
generaci n de estosresiduos puesto que se esté cons derando
alapoblacién flotante que es aproximadamente en un numero
de 6000 personas que acuden aestaciudad Binaciona parae
intercambio comercial.

Siendo preliminarmente la generacion de residuos sdlidos
domiciliariosde 9.945 toneladas por dia, paraello setomaron
valores de generacion per cépita que arrgjo el estudio de
caracterizacion de residuos sdlidos durante siete dias |,
descartando | osvaores del primer dia; esta quelageneracion
per capitapreliminar promedio halada hasta aqui esde 0,39
kg/hab-dia

DENS DAD

Este dato se usard, entre otros, para € disefio dd expediente
técnico del relleno sanitario, asi como de los equipos de
recol ecci 6ny transporte, debi endo gjustarse permanentemente
durante un proceso de implementacién préctico de los
menci onados equi pos.

TABLA 02: DENSIDAD DE LOSRESIDUOS SOLIDOS

EN DESAGUADERO

AI[;[;ra r;ﬁjgse;sd Alturaderesiduos| Didmetrodel | Densidad delos
Dia cilindro dlindro compactados cilindro resduos
H(m) W (ko) h(m) D (m) kgm?
Lunes 0.88 62.32 0.2 0.58 346873
Martes 0.88 7311 0.18 0.58 395.304
Miércoles 0.88 66.85 0.2 0.58 372,087
Jueves 0.88 83.45 0.19 0.58 457.752
Viernes 0.88 1.5 0.18 0.58 597471
Sébado 0.88 76.25 0.21 0.58 430.742
Domingo 0.88 68.25 0.17 0.58 363.829
Promedio 423.437

Fuente: Elaboracion Propia
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COMPOSICION FiSICA:

Laevauaci 6n de lacomposicion fisicaes muy importante para
latoma de decisiones delas autori dades en cuanto se refierea
la implementacién de tecnologias para el tratamiento delos
residuos sdlidos.

TABLA 03: RESUMEN DE LA COMPOSICION
FiSICA DE LOSRESIDUOS SOLIDOSEN

DESAGUADERO

Componente Kilogramos | Porcentaje (%)
Papelesy Cartones 4 485.646 1494
Metales/latas 1591.293 5.30
Vidrios 114.092 0.38
Plésticos 7 650.219 2548
Materia Organica 11 048.982 36.80
Textiles 501.407 1.67

Otros (tierra, polvo, pafiales
desechables, papel higiénicoy 4 632.766 1543
dines)

TOTAL 30024.41 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.

La tabla 03 muestra relativamente valores porcentuales de
meateria organica (36.80 %), que indican un potencia parala
implementacidn delapl anta de tratamiento demateria organica
(compost, humus de lombriz, etc.), seguido por los plasti cos
(25.48 %) y papelesy cartones (14.94 %) que tambiénindican
un gran potencid parainstalar plantasdereciclaje.

ALMACENAMIENTOY BARRIDO.-

En laci udad de Desaguadero no exi ste unaforma estandarizada
y adecuada de almacenar los residuos solidos, ya seaanivel
domiciliario, comercid, industriad o de mercados, en lamayoria
de casos € amacenamiento intradomiciliario se rediza en
recipientes (sacos, baldes de pléstico, cajasde cartony latas).

Asi mismo, se hanimplementado en determinadaszonasdela
ciudad pequefios contenedores metalicos que los vecinos lo
usan para depositar sus residuos, no importandoles que se
encuentren llenos, estos siguen vertiendo sus residuos a su
arededor, queluego debidoalapresenciade perrosy chanchos
estos son esparcidos por todalacdle.

El barrido seredli zade maneramanual, € equipamiento delos
barrenderos es bastante basico, normalmente esta compuesto
por escobas, recogedores, tricicloscon cilindrosy mantas. La
Municipalidad de Desaguadero no cuenta con planes y
cronogrameas definidos de calles y zonas de barrido, esto es
improvisado.

RECOLECCION.-
Larecolecci 6n deresiduos solidoses € dreaquemayor atencién

y esfuerzos demandaalamunicipalidad. Aunquelainformacion
de coberturay calidad del servicio de recolecci6n deresiduos
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solidos no seregistra, ni evaliade modo s stemético existeun
nivel dedistribucion del trabajo de recoleccion por zonas.

En laactualidad se adolece de maquinaria einfraestructuray
personal paraunabuena prestacion de servicios por partedel
municipio, por consiguiente no se puede atender las zonas
periféricas delaciudad, laatencion selocaliza princi pa mente
en las zonas céntricas. No existe un plano donde sedeta le
trazado deitinerarios.

TRANSPORTE.-

Se cuenta con un carro compactador de 15 n¥ de capacidad
quetrasladalosres duossdlidoshaciael botadero Municipal .
También hay triciclos recolectores que se encargan de
transportar los residuos hacia puntos de acumulacién
destinados en la periferiadelaciudad paraser quemadosy lo
restante ser recogidosy trasladados por € carro compactador
hasta el lugar de disposicion final, sector denominado
Guitarrani.

DISPOSICION FINAL Y RECICLAJE.-

En la actualidad los resduos solidos recolectados en la
localidad de Desaguadero sin ningln tratamiento previo son
vertidos en € Botadero Municipd acielo abierto, localizado
en € sector denominado «Guitarrani» camino a Moguegua,
este vertedero se ubicaa4 km. de laurbe de Desaguadero, €
cual es operado por la misma Municipalidad. Los residuos
depositadosen estebotadero son enterrados mensua mentesin
tener en cuentaningunatecnologiani | egidaci én respectiva

BALANCE DE GESTION TOTAL DE RESIDUOS
SOLIDOS

La tabla 04, muestra € resumen de la generacion total de
residuos sdlidos que se obtuvo en base a la caracterizacion
realizada, siendo igua a11.603 t/dia, lageneracion per capita
promedio final igual a 0.50 kg/hab-dia. Por lo que se hace
necesario € conocimiento de la cantidad de residuos sdlidos
municipales generados, para la toma de decisiones en la
eleccion del manejo de éstos; ademés de la opinion de los
generadores en relacion asusresiduos produci dos sirve como
respa do a esas medidas, paraque e Municipio afronte esta
probleméti caque aquegiaal poblador de Desaguadero.
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TABLA 04: RESUMEN DE LA ESTIMACION DE
GENERACION TOTAL DE RESIDUOS SOLIDOSDE

DESAGUADERO
RESDUOS | GENERACION
i SOLIDOS PER CAPITA
CATEGORIA tondada/dia K g/habldia
Ambito Municipa
Domidliario total 9.945 0.30
Comercia (Barrido de calles, mercado) 1475 0.100
| ngtituci ones Educativas 0.051 0.003
Hoteles 0.023 0.001
Redtaurantes 0.093 0.006
Sub Tota 11587 0.50
Ambito no Municipal

Centro de Salud 0.016 0.001
Sub Total 0.016 0.001
Generacion Total deRSU 11.603 0.501

Fuente: Elaboracion Propia

INDICADOR EVALUATIVO Y CALIFICATIVO DEL
MANEJO ACTUAL DE LOSRESIDUOS SOLIDOS

Lassiguientestablas05y 06 son i nstrumentos derecoleccién
de informacion necesaria, pararedizar la eva uacion actual
del mangjo de losresiduos solidos, asi como para encontrar
soluciones que conduzcan asu mejoramiento.

Para esto se hizo una cdlificacion cuantitativa dentro de una
escalaquevale 1 al 6, donde hacia 1 representa la situacion
mésindeseabley hacia6 laideal 6 mas deseable.

TABLA 05: INDICADOR DEL MANEJO DE LOS
RES DUOSSOLIDOS

Rl
INDICADOR RESULTADO
TOTAL
| 1] Modelo de consumo 8| 30) 135|157) 37] 7 1332 3.56
2| Educacion ambiental 67] 180 90| 22| 11} 4 864 231
3| Aspecto técnico operativo 19| 172) 142| 26| 11)] 4 972 2.60
4] Aspecto gerencial administrativg 7] 135) 142| 71| 15) 4 1085 290
| 5] Culturade pago 42| 153] 138] 30 7] 4 943 252
6 | Decision pal iticamunicipal 15| 183] 131) 30| 11} 4 972 2.60
PROMEDIO 2.748
A Adecuada
0 2748 6 No Adecuado

Fuente: Elaboracion Propia.

TABLA 06: CALIFICACION DEL MANEJO DE
LOSRESIDUOSSOLIDOS

INDICADOR

1| Modelo de consumo 173 201 374
2| Educacién ambienta 337 37 374
3| Aspecto técnico operaivo 333 41 374
4| Aspecto gerencid administretivo 284 90 374
5 | Cultura de pago 333 41 374
6| Dedsion politica municipal 329 45 374
PROMEDIO 298 76 374
PORCENTAJE 79.7 20.3 100
|

Fuente: Elaboracion Propia.
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DISCUSION

Acercadd ciclo demanejo de losres duos solidos|atabla02
enel cdculo deladensidad del osresiduos sdlidos seencontrd
queel peso especifico delosresiduos solidosesde 423.44 kg/
m?, e cua escercano al valor promedio normal paraciudades
Peruanas CONAM (2001), dato que se utilizar, entre otros,
parad disefio del expedientetécnico de relleno sanitario,

La coberturade recoleccion es de 65 %, con un déficit en €
servicio de 35% en dondel os residuos sdlidos generados son
depositadosen e botaderoMunicipa acielo abiertoen € sector
denominado Guitarrani, segin MINAM (2012) en cuanto ala
recolecci 6n, lacoberturade este servicio se hareducido, pues
paso de 83% en 2009 a 72,3% en 2011, asi mismo existen
ocho rellenos sanitarios, deloscuaestres selocalizan en Lima,
dosen Cusco, dosen Junin y uno en Ancash. Laslimitaciones
en cuanto a recoleccion y disposicion inadecuada generan
costos externos que se expresan en riesgos parala salud de la
poblacién, reduccion del valor inmobiliario en areas
colindantes, pérdida de calidad de aguay contaminaci 6n del
suelo.

LaAutoridad AuténomaBinaciona del Sissema TDPS—ALT,
con €l auspicio del Organismo no Gubernamenta «Comunidad
Andina de Naciones Unidad» (2008) en un estudio de
caracterizaci 6n deresiduos sdlidosdel distrito de Desaguadero
indican quelageneraci 6n deresi duos olidos esde 4.58 t/dia
y la generacion per cépita es de 0.29 kg/hab/dia para una
poblaci6n de 14365 habitantes y la composiciénfisicadelos
resi duos soli dos muestra :materia organica 37.3 %, plasticos
y botellas 23.5%,papel y cartén 14.3 %, metal latas 4.3
%,textiles 1.7 %,vidrio y ceramica 0.5%,pilas 0.4% y otros
18%.

Latabla 03 muestravaores porcentuales de lacomposicion
fiscadelosresiduos solidos: materiaorganica (36.80 %), que
indican un potencial paralaimplementacion de la plantade
tratami ento de materia organica (compost, humusdelombriz,
etc.), seguido por losplasticos (25.48 %) y pape esy cartones
(14.94 %) quetambién indican un gran potencia parainsta ar
plantasdereciclaje, estosval ores obtenidos son cercanosal os
obteni dosen los estudiosrealizados por el MINAM (2012), la
ALTTPDS-CAN (2008) y Sarmiento (2008), empero hay que
tener en consideracion respecto al estudio realizado por
Sarmiento (2008) | ageneracion demateriaorganica habajado
de 39 %en el afio 2008 a36.80 % en el 2014 esto porquelos
generadores de estos residuos venden a los criadores
chancheriasclandestinas, losplésticos de 28% a25.48% debido
aque existen personas que se dedican areciclar lasbotellasde
PET, papelesy cartones de 16 % a 14.94% también debido a
queexisten recicladores.

L os resultados obtenidos en la tabla 04 nos muestra que €
ba ance de gestion total de la generacion de residuos solidos
en e afo 2014 para una poblaci 6n de 25502 habitantes esde
11.603 t/dia con una produccidn per cdpitapromediofinal igua
a0.50 kg/hab-dia; Esteincremento en lageneracion deresiduos
solidos es concordante con otros estudios reflgando asi €
crecimiento urbano acelerado y poco planificado por estar
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ubicado Desaguadero en un lugar estratégico parael comercio,
asi también lo muestra en los estudios realizados por el
MINAM (2012), la ALT TPDS-CAN (2008) y Sarmiento
(2008) validandose asi € presente estudio.

De losindi cadores eval uados en el presente estudio segln las
tablas05y 06 sepuedeapreciar quelaGestion del manejo de
los residuos solidos en € Distrito de Desaguadero es No
Adecuada, obteniendo unpromedio cuantitativo de 2.74; y que
delamuestradelos 374 encuestados e 79.7 % consideraque
€l sistemadel manejo delosresiduossdlidos es No adecuado
y un 20.3 % es Adecuado; contrastdndose tal evaluaci én con
lo manifestado en la Tesis de Sarmiento en € afio del 2008,
No cambiando alaactuaidad € manejo delosresiduos sdlidos
apesar de que se sugirio en ese entonces a las autoridades
municipaes de que se tome en consideracion la tesis de
Sarmiento, tan solo seconsiderd como referencia parael estudio
redizado por |laALT-CAN y no seimplemento en su totalidad.

Teniendo en consideracion esta evaluaciéon urge la
implementacion y/o actudizacion del PIGARS Desaguadero
ya que se constituye en un instrumento estratégico para la
gestion eficaz de la limpieza piblica de la ciudad que esta a
cargodelaMunicipalidad.

CONCLUSIONES

La generacion de residuos sdlidos domiciliarios es de 9.945
tondladas por dia, estd quelageneracion per capitapreliminar
promedio halladaesde 0,39 kg/hab-dia. Asi mismo lacobertura
derecoleccion es de 65 %, con un déficit en e servicio de 35%
propiciando laapari cién de «botader os» en lugaresinformal es
drededor de la ciudad, lo que origina el incremento a la
contaminacion del medio ambiente.

Lacantidad total deresiduos sdlidosquese generan enlaciudad
de Desaguadero es de 11.603 t/dia con una produccion per
capita promedio final igual a 0.50 kg/hab-dia, densidad
423.437 Kg/m® siendo el mayor componente la materia
organicacon 36.80 %, seguido de plésticoscon 25.48%y papel
- carton con 14.94 %.

El mang o de los residuos sdlidos teniendo en consideracion
los indicadores evaluados nos muestra la valoracion de 2.74
demostrandose que esinadecuadoy la cdlificacion delos 374
encuestados el 79.7% indica que no es adecuado,
corroborandose td afirmacion. Por lo que se plantea como
propuestalaimplementacion y/oactudizacion dd PlanIntegra
de Gestion Ambienta de Residuos Sdlidos, el cua permitira
mejorar los aspectos técnicos operativos y gerenciales
administrativos del sistemaactud, evitar y reducir lageneracion
deresiduos sdlidos, aprovechar | osdistintosti pos deresiduos
y contribuir adisminuir & grado de contaminacion ambiental
exigente paramgorar la calidad de vida de la poblacion de
Desaguadero.
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