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ANATOMIA DO LENHO DE  MACLURA TINCTORIAD. DON EX STEUD.*?
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RESUMO

O lenho deMaclura tinctoria é anatomicamente descrito e ilustrado com fotomicrografias, com base em
material procedente de Porto Maud, RS, Brasil. Na estrutura da madeira destacam-se: poros solitarios, em
sua maioria; placas de perfuragdo simples; elementos vasculares de comprimento médio; pontoagdes
intervasculares alternas e ornamentadas; parénquima axial predominantemente vasicéntrico; raios homogéneos;
fibras libriformes; tubos laticiferos; e cristais prismaticos.

Palavras-chave: Anatomia da madeidaclura tinctoria Moraceae.

ABSTRACT

[Wood anatomy oMaclura tinctoriaD. Don ex Steud.].

The wood ofMaclura tinctoriais anatomically described and illustrated with photomicrographs, based on
material collected in the municipality of Porto Mauda, Rio Grande do Sul State (Brazil). The anatomical
structure presents: simple perforation plates; medium length vascular elements; alternate vestured pits; mostly
vasicentric axial parenchyma; homogeneous rays; libriform fibers; laticifers tubes; and prismatics crystals.
Key words: Wood anatomi¥laclura tinctorig Moraceae.

INTRODUCAO pelas cicatrizes estipulares amplexicaules
A familia Moraceae inclui cerca de 50(Marchiori, 1997), bem como pelos ramos
géneros e 1500 espécies, distribuidamermes ou com espinhos, latescentes e com
principalmente, nas regides tropicais e subtr@stipulas visiveis no apice, pelas folhas simples,
picais do mundo (Souza & Lorenzi, 2012)alternas, de bordos inteiros ou recortados, pelas

Morfologicamente, a familia é reconhecidanflorescéncias de tipo siconi&i¢us), racemo
(Soroceqou espigaNlaclura), e pelos frutos do
tipo aquéniokicug ou drupa (Sobral et al., 2013).
! Recebido em 30-3-2015 e aceito para publicagdo em NoO Brasil, ocorrem 18 géneros e, aproxi-
2 iﬂoégt_r%o\%%i% do Programa de Pés-Graduacdo em En m-adamente’ 200 espécies, em s_ua maioria da
nharia Florestal. B%Isista CNPq. Universi%ade Feder%mazama’ destac_andc_)—sg 0 gérieiauspelas
de Santa Maria. Santa Maria, RS, Brasilhumerosas espécies distribuidas em quase todos

barcasole@gmail.com 0s ecossistemas brasileiros (Souza & Lorenzi,
3 Doutoranda do Programa de Pds-Graduagédo em EnnglZ)

nharia Florestal. Bolsista CAPES. Universidade Fede- A

ral de Santa Maria. Santa Maria, RS, Brasil. O géneroMaclura presta homenagem ao
* Doutoranda do Programa de P6s-Graduacéo em Enggedlogo americano William Maclure (1763 —

nharia Florestal. Bolsista CAPES. Universidade Fed “ Ari ;
ral de Santa Maria. Santa Maria, RS, Brasil. ®1840) e reline cerca de 6 espécies americanas.

5 Mestrando do Programa de Pés-Graduacao em End¥aclura tinctoria objeto do presente estudo, €
nharia Florestal. Bolsista CAPES. Universidade Fede&eonhecida, popularmente, por “tajuvidtbybg

ral de Santa Maria. Santa Maria, RS, Brasil. em guarani)ou moral Silvestre(Argentina’

5 Engenheira Florestal, Dra. Professora do Departame . .
de Ciéncias Florestais, Universidade Federal de Saﬂ%pa@ragual)' e sua madeira serve para pranchas e

Maria. Santa Maria, RS, Brasil. moveis, além de fornecer pigmento cor-de-fogo
" Engenheiro Florestal, Dr. Bolsista de Produtividade efSchulze-Hofer & Marchiori, 2008).

Pesquisa (CNPq — Brasil). Professor Titular do Depar- A espécie distribui-se. naturalmente. do
tamento de Ciéncias Florestais, Universidade Federal P ’ !

de Santa Maria. Santa Maria, RS, Brasil. MéX|CO ao SUI dO BraS” No R|0 Gl‘ande dO SUI,
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€ nativa na Floresta Atlantica, no Alto Uruguaintervasculares alternas, pequenas, com abertura
e no rebordo da Serra Geral (Sobral et al., 200&)terna linear, inclusa; parénquima aliforme,
Trata-se de arvore de copa globosa owom tendéncia a unilateral e em faixas de 2 a 8
umbeliforme, caducifélia, produtora de latexcélulas de largura, raro vasicéntrico incompleto;
amarelado, e com espinhos ramificados neeries parenquimaticas axiais de 2-4 (até 8)
tronco (Marchiori, 1997). A madeira, dura ecélulas; raios numerosos (5 a 8/mm), uni a
pesada (0,84 a 0,98 g/cm3), é recomendada patiaseriados, homogéneos, de células pro-
construcdes civis e navais, dormentes, parque@anbentes, baixos (250 (100-400) pum); fibras
e objetos torneados; devido a boa flexibilidadéibriformes com pontoac¢des simples, de
indica-se, também, para cabos de ferramentparedes finas a espessas, e 970 um de com-
(Marchiori, 1997). primento médio; anéis de crescimento ndo
Com relacao a anatomia do lenho, a familidemarcados.
apresenta: poros pouco numerosos e O presente estudo, ao descrever a estrutura
predominantemente solitarios, de diametranatbmica da madeira Meaclura tinctoria,visa
médio a grande; porosidade, ndo raro em anal;valorizacdo desta esséncia florestal, ainda
vasos extremamente curtos a médios, copouco conhecida no sul do Brasil.
espessamentos espiralados e placas de
perfuracéo simples; pontoacdes intervascular®$ATERIAL E METODOS
pequenas a grandes; pontoagdes raio-vasculareO presente estudo baseou-se em amostras
circulares ou transversalmente alongadasdp lenho de trés individuos, provenientes de
parénquima paratraqueal, geralmente alifornfeéorto Maua, Rio Grande do Sul.
ou confluente, por vezes em faixas regulares; Para a confeccdo de laminas histolégicas
raios com 1 a 15, mais comumente 3 a 6 célulimram extraidos trés corpos de prova (3 x 3 x
de largura, com escassos unisseriados; rai®sm) de cada uma das amostras, orientados para
homogéneos até fracamente heterogéneadtencdo de cortes nos planos transversal (X),
marcadamente heterogéneos em pouc#mgitudinal radial (R) e longitudinal tangencial
espécies, e com tubos laticiferos em muitqd); um quarto bloquinho foi também preparado,
géneros; e fibras de pontoacfes simples @om vistas a maceracao.
areoladas muito pequenas, frequentemente O preparo de laminas histologicas seguiu a
septadas, de tamanho moderadamente curtonatodologia descrita em Burger & Richter
médio (Metcalfe & Chalk, 1972). (1991). A maceracéo foi realizada pelo método
A madeira das Moraceas, segundo MarchioAcido Nitrico-Acético (Barrichelo et al., 1983).
(1997), é relativamente evoluida, incluindds cortes anatdmicos foram tingidos com
placas de perfuracdo simples e parénquin@afranina e Azul-de-Astra; o macerado, apenas
tipicamente paratraqueal; os raios sdo homogéneasm Safranina. A montagem de laminas
ou fracamente heterogéneos, com tubos laticifepermanentes foi feita com Entellan.
em espécies dEicus e Maclura, e fibras de A descricdo microscopica baseou-se nas
pontoacdes simples ou areoladas recomendacdes do IAWA Committee (Wheeler
De acordo com Tortorelli (2009), a madeirat al., 1989). No caso da percentagem dos
de Maclura tinctoria apresenta: poros tecidos, foram realizadas 600 determinacdes ao
numerosos (16 a 28/mm?2); solitarios ou emcaso, com auxilio de contador de laboratério,
curtos multiplos radiais de 2-3, de forma ovatonforme proposto por Marchiori (1980). A
ou eliptica, e com 100 (60 — 150) um debundancia de poros foi obtida a partir de um
diametro; elementos vasculares de 350-450 pgpuadrado de area conhecida, superposto a
de comprimento; placas de perfuragédo simpleytomicrografias de sec¢des transversais da
horizontais ou obliquas ao vaso; pontoacdesadeira.
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As medicdes foram realizadas em microg280 — 513)um de altura, com 2 — 4 (até 7)
copio Carl Zeiss, no Laboratério de Anatomiaélulas, (Figura 1C,D). Cristais romboédricos
da Madeira da Universidade Federal de Santam 4-20 cristais por série (Figura 1F), também
Maria. Nas caracteristicas quantitativas, ogsualizados em sec¢ao transversal.
nameros entre parénteses equivalem aos valoresRaios: numerosos (6 £ 1,1 (4 — 7) raios/mm),
minimos e maximos observados; o valor quenisseriados (4%), bisseriados (13%),
acompanha a média é o desvio padrao Assseriados (45%) e tetrasseriados (38%),
fotomicrografias foram tomadas em microscépicepresentando 20 + 2,3 % do volume da madeira.
Leica DM 1000, equipado com camera digitalecido radial homogéneo, composto in-
Olympus Camedia CX-40, no Laboratério deeiramente de células procumbentes (Figura
Anatomia da Madeira do Centro de Educac¢abC,D). Os multisseriados, de 256 + 75 (113 —
Superior Norte do Rio Grande do Sul (CESNOR®25) um e 7 — 26 células de altura. Os
UFSM), campus de Frederico Westphalen.  unisseriados, de 87 + 36 (38 - 1) e 2 -8

células de altura. Raios agregados, células
DESCRICAO ANATOMICA envolventes, células radiais de paredes disjuntas,

Anéis de crescimento: fracamente delieélulas perfuradas e conteddos, ausentes. Raios
mitados por parénquima marginal e alargamentosionados, cristais e tubos laticiferos, presentes
de células de radiais (Figura 1A,B). (Figura 1F).

Vasos: escassos a pouco numerosos (5,6 *Fibras: libriformes, de comprimento médio
2,7 (2 - 9,5) poros/mfy) ocupando 12 +4 % (980 + 110 (750 —117@m),com 12+1,9(7,5
do volume da madeirRorosidade difusa. Poros— 15)um de largura, e paredes finas a espessas
solitarios (74%), em multiplos radiais de 2-52,3 +0,6 (0,6 — 3,1)m), ocupando 60 + 3,4 %
(24%) e racemiformes (2%), circulares ou ovaido volume da madeira (Figura 1A,B).
(146 £ 40 (50 — 195)m), em frequente contato Espessamentos espiralados, fibras septadas e
com raios, e de paredes espessas 7 + 1,7 (fraqueideos, ausentes. Fibras gelatinosas,
10) um (Figura 1A,B). Elementos vascularesabundantes (Figura 1A,B).
curtos (259 + 50 (120 — 33@m), com placas Outros caracteres: variantes cambiais, canais
de perfuracdo simples, obliquas ou transversaistercelulares, células oleiferas, células
ao vaso (Figura 1D,E). Apéndices, geralment@mucilaginosas, estratificacdo, maculas
curtos (25,6 £ 16 (10 — 5Q)m), em uma medulares, ausentes. Cristais e tubos laticiferos,
extremidade. Pontoacdes intervasculargsesentes (Figura 1F).
pequenas (6,3 + 1,1 (5,2 — 8i#n), alternas,
circulares ou poligonais, ornamentadas, coMNALISE DA ESTRUTURA ANATOMICA
abertura em fenda inclusa, frequentemente O lenho deMaclura tinctoria retne as
coalescente (Figura 1D,E). Pontoacfes raigaracteristicas anatdmicas predominantes em
vasculares, aparentemente simples, por vezderaceae, de acordo com Metcalfe & Chalk
estendidas (9 £ 1,2 (7,2 — 10,3m). (1972): poros geralmente solitarios, pouco
Espessamentos espiralados, ausentes. Contetdonerosos, de didmetro médio; placas de
presente. perfuracéo simples; pontoacdes intervasculares

Parénquima axial: representando 8 + 3 % dmequenas; pontoacdes raio-vasculares circulares
volume da madeira; em arranjo paratraqueal transversalmente alongadas; parénquima
vasicéntrico, vasicéntrico incompleto, por vezegaratraqueal; raios homogéneos; fibras
aliforme, aliforme confluente, paratraquealibriformes de comprimento médio; e tubos
escasso e em faixa marginal no limite do ané&ctiferos, presentes.
de crescimento (Figura 1A,B). Conteudo, A espécie pode ser considerada evoluida,
ausente. Séries parenquimaticas de 368 + 68 acordo com Marchiori (1997), pois apresenta
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FIGURA 1 — Fotomicrografias do lenho Blieaclura tinctoria.A — Parénquima marginal no limite de anel de crescimento,
porosidade semi-difusa, poros solitarios e em curtos multiplos radiais, e parénquima vasicéntrico, por vezes confluente
(secgéo transversal). B — Mesma secdo, destacando o parénquima marginal e ténue alargamento de raios. C — Raios
homogéneos, em secao radial, compostos inteiramente de células procumbentes. D — Células procumbentes de raio, e
vaso com pontoacdes alternas e placa de perfuracdo transversal (secao radial). E — Raios multisseriados e vaso com
placas de perfuracéo obliquas. F — Raio tetrasseriado com tubo laticifero e séries cristaliferas no parénquima axial (se¢éo
tangencial).
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placas de perfuracdo simples, parénquinMARCHIORI, J.N.C.Estudo anatdmico do xilema
tipicamente paratraqueal, raios homogéneos e secundario e da casca de algumas espécies dos
fibras libriformes. géneros Acacia e Mimosa, nativas no Estado

A presente descrigéo corrobora Tortorelli 40 Rio Grande do SuCuritiba: UFPR, 1980.
(2009), ao constatar a presenca de poros 186 f. Dissertacao de Mestrado (Curso de Pés-

P o ) ; Graduacdo em Engenharia Florestal).
SOIItar,IOS. € em curtos multiplos de 2-3, ovai ARCHIORI, J.N.C Anatomia da madeira e casca
ou elipticos, de elementos vasculares de

. L - do marica,Mimosa bimucronatgDC.) O.
comprimento médio, pontoacdes mtervascula}res Kuntze. Ciéncia FlorestaSanta Maria, v.
alternas, de parénquima axial com 2—-4 (até 8) 3 1, p. 85-106, 1993.
células de altura, de raios numeroso$4ARCHIORI, J.N.C. Dendrologia das
homogéneos, com ceélulas cristaliferas, e de Angiospermas: das Magnolidceas as
fibras libriformes de paredes finas a espessas. Flacurtiaceas. Santa Maria: Editora UFSM,

Ao contrario desse autor, entretanto, 1997.271p.
observou-se, no material examinado a presenid TCALFE, C.R.; CHALK, L Anatomy of the
de anéis de crescimento fracamente distintos, Dicotyledons.Oxford: Clarendon Press, 1972.

delimitados por parénquima marginal e _ P 476-487. '
alargamento de raios no limite do anelRECORD, S.J.; HESS, R.Wimbers of the New

predominancia de parénquima vasicéntrico e \é\forlg"\'ew Haven: Yale University Press, 1949.

aliforme, de_ ,raios tetrgs_seriado§ € a Presenggnpa| M. JARENKOW, J.A.: BRACK, P.:
de tqbos laticiferos. O Ultimo carater também é IRGANG, B.: LAROCCA, J.: RODRIGUES,
confirmado por Metcalfe & Chalk (1972) € R s Flora arborea e arborescente do Rio
Marchiori (1997) para o género e espécie em  Grande do Sul, BrasiB&o Carlos: RiMA: Novo
estudo, respectivamente. Ambiente, 2006. 350p.

Para o génerdaclura, Record & Hess SOUZA, V.C.; LORENZI, HBotanica Sistematica
(1949), citam, ainda: porosidade em anel, poros guia ilustrado para identificacéo das familias de
agrupados no lenho tardio, tilosetementos Fanerdogamas nativas e exoticas no Brasil,
vasculares com espessamentos espira|ados; baseado em APG Ill. Nova Odessa: Instituto
pontoacdes intervasculares alternas coales- Plantarum, 2012. 768 p.

centes, parénquima tipicamente vasicéntrico;%Huitii':ggsi{ 'r\]/'ascr ;’g"@%ﬁ?;;ﬁ'&é 'ONéﬁrani
presenca de fibras gelatinosas. do Rio Grande do SuPorto Alegre: IPHAN,

2008. 80p.
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