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Resumo

A busca de novos recursos didaticos e metodologicos para o uso no
ensino de fisica é urgente. Faz-se aqui algumas reflexoes acerca da
possibilidade de enriquecer os planos curriculares nos Institutos de
Formacgdo de Professores de Fisica. Procura-se com elas gerar um
quadro conceitual no qual os docentes destas Instituicoes tenham
maior liberdade para criar situagoes ajustadas as disponibilidades de
recursos materiais e humanos e as caracteristicas socio-culturais de
cada comunidade educativa.

No ambito da educacdo em ciéncias ¢ da educacdo em fisica, em
particular, ha em nosso meio um imperativo que parece indiscutivel: promover uma
profunda renovacdo nas diferentes Instituicdes que se ocupam da formagdao de
docentes, para adequa-las as caracteristicas de um processo de ensino-aprendizagem
que, no nivel médio, esta (ou deveria estar hoje) em pleno processo de mudanca.

Aparentemente as experiéncias conhecidas em nosso pais, e fora dele,
mostram que ninguém tem “a” solucdo para este problema. De que maneira, entdo,
pode-se acelerar a procura de caminhos alternativos mais eficazes para satisfazer a
demanda educacional em quantidade e qualidade adequadas? Como resolver a
caréncia de recursos humanos aptos para isto? Como superar os fracassos de
estratégias e procedimentos didaticos e metodologicos convencionais?

Talvez seja util refletir, ainda que brevemente, a respeito de alguns
aspectos de nosso sistema educativo formal, para poder tentar elaborar respostas as
questdes formuladas. E comum nestas analises associar a idéia de crise com a de
educacdo; se ¢ aceitavel que a sociedade toda sofre de uma séria enfermidade (ou ao
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menos esta convalescendo dela), dificilmente o sistema educativo pode isolar-se e
sair incolume. Esta crise estd muito vinculada com:

a) auséncia de objetivos educacionais claros e adequados;

b) utilizagdo de estratégias educativas antiquadas e ineficientes;

c) utilizagdo reduzida de recursos didaticos que possibilitem tanto o
ensino individualizado como o de massa;

d) falta de pessoal docente em quantidade e qualidade compativeis com a
demanda de uma educacao para o desenvolvimento;

e) caréncia de prédios, instalacdes, equipamentos e materiais didaticos
que possibilitem um aprendizado agradavel, ativo e eficaz;

f) aumento da quantidade de informacao a ser “manejada”;

g) explosao educativa que obriga a oferecer mais e melhor educagdo em
todos os niveis;

h) utilizagdo extensa de esquemas formais no sistema.

Em especial, mencionemos que estes esquemas formais se baseiam em
procedimentos convencionais apoiados em trés elementos basicos: escola, professor e
aluno. Estes procedimentos orientam sua ag¢do para o grupo, dando por assegurada
(explicita ou implicitamente) a existéncia de algo assim como um ‘“aluno médio”
receptor do processo. Ele ouvird e tomara notas das aulas, condigdes estas que seriam
as necessarias e suficientes para obter o aprendizado.

A aplicagdo da avaliagdo ocorre assim que grande parte da informagao
foi apresentada. Muito provavelmente, quando se conhecer os resultados dela, j& sera
tarde para reorientar ou reajustar o processo, no qual a passividade dos estudantes ¢
uma constante.

Em geral, nestes esquemas formais sdo utilizados recursos didaticos e
metodoldgicos de baixa qualidade e pouco vinculados com os objetivos a serem
atingidos; assim, o sistema ndao ¢ auto-suficiente no sentido que ndao contém os
recursos necessarios para que sejam alcancados os €xitos desejados. Por outro lado, ¢
pouco flexivel, isto €, ndo possui as condi¢des internas que facilitam os ajustes
necessarios no seu andamento.

E preciso, entdo, alterar substancialmente esta realidade para tornar o
processo mais eficaz, dando aos docentes ampla liberdade para inovar e criar
situagdes ajustadas as disponibilidades de recursos e as caracteristicas da comunidade
educativa. Em resumo, ndo se propde modelos nem solugdes concretas e localizadas,
mas, sim, se sugere possibilitar os espagos pedagdgicos indispensaveis para o
planejamento de sistemas diversos em func¢do dos fatores culturais, econdmicos,
sociais, etc. em jogo.
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Estamos convencidos que, de acordo com isso, ndo existe “uma”
metodologia que possa ser aconselhada, mas sim que existem abordagens
metodoldgicas distintas utilizando recursos didaticos diversos em funcdo dos
objetivos a serem atingidos e das varidveis histéricas, sociais, antropologicas,
epistemoldgicas, etc. relacionadas com o processo.

Parece que um dos problemas sérios dos esquemas formais tdo em voga
nas instituicoes formadoras de professores € pretender, com um determinado enfoque
metodolégico, alcangar diferentes objetivos previamente programados. E muito
comum inteirar-se que ja existem novos equipamentos de computagdo, novos
materiais de laboratorio e de video e, sem prestar atencao para o fato de que qualquer
destes recursos € somente um meio a mais, tem-se a esperanca de poder resolver, com
eles, todos os problemas educativos que se apresentam. Isto traz junto uma forte
limitacdo na eficiéncia destes recursos, o que se reflete nas pessoas envolvidas, que se
frustram, e nos fracos resultados alcancados.

Os distintos recursos didaticos empregados ao planejar-se a abordagem
metodolodgica a ser utilizada ndo sdo, entdo, nem bons nem maus em si mesmos. Isto
depende dos objetivos a serem alcancados e das variaveis citadas. Os textos, os guias
de atividades, os modulos, o debate, as experiéncias, o computador, o giz, o quadro,
etc. podem se constituir em meios adequados se selecionados oportunamente. Sem
uma definicdo adequada de objetivos, acompanhada da “historia” da populagdo para a
qual se faz a proposta educativa e de suas condi¢des socio-culturais e econdmicas, €
dificil discutir sobre qual é o melhor meio ou a melhor metodologia a se utilizar. E
quase certo que, na maior parte dos casos, um sistema de “multimeios didaticos”
aumentara a possibilidade de tornar a tarefa mais eficiente.

Estas 1déias fundamentais deveriam ser discutidas de alguma forma
durante o processo de formagdo dos futuros docentes, pois, deste modo, eles
poderiam incorpora-las e maneja-las em sua futura tarefa de “promotores de
atividades”.

E conveniente entio que, em qualquer modificagdo dos planos
curriculares correspondente a formagdo de professores, se enfatize o desenvolvimento
da competéncia de conduzir o processo educativo no sentido de permitir aos
estudantes o desenvolvimento de sua inteligéncia e de sua personalidade e ndo, como
¢ tdo comum, limitd-los a reproducdo de conhecimentos elaborados por outros,
apresentando formulas e raciocinios pré-fabricados. De outra forma, cai-se facilmente
em um processo centrado principalmente na aquisicdo de conhecimentos e habitos
sociais € nao nos mecanismos necessarios para sua construcdo. Nesta linha se
valoriza, no trabalho dos alunos, ““a resposta certa” ao invés de valorizar a capacidade
de elaborar por si mesmos a resposta, mesmo que esta ndo seja “a melhor”. Nesta
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elaboracdo tera ocorrido toda uma série de raciocinios efetuados pelo estudante que
tornam possivel a solugdo do problema. O resultado final, em todo caso, ndo ¢ mais
que o ultimo elo visivel, mas a aquisicdo mais importante ¢ o caminho percorrido,
passo a passo, na constru¢do de uma nova capacidade.

Deseja-se a esta altura reiterar, com base no que foi dito, qual ¢ o papel
que cabe ao professor em tudo isto, levando-se em conta que, segundo o que se
afirma, cada aluno ¢ o artifice e condutor de seu proprio raciocinio, tarefa na qual
ninguém pode substitui-lo. Poder-se-ia cair aqui em uma posic¢ao extrema: o docente
deve esperar que os alunos evoluam espontaneamente para chegar, sem nenhuma
ajuda, a descobrir por si mesmos aquilo que, até agora, lhe era fornecido pelo sistema.
Nao se acredita que isto seja Util nem eficaz; entendemos, ao contrario, que a
organizagdo institucional deve permitir nos planos curriculares a geracdo de
momentos de reflexdo para que os futuros docentes déem vazado as suas iniciativas,
interesses, inquietudes e expectativas. Partindo disso se podera provocar situagdes nas
quais os conhecimentos se manifestem como necessarios para alcangar respostas aos
problemas existentes.

Deste modo estes conhecimentos, que sem davida terdo caracteristicas
interdisciplinares em muitos casos, passardo a ser instrumentos necessarios € uteis.
Para trabalha-los os professores e os alunos (futuros docentes) poderdo propor
atividades concretas que permitam percorrer as etapas adequadas pertinentes a
construcao de cada conceito, as quais deverdo ser contrastadas, oportunamente, com a
realidade e com as diversas opinides dos grupos participantes, para incentivar as
retificacdes, quando forem necessarias.

De qualquer forma, estima-se que em qualquer plano de estudos
destinado a formacdo de professores de fisica se deveria considerar:

- a aquisicao de diversas habilidades (uso de materiais de laboratorio, de
elementos de planejamento, de calculadoras, de multimeios, etc.);

- 0 desenvolvimento de capacidades para manejar, a0 menos, uma
linguagem de computador, que permita a utilizagdo do equipamento na resolucao de
situagdes concretas;

- a aquisicdo de uma base razoavel em diversas partes da matematica,
instrumento indispensavel ao estudo da fisica;

- a compreensao da linguagem e procedimentos de outras ciéncias
(quimica, biologia, geociéncias, etc.), para facilitar enfoques interdisciplinares
adequados as situagdes estudadas.

Além disso tudo, e em um plano de igual relevancia, acredita-se que os
futuros docentes de fisica devem desenvolver atitudes que lhes permitam:
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- reconhecer como as concepgdes que os estudantes ja t€ém sobre a
natureza estdo relacionadas com a aprendizagem e como devem condicionar os
modelos didaticos planejados;

- reconhecer etapas no desenvolvimento cognitivo dos estudantes e
diferencas individuais entre eles;

- julgar a importancia de estudos do tipo comportamental, educacional,
fisico, matematico, etc., que venham em auxilio do ensino e da aprendizagem:;

- manter-se atualizados quanto a investigacdes no campo da educagdo em
fisica;

- julgar a importancia das concepgoes historicas e epistemologicas como
ingredientes significativos em sua formacao.
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