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Introduccié

A Catalunya 1 a bona part del mon, Iactivitat humana ha modificat els rius, estanys 1
aiguamolls 1 la seva biodiversitat. Com en altres paisos (Allan & Flecker, 1993), els peixos
continentals autoctons de Catalunya s’han vist o es veuen afectats, en un grau o altre, per
una combinacié de problemes: sobreexplotacié de 'aigua —contaminacié6 directa o difusa,
captacions excessives, etc.—, sobrepesca, competencia amb un nombre creixent d’especies
invasores 1 mala connectivitat ecologica a causa d’infraestructures hidrauliques diverses, es-
pecialment preses 1 rescloses. L'existencia de rius amb una mala connectivitat es considera
una de les causes principals del declivi de moltes espécies de peixos de les aiglies continen-
tals d’arreu del mon.

Els anys 2006-2010, per encarrec de ’Agéncia Catalana de ’Aigua i d’acord amb la Di-
rectiva marc de Uaigua (EC, 2000) 1 el Pla sectorial de cabals de manteniment de Catalunya
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(7/2006), des del Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis - Museu del Ter' hem estat treba-
llant intensament en ’avaluaci6 de la connectivitat per als peixos als rius de Catalunya. El
proposit era localitzar 1 caracteritzar els dispositius de pas per a peixos existents als rius de
Catalunya 1 avaluar-ne l'eficacia. Alhora, es desitjava optimitzar-ne el disseny, construccio,

gestio 1 avaluacié d’acord amb els estandards internacionals.
Per qué migren els peixos?

La connectivitat fluvial és necessaria i imprescindible per a la conservaci6 de la practica
totalitat dels peixos autoctons de Catalunya, que han de poder desplagar-se amunt i avall
de les masses d’aigua continentals i/0 entre la mar i els rius 1 aiguamolls costaners. La in-
accessibilitat de les arees més adients per a la reproduccio, per exemple, per existencia d’un
obstacle com pot ser la presa d’'un embassament, els condueix inexorablement a la seva

desaparici6, com a minim localment.

Els peixos han de poder fer desplagaments migratoris més o menys extensos per raons
diverses:

1. Per reproduir-se 1 alimentar-se als ambients adequats per a cada especie;

2. Per compensar la deriva i recuperar la posicié previa després de cops de riu o altres alte-
racions —naturals o antropiques— retornant aigua amunt;

3. Per dispersar-se en la seva etapa juvenil.

En funcié del seu patré de migracid, els peixos es classifiquen en potamodroms, si fan
aquests moviments, desplacaments o migracions unicament a I'interior d’'una mateixa con-
ca hidrografica, 1 diadroms —subdividits en catadroms, anadroms, 1 amfidroms— si es despla-
cen entre el medi continental 1 el mari a diferents periodes de la seva vida (fig. 1):

Peixos potamodroms

Es desplacen riu o riera amunt o cap a les ribes inundades, a mitjana o a poca distancia,
sobretot per fresar, per reproduir-se, cercant ambients optims per a la posta i el creixement

' El Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis és ’area ambiental del Museu del Ter, una entitat no lucrativa —en
la forma juridica de fundacié privada— que té com a finalitats 'estudi, la difusi6 i la conservaci6 del patrimoni
cultural 1 natural del riu Ter 1, per extensio, dels altres rius mediterranis.

En actiu des de I'any 2001, les activitats principals del Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis sén la conservacid
1 la restauraci6 ecologica dels sistemes fluvials —“mitjangant la consecucié d’acords de custodia del territori—,
I’educacié ambiental 1 la sensibilitzacié ciutadana —déna formacié a milers d’alumnes cada any, des d’educacié
infantil fins a estudiants universitaris—, i la recerca en rius mediterranis —sobretot associada a ’avaluaci6 de I’estat
ecologic, la biodiversitat de rius 1 estanys (vegetacié de ribera, macroinvertebrats aquatics, peixos, etc.), 1a solucions
per millorar la connectivitat dels rius per als peixos—. Treballa i col'labora amb institucions diverses essencialment

al conjunt de Catalunya, tot i que també participa en algun projecte internacional.
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de larves i juvenils. Es el cas dels moviments ascensionals de la truita comuna a la tardor i
dels ciprinids a la primavera: els barbs (Barbus sp.) i les bagres (Squalius sp.), entre moltes
altres espécies (un total de 15 per al conjunt de Catalunya).

Peixos catadroms

L’anguila (Anguilla anguilla) és "anica espécie catadroma de Catalunya. Passa la major
part de la seva vida a rius, estanys o aiguamolls, en aigiies dolces o salabroses, i1 retorna a
la mar 1 travessa 'ocea Atlantic, fent milers de quilometres, per reproduir-se a la mar dels
Sargassos. Seria present a bona part de les lleres fluvials, estanys d’interior, llacunes litorals
1 aiguamolls costaners si no fos per efecte barrera de preses 1 rescloses, a banda d’altres
problemes com la sobrepesca d’adults 1 alevins, que ’han conduit en poques décades a ser
considerada en perill critic d’extinci6.

Peixos andadroms

Es reprodueixen, fresen, a les aigiies continentals, pero passen bona part de la seva vida al
medi mari, on acaben de créixer. Es el cas de Pesturit, la saboga (Alosa fallax), la guerxa
(Alosa alosa), la lampresa de mar (Petromizon marinus), el gobit de sorra o burret (Poma-
toschistus microps), 'agulleta de riu (Syngnathus abaster) i el joell o peix de vidre (Atherina
boyeri).

Peixos amfidroms

Es mouen entre la mar, on es reprodueixen, 1 els rius, estuaris 1 aiguamolls, on es desplacen
habitualment o esporadica per a alimentar-se, aparentment indiferents als canvis de sali-
nitat (eurthalins). Es el cas dels mugilids, llisses o llisseres, el llobarro o llop (Dicentrarchus
labrax) 1 el réemol de riu o plana (Platichthys flesus).

La capacitat dels peixos de migrar i superar obstacles depen de ’especie, edat, tipus, condi-
ci6 fisica 1 altres factors com la salut, ’alimentaci6, la condici6 reproductiva i el cansament
acumulat, pero també de factors externs com la temperatura de I’aigua i la velocitat, el cicle
lunar i Pestacié de 'any (Reiser & Peacock, 1985; Larinier et aliz, 1994; Lucas & Baras,
2001; Marmulla & Welcomme, 2002).

Qué entenem per connectivitat fluvial?

La connectivitat és una propietat dels sistemes naturals referent a la possibilitat de transport
1/0 circulacié de diversos elements (substancies quimiques, particules 1 éssers vius) entre
diverses parts del mateix sistema o cap a sistemes veins. Es imprescindible que es mantingui
en Iespaii el temps.
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Es considera que un obstacle posseeix una connectivitat molt bona —que sigui permeable—
s1 duu incorporada una soluci6 o un dispositiu de pas per a peixos que permeti que el 95%
de totes les espéecies 1 individus puguin transitar a través seu, tant riu amunt com riu avall, i
que operi correctament en el 95% dels cabals coneguts per a cada localitat (Mallen-Cooper,
1993; Thorncraft & Harris, 2000).

Obstacles a les migracions dels peixos

Practicament no queden rius a Europa sense preses ni rescloses, que han modificat el re-
corregut 1 els habitats naturals dels peixos —sobretot, les caracteristiques de les seves arees
de fresa 1 la seva accessibilitat— (fig. 2). La majoria de peixos sén molt sensibles a aquestes
alteracions; molts ja no poden fer migracions de llarga distancia per completar el seu cicle
de vida. Per aixo el nombre d’espécies amenacades és tan elevat a Europa, sobretot les que
es reprodueixen necessariament a les aigiies continentals pero passen part de la seva vida al
medi mari (anadromes), on acaben de créixer (Freyhof & Brooks, 2011).

Grans preses

Rescloses i
estacions
d'aforament

| Canals,
turbines i
estacions de
bombament

@ Figura 2
Exemples d’obstacles a la connectivitat per als peixos (fotografies de Marc Ordeix-CERM).




20 Marc ORDEIX

Derivacio de
ol cabals i
contaminacio

@ Figura 2 (continuacio)
Exemples d’obstacles a la connectivitat per als peixos (fotografies de Marc Ordeix-CERM).

Les preses suposen un obstacle per a la migracié dels peixos; per aixo els grans migradors,
com I'anguila, la saboga (Alosa fallax) i I'esturié (Acipenser sturio), han desaparegut de la
practica totalitat de trams de riu aigua amunt de les preses. En detriment de les diverses,
1 valuosissimes, especies autoctones propies d’aigiies corrents, la transformacié del riu en
una serie de basses plenes de sediment 1 d’aiglies més aviat encalmades tamb¢ ha beneficiat
especies foranes de peixos, com la carpa (Cyprinus carpio), el peix gat (Ictalurus melas), la
madrilleta vera o rutil (Rutilus rutilus) i ’albornell o ablet (Alburnus alburnus).

Aquestes infraestructures 1 altres obstacles a la connectivitat per als peixos, com la manca
d’aigua circulant o la contaminaci6, creen un conflicte entre I'as de 'aigua 1 el manteni-
ment d’unes condicions naturals minimes. Per aixo, avui dia es considera imprescindible
condicionar-les en la mesura que sigui possible per mantenir-hi aquesta funcié 1, alhora, per
assolir un bon estat ecologic del medi aquatic.

Solucions per facilitar les migracions dels peixos

La recuperaci6 de la connectivitat fluvial amb el proposit de restaurar-hi els diversos com-
ponents afectats per un obstacle concret (aigua, substancies quimiques, sediments 1 biota) 1
les seves dinamiques naturals es pot aconseguir per mitja de 'enderrocament total o parcial
d’aquest obstacle (Marmulla & Welcomme, 2002; Amstrong et alii, 2004; Gough et alii,
2012). Si les infraestructures transversals han deixat de tenir Gs o bé si la seva concessio
administrativa s’ha extingit, existeix la possibilitat d’eliminar-les.
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Malgrat tot, la restauracié de la connectivitat és dificil d’aplicar si 'obstacle en quiesti6 té
algun s socioeconomicament important: un valor patrimonial historic o cultural, la gene-
racié d’energia hidroeléctrica o la captacié d’aigua per a abastament, per exemple. Llavors
la millora de la connectivitat fluvial pot consistir en un enderrocament parcial o, més ha-
bitualment, en la instal-lacié d’algun tipus de solucié de rehabilitacio, de dispositius de pas
per a peixos, a fi de facilitar els desplagaments de la fauna riu amunt 1, també, riu avall.

Hi ha molts tipus de solucions per millorar la connectivitat per als peixos a rius i zones
humides d’acord amb els estandards internacionals (Larinier et alii, 1994; Thorncraft
& Harris, 2000; Larinier, 2001; Marmulla & Welcomme, 2002; Amstrong et aliz, 2004;
Gough et alii, 2012). Les solucions de restauraci6 consisteixen a portar a terme actuacions
o acclons que impliquin un retorn total a un estat de connectivitat per als peixos 1 a una
qualitat de I’habitat aquatic originaries o pristines. Les solucions de rehabilitaci6 es basen
en actuacions o accions per restaurar-hi bona part de la connectivitat, pero sense assolir-hi
la restauraci6 completa de la qualitat de ’habitat. Aixi, les solucions es poden subdividir en
dos grans grups: solucions de restauracio 1 solucions de rehabilitacio.

a) Solucions de restauracio: I’climinacié total o parcial de I'obstacle, amb el proposit
d’assolir una connectivitat fluvial molt bona. Sobretot en els casos d’extincié de les conces-
sions de captaci6 o derivacié d’aigua, consisteixen a enretirar aquestes instal-lacions del riu,
sempre d’acord amb valoracions culturals, arquitectoniques, historiques 1 paisatgistiques
del conjunt del patrimoni aquatic 1 de la necessitat del seu Gs. La restauraci6 es considera la
possibilitat més idonia des del punt de vista ambiental perque permet la recuperacié com-
pleta de la continuitat, pel fet que també implica, per exemple, I'alliberament del transport
de sediments.

b) Solucions de rehabilitacio: basades en la installaci6 de diversos tipus de dispositius
de pas per a peixos, sistemes de proteccié per als peixos contra la seva entrada a turbines o

canals de derivaci6 —sobretot en la seva migraci6 riu avall-1/0 diverses solucions de gestio.

* Els dispositius de pas propers a la natura son les rampes de fons, les rampes per a peixos 1
els rius o canals laterals. Sil’enderrocament o I’eliminacié d’un obstacle no és viable, I'opcid
segiient hauria de ser, doncs, la instal'lacié d’algun dispositiu de pas proper a la natura, de
poc pendent (1:20 — 1:30), que dugui incorporats diversos tipus de blocs 1 codols que imitin
la superficie de la llera del riu 1 crein diverses arees amb velocitats de 'aigua diferents per
al descans dels peixos migradors. Es poden emplagar a les ribes dels rius (els rius o canals
laterals) 1 també al llit del riu, ocupant tota la seva amplada (rampes de fons) o només una
part (rampes per a peixos). Faciliten tant el desplacament dels peixos riu amunt com riu
avall. Generalment son els més eficagos per recuperar la connectivitat fluvial.

* Els dispositius de pas tecnics d’espectre ampli son els safareigs successius, amb salts, sense
salts o amb escletxes laterals, 1 també els deflectors 1 els alentidors. Si no és possible establir
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dispositius propers a la natura, per exemple, per manca d’espai suficient, es pot optar per
uns safareigs successius amb escletxes laterals —que permeten admetre correctament una
certa variabilitat de cabals— 1 orificis inferiors, amb el minim pendent possible. Les basses
dels safareigs successius poden estar separades per parets transversals amb orificis centrals o
laterals que permetin el pas sense saltar, o fins 1 tot poden tenir orificis submergits pels quals
puguin passar els peixos bentonics, generalment reptants o nedadors modestos. Els deflec-
tors 1 els alentidors disposen d’uns elements fisics que redueixen notablement la velocitat de
'aigua al seu interior 1 aixi faciliten el transit d’especies amb una certa capacitat natatoria.
Aquest grup de dispositius de pas per a peixos té un manteniment sempre més complex
(per exemple, quant a I’extraccié regular de sediments que es poden anar dipositant a les
cubetes) que no pas els dispositius de pas propers a la natura.

* Els dispositius de pas técnics mecanitzats o molt especifics son els ascensors, sifons 1 bombes
per a peixos, algunes comportes i les rampes per a anguiles, tots ells pensats sobretot per a
una o poques especies. Com a cas extrem, 1 fonamentalment només per a alguns grans em-
bassaments —tot i que hi ha altres possibles dispositius tecnics d’espectre ampli prou optims—,
es pot plantejar d’emprar un ascensor per a peixos, un sistema molt complex que no refa
propiament la connectivitat del riu, pero que, si es gestiona correctament 1 se’n fa un man-
teniment constant, pot facilitar el pas amb éxit d’individus de la practica totalitat d’especies
presents.

* Els sistemes de proteccio dels peixos en la seva migracié riu avall serveixen per evitar-los
Pentrada a canals, turbines hidroeléctriques 1 sistemes de bombament, en combinacié amb
un canal de desviaci6, una barrera fisica 1 una gestioé alternativa de les turbines —que, per
exemple, es poden aturar en alguns periodes migratoris—. Es tracta de diversos mecanismes
que creen barreres mecaniques (per exemple, un tamis de solids fins d’acer inoxidable d’uns
5 mm de llum que no deixi passar els alevins, com els existents a les rescloses del Roine
(Marmulla 1 Welcome, 2002) o d’altres a Alemanya (Kroes et aliz, 2006), o altres tipus de
tamisos inclinats, com els dels rius Columbia 1 Snake, als EUA); barreres lluminiques (per
exemple, llums estroboscopics, flaixos intermitents); electriques; acustiques (que fan servir
uns transductors subaquatics que produeixen un camp sonor que bloca els peixos, apro-
fitant la seva capacitat auditiva, que es mou en un rang de 20-500 Hz) o bioactstiques
(combinant la produccié de sons amb la generacié de cortines de bombolles d’aire). També
poden anar associats a canals de desviacio riu avall en grans preses (com els de la presa de
Bonneville, riu Columbia, a Oregon, als EUA).

* ks sistemes de gestio consisteixen en la implementacié de régims de cabals ambientals i tota
una série d’accions i/o0 bones practiques dutes a terme en el sistema de funcionament de
les comportes de reg, en la regulacié o proteccié de la inundabilitat o en la intrusié marina
en estanys, llacunes litorals o encluses de navegaci6 fluvial, amb el proposit de fer-ne una
gesti6 sostenible 1 respectuosa amb els desplagaments dels peixos (fig. 3). Per exemple, una
comporta situada en un torrent d’alta muntanya, que serveixi sobretot per al reg estival pero
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que es mantingui oberta la resta de ’any, sobretot durant el periode de pujada i fresa dels sal-
monids, a la tardor. Un altre exemple seria el d’'una comporta situada en un estuari o estany
litoral per controlar-hi la intrusié marina, pero que es pugui obrir a finals d’hivern, quan
entren les angules 1 també els mugilids de la mar cap a les aigiies continentals. També pot ser
una enclusa per a la navegacio, que ajusti els temps de carrega i1 descarrega de ’aigua no tan
sols en relaci6 amb el pas dels vaixells, sind també als possibles peixos migrants (com ja es fa
a diverses rescloses del Roine, a I’Estat frances, per afavorir-hi el trasllat de la saboga), 1 que
es mantingui amb una certa activitat fins 1 tot en abséncia de vaixells. Finalment, també des-
taca la possibilitat d’aturar les turbines durant els periodes de migracié maxima de peixos riu
avall (com ja es fa per afavorir la supervivéncia de ’anguila al riu Maas o Meuse, a Holanda).

La installaci6 d’un dispositiu de pas per a peixos en un obstacle no garanteix necessari-
ament un restabliment efectiu de la connectivitat fluvial. La seva funcionalitat depén de
la seva idoneitat per a la fauna propia de cada tram 1 del tipus de riu on estigui emplagat,
dels criteris constructius del dispositiu de pas, del seu manteniment i de la seva gestio. Les
solucions de pas per a peixos han de ser emprades eficagment per tots els grups de peixos
autoctons presents potencialment a cada seccid de riu. Aixo implica la necessitat d’incloure
en els parametres de disseny els referents a grups d’espécies amb diverses capacitats natato-
ries 1 de salt 1, alhora, tant aquells peixos associats a interessos comercials o esportius com
els que, simplement, posseeixen algun tipus de valor de conservacio.

Avaluacié de la connectivitat per als peixos

Amb aquesta finalitat, en el cas de Gatalunya —tot 1 que ¢és adaptable a altres regions geo-
grafiques—, s’ha proposat una metrica, I'Index de Connectivitat Fluvial (ICF, ACA, 2006;
Sola et alii , 2011), que valora genéricament la connectivitat per als peixos. Aquest index
ICF es pot complementar amb diversos sistemes d’avaluaci6 in situ de dispositius de pas
per a peixos, basats en 'estimaci6 de la taxa de franqueig de cada especie present.

Tanmateix, la manera més fiable per comprovar Peficacia d’un dispositiu de pas per a

@ Iigura 4
Paranys parats a I'extrem superior dels dispositius de pas per a peixos del riu Ter a Camprodon, el Ripolles (a dalt) i
Torroella de Montgri, el Baix Emporda (a baix), per a avaluar-ne I'eficacia I'any 2005 (fotografies de Marc Ordeix-CERM).
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@ Iigura 5

Emplacament de dues antenes rectangulars instal-lades en serie i del conjunt de I'equip de deteccié en continu de mar-
ques PIT (o PIT tags), a I'entrada aigua avall i a la sortida aigua amunt del dispositiu de pas per a peixos de I'estacio
d’aforament 009 de I’Agencia Catalana de I’Aigua a la Llémena, a Ginestar de Llémena (Sant Gregori, el Girones),
i buidatge de dades del data loger de ’antena superior el novembre de 2010 (fotografies de Marc Ordeix-CERM).

peixos és 'estimaci6 directa o indirecta de la taxa de franqueig de cada especie, entesa
com la quantitat de peixos per unitat de temps que aconsegueixen superar-lo (fig. 4 1 5).
Els recomptes visuals, els comptadors automatics, la telemetria o la captura mitjancant
paranys dels peixos que aconsegueixen pujar pel dispositiu de pas sén tecniques que perme-
ten obtenir estimacions directes de la taxa de franqueig per espécie. En canvi, el marcatge
massiu o individualitzat d’exemplars (amb les seves diverses variants) aporta estimacions
indirectes de la taxa de franqueig. Finalment, la comparaci6 de I’estructura del poblament
a banda i banda de I'obstacle permet avaluar-ne globalment 'efecte barrera, i també ’alte-
raci6 dels habitats fluvials a una banda i I’altra.

Dispositius de pas per a peixos existents a Catalunya 'any 2010

L’any 2010, I’Agéncia Catalana de I’Aigua tenia identificats un total de 886 obstacles al
conjunt dels rius de Catalunya. Aquest estudi hi va permetre localitzar i avaluar 94 dispo-
sitius de pas per a peixos a diverses preses, rescloses 1 estacions d’aforament (Ordeix el aliz,
2011), o sigui, en un 10,6% dels obstacles principals. De totes maneres, els dispositius de
pas per a peixos veritablement utils, classificats amb una connectivitat bona o molt bona,
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no arriben a la meitat (el 38,3 % del total).

La majoria dels dispositius de pas per a peixos dels rius de Catalunya estan basats en so-
lucions molt tecniques, com els safareigs successius, 1 estan sobretot repartits per les arees
pirinenques, en relacié amb l'interées per conservar-hi la truita comuna.

Al nord-est de Catalunya, concretament a les comarques gironines, hi ha un total de 23
dispositius de pas per a peixos; la meitat (10) corresponen al Ripolles (fig. 6).

@ Figura 6

Localitzaci6 dels dispositius de pas per a peixos existents als rius de Catalunya la primera meitat de I’any 2010
(Ordeix et alii, 2011) i resultats de I'Index de Connectivitat Fluvial (ICF; Sola et alii, 2011) de cadascun. Bases
cartografiques de I'Institut Cartografic de Catalunya i ’Agencia Catalana de I’Aigua (2006).
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L’analisi detallada de Ieficacia de diversos dispositius de pas per a peixos de diferents con-
ques catalanes indica que son generalment inadequats o insuficients per al conjunt de les
especies propies de cada massa d’aigua, les taxes de pas —amb algunes excepcions— so6n bas-
tant baixes 1, la majoria de les vegades, només les especies amb gran capacitat de superar
obstacles o els individus més grossos, per exemple les femelles de ciprinids, aconsegueixen
migrar.

Aquesta situaci6 és forca equivalent, per exemple, a la d’Australia 'any 1985, quan només
disposava de 44 dispositius de pas per a peixos per al miler d’obstacles present a tot el pais,
la majoria dels quals estaven mal mantinguts i amb impossibilitats generalitzades per a la
practica totalitat d’especies de peixos autoctons (Thorncraft & Harris, 2000). El mateix
succela a d’altres paisos europeus, com I’Estat frances (Larinier, 2001), el Regne Unit (Am-
strong et aliz, 2004) 1 Holanda (Kroes et alii, 2006) fins a la decada de 1990.

Propostes per millorar la connectivitat per als peixos a Catalunya

Resumidament, si els salts dels dispositius de pas per a peixos fan com a maxim 0,1 metres
i les velocitats de I'aigua sén habitualment inferiors als 0,5 m s, s’assoleixen les condicions
apropiades perqué la majoria dels peixos presents potencialment als rius d’aquest pais pu-
guin migrar correctament.

Aixi mateix, cal tenir en compte altres condicionants, com el fet que ’entrada riu avall ha
de ser tan a prop de I'obstacle com sigui possible, 'amplada dels dispositius de pas per
a peixos ha de ser superior a una desena part de 'amplada total del riu i el cabal que hi
transcorri, igual o superior al cabal ambiental definit per a cada sector de riu (Larinier,
2002a; Larinier, 2002b; Larinier, 2002c; Larinier et aliz, 1994; Marmulla i Welcomme, 2002;
Armstrong et alii, 2004; Gough et alii, 2012).

Coincidint amb altres estudis (Marmulla & Welcomme, 2002), doncs, un programa de res-
tauraci6 de la connectivitat hauria de considerar com a opcid preferent ’eliminacié dels obs-
tacles o, si aixi es considera necessari, la construcci6 de dispositius de pas per a peixos de sis-
temes propers a la natura: rampes de fons, rampes per a peixos 1 rius o canals laterals. Son els
que proporcionen les condicions més optimes per a un rang més ampli d’especies, individus 1
cabals. I el seu manteniment és el més senzill. Excepcionalment, es poden establir determinats
dispositius técnics d’espectre ampli, que comporten un rang de condicions menys optimes 1
més inversio en manteniment, concretament dispositius de pas per a peixos del tipus safareigs
successius amb salts baixos 1, si es tracta de la variant amb escletxes laterals, amb velocitats de
’aigua no gaire elevades. I plantejar també el seu establiment als grans embassaments.

A Catalunya, els moviments més importants dels peixos estan associats als periodes parti-
culars de fresa de cada espécie i/o als dies posteriors a cops de riu moderats o forts, com
ja indiquen estudis diversos d’altres paisos (Reiser & Peacock, 1985; Larinier et alii, 1994;
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Lucas & Baras, 2001; Marmulla & Welcomme, 2002). Aixd corrobora que 'avaluaci6 dels
dispositius de pas s’ha de fer preferentment als periodes de major activitat migratoria de ca-
dascuna de les espécies de peix potencialment presents: a comenc¢ament de primavera per
a les espécies de la familia dels mugilids; a mitjans de primavera per als ciprinids (barbs,
bagres, madrilles, etc.), i a la tardor per als salménids, la truita comuna.

Cal indicar, perd, que els requeriments de la majoria d’espécies i els seus patrons de mobi-
litat encara es coneixen poc, aqui i a la majoria de paisos (Jungwirth et alii, 1998; Marmulla
& Welcomme, 2002; Kroes et alii, 2006). Per tant, é&s necessari continuar fent recerca basica
en relacio amb la majoria de les espécies autoctones.

En aquest sentit, doncs, i vist el nombre de variables que hi intervenen, qualsevol soluci6
per al pas de peixos s’hauria d’establir cercant la seva eficacia maxima i preferentment amb
la participacié d’experts en peixos i connectivitat fluvial durant els processos de disseny i
construcci6. També es considera imprescindible avaluar I'eficacia in situ de qualsevol so-
luci6 de pas per a peixos adoptada. Per aixo cal preveure i programar ja a priori, en la fase
de projecte, elements —com son unes guies per poder afermar els paranys aigua amunt del
dispositiu de pas— que permetin fer un minim seguiment de I'eficacia de cada nou disposi-
tiu o nova soluci6 de pas per a peixos, seguint protocols adequats i a les époques de major
mobilitat de les espécies més limitants, a fi i efecte de validar el seu funcionament correcte
i, eventualment, proposar—hi mesures correctores.

A les parts baixes dels rius, on hi ha una gran riquesa d’espécies migratories, algunes amb
un valor comercial important i, en general, també amb un gran valor de conservacio, seria
apropiat adaptar grans paranys permanents als dispositius de pas per a peixos a fi de mo-
nitoritzar-ne correctament el transit, com ja es fa a moltes arees i paisos europeus on hi ha
pesqueres importants de salmo6 i anguila: per exemple, a Asturies, Euskadi, I’Estat francés,
els Paisos Baixos i la Gran Bretanya (Reddin et alii, 1992; Eatherley et alii, 2005; Kroes et
alii, 2006). Aquests paranys s’acostumen a complementar amb dispositius de comptatge
automatic basats en la resistivitat eléctrica, feixos de llum infraroja i/o un sistema addicional
de video (DUNKLEY et alii, 1982; Thorley et alii, 2005; DEFRA, 2010).
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