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¿Existe aLguna estructura que pueda garantizar Las propiedades mecáni-
cas que da eLElastano en una estructura textiL? Con Ladisminución de eL
petróLeo en le mundo y tomando como garantía eLfin de este recurso, La
industria de Lafibra ha empezado a desarroLlar conceptos desde Labio-
tecnoLogía para Lafabricación de estas de una manera que garanticen ca-
racterísticas muy similares a todas Las derivadas de Los petroquímicos.
Más aún, es muy importante retomar Lahistoria deL ELastano como una
fibra que es producida por un número de empresas en eLmundo que con
una oferta muy grande y un manejo de precios variabLes. TaLes eLcaso de
Laguerra deL Golfo, periodo en eLcuaL cada uno de los subproductos deL
petróLeo cambió sus precios y aumentó puntos en Labolsa de vaLores.
El ELastano dentro de una base textiL otorga características importantes
dentro de Lascuales Lamás importante es aqueLla de modeLación y streching
ya que le proporciona a Latela una elongación y recuperación muy particular.
Las empresas deL sector van hacia Labúsqueda de bases textiLes eLásticas
con una necesidad perentoria, dada Laescasez deL petróLeo en eLmundo,
se busca por Lotanto la construcción de telas a partir de la modeLación
matemática para el realce de su estructura y no de su composición.
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La estructura de una base textil es una estructura de varia-
bles geométricas que posee construcciones conocidas y cal-
culadas. En el mundo se ha empezado a hablar de ingeniería
de la tela a partir del logro desde la estructura y el diseño de
una base textil con un valor diferenciado a partir del manejo
de esas variables y la modelación de las estructuras con rela-
ciones matemáticas y geométricas utilizando en algunos ea-
sos.geometría de fractales, para ganar características como
la elasticidad de la estructura a partir de un movimiento en
las mallas más que la composición de fibras.
La presentación de una nueva propuesta de diseño basada
en la construcción de bases textiles a partir de la modela-
ción matemática profundizando de su estructura y aspec-
tos técnico productivos, más que en las características de
la materia prima, en este caso la composición de las fibras,
nos da unos criterios funcionales para el diseño de Bases
Textiles en los que intervienen conceptos como Ingeniería
de la tela y algunos parámetros de confort, en relación con
el vestuario que potencializará el nivel diferenciador hacia
la construcción de nuevos productos con una propuesta de
creación en valor agregado para los productos.

Imag. 1. 2 , 3 , 4 Máquina donada por la empresa italiana
ORIZIOa la Universidad Pontifida Boíivariana

El proyecto trabajo con la geometría y la mo-
delación matemática básica (Grupo de Mate-
mática y Simulación Básica), hasta la teoría
de fractales (Biónica, Física Experimental) y el
desarrollo de estructuras consideradas como
compuestos de materiales especiales (Grupo de
Nuevos Materiales), ya que requirió cada uno
de los avances y desarrollos como caja de herra-
mientas para proponer a partir de esa capacidad
investigativa un producto diferenciado, además
de las fortalezas de crecimiento para el Diseño de
Vestuario desde la aplicación de la tecnología y
la integración efectiva de los dos pregrados (di-
seño de vestuario - ingeniería textil).
Se hizo uso, en elcampo experimental, de la má-
quina de tejido de punto donada por la empresa
italiana Orizio para el desarrollo de pruebas, a
partir de experimentación continua en la máqui-
na, con un diseño de experimentos previamente
planteado y así mismo generar un proceso de
transmisión de conocimiento que tenga impacto
en el Sector, contando con conferencias para la
presentación de los resultados.
Hacia las empresas del sector, es un avance para
aquellas que se dedican a los tejidos elásticos
y el diseño de prendas con ajuste perfecto que
buscan solucionar problemas de costo y dife-
renciación, tales como tejedurías de punto y
marcas reconocidas de ropa interior y depor-
tiva (Sara Lee, Leonisa, Antonella, Balalaika,
Coltejer, Tejicondor, etc).
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VISIÚN DEL DISEÑO TEXTIl
Actualmente algunos institutos del mundo,
como el Instituto de la Modelación Matemáti-
ca y Textil y el Instituto Tecnología Textil en
Francia, han comenzado a hablar de las bases
textiles como una estructura de diseño que va
más allá de lo estético y que tiene por sí misma
un valor agregado mucho más representativo
que la composición.
Sus propiedades mecánicas han podido ser me-
didas desde hace mucho tiempo, pero su dise-
ño y funcionalidad nunca habían sido tratados
de manera independiente a los procesos con-
secutivos, es así como ya se pueden establecer
metodologías y patrones para diseñar bases
textiles sin depender de su composición.
Las bases textiles modeladas geométricamen-
te permiten desarrollar características tales
como la elasticidad, en ella la dirección del te-
jido varía, ganando elongación y recuperación
a partir del ángulo entre mallas y la velocidad
de los alimentadores de la máquina, entre
otras variables a tener presentes.
Con esta investigación, desde la Unidad de
Servicios Textiles de la Universidad Pontificia
Bolivariana hemos desarrollado el concepto de
Ingeniería de la tela, en las bases textiles, con
la caracterización de cada una de las variables
que intervienen en el desarrollo de estas, en
especial de telas elásticas sin la utilización de
Elastano y la rnodelación del fenómeno, otor-
gando unos criterios funcionales y un proceso
de diseño bajo estos parámetros.
Los objetivos específicos que se plantearon
buscaban conceptualizar la Ingeniería de la
tela y definir cada una de las variables que in-
terviene en el proceso de modelación geomé-
trica de bases textiles, para identificar criterios
funcionales relacionados con el valor agregado
que este concepto puede tener en productos di-
ferenciados para mercados de exportación.

Además se llegaron a unos criterios básicos
para el desarrollo de bases textiles y de colec-
ciones de diseño de Tejido de Punto, de acuerdo
con parámetros de confort relacionados con la
ingeniería de la tela. Modelamos matemática-
mente el fenómeno de telas elásticas sin Elasta-
no para generar parámetros de diseño a partir
del concepto y la construcción de la misma para
el aprovechamiento de la máquina de tejido de
punto de la Universidad aplicando el concepto a
la construcción de no tejidos elásticos.
Nuestra metodología llevó la siguiente secuencia,
levantamiento de bases textiles, en esta eta-
pa se pretende hacer una clasificación con sus
características de las bases textiles actuales y
todas las que se están desarrollando actual-
mente con tecnología de punta. Para esto sim-
plemente se hará una clasificación de informa-
ción y una construcción de un mapa técnico,
basándonos en investigaciones anteriores.
Caracterización de elementos, en esta etapa se
amplía la información del mapa técnico ante-
rior con una clasificación de elementos que ac-
túan en las principales propiedades de las ba-
ses textiles, a través de una clasificación móvil
de variables y la definición de su interacción.
Definición, a través de este periodo en la inves-
tigación se depurarán las variables que inter-
vienen en el proceso y se conceptualizarán las
que interesan en los diferentes tipos de tejidos
y las que están directamente relacionadas con
la elongación, la recuperación y el microclima.
Modelación matemática, después de enten-
der el aporte de cada una de las variables en
el proceso y su interrelacion se procede a mo-
delar la estructura a través de un modelo que
permita generar geométricamente y mediante
fractales una estructura que cumpla con las
características definidas. Además que garan-
tice mover las variables y generar rangos de
caracterización específicos.



Diseño de experimento, en esta etapa se pre-
tende diseñar el experimento para el
en la de tejido de punto, con los mo-
vimientos adecuados de variables y las estima-
ciones estadísticas correspondientes.
Montaje, del diseño del experimente
se al montaje de dicho modelo en la
máquina con la obtención de resultados y la
interpretación de los mismos, generando re-
comendaciones y evaluación de variables. In-
cluye técnicos y matemáticos.
Caracterización, en esta etapa se caracterizará a tra-
vés de las pruebas de laboratorio convencionales las
características logradas con la nueva modeladón.
Diseño, en esta etapa la se cen-
tra en el desarrollo de una matriz y un proce-
so para la estructuracién del diseño de bases
textiles desde el concepto de de la
tela, para garantizar el valor agregado desde el
inicio del producto y no una medición
de dicha característica al final del proceso.
Nuestros resultados conllevaron al desarrollo
de una conceptualización sobre el tema de las
bases textiles como un material manejable
desde su diseño y no desde su composición, a
la modelación matemática con sus variables y
la interacción de las mismas; a un diseño de
experimentos, con sus especificaciones téc-
nicas para el montaje en las máquinas, las
alimentaciones, las distribuciones, el diseño
de tejido y un número de experimentaciones
a realizar, se hizo una colección de tejidos,
se caracterizó además una matriz que servirá
como mapa conceptual para la enseñanza de
los conocimientos investigados.
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