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RESUMEN

Se desarrollo esta investigacion con el objetivo de evaluar la estructura y el estado de
conservacion de tres formaciones forestales (siempreverde, semideciduos y pinares) de la
Reserva Floristica Manejada San Ubaldo- Sabalanamar. Para ello se realizé un inventario
floristico con parcelas rectangulares de 25 x 20 m?y se evaluaron criterios de conservacién
y la estructura del bosque. El inventario arrojé un total de 52 especies pertenecientes a 32
familias, resultando los bosques semideciduos con una mejor estructura y composicién de
especies, siendo las de mayor importancia ecolégica Metopium brownii, Pinus caribaea
var. caribaea, Bursera simaruba y Caesalpinea violacea. La evaluacion del estado de
conservacioén indicd que aunque el area se encuentra dentro de una categoria de
conservacion existen alteraciones en la vegetacién siendo la formacién de pinares y
siempreverde las mas antropizadas, lo cual se reflejé en los valores de diversidad con

diferencias altamente significativas en cuanto a la abundancia y dominancia de especies.
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ABSTRACT

This research was developed to evaluate the structure and condition three forest stands
(evergreen, deciduous and pine) Managed Floristic Reserve San Ubaldo-Sabalanamar. This

was performed with rectangular plots floristic inventory of 25 x 20 m? and evaluated
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conservation criteria and forest structure. The inventory yielded a total of 52 species
belonging to 32 families, resulting deciduous forests with better structure and
composition of species, the most important ecological Metopium brownii, Pinus caribaea
var. caribaea, Bursera simaruba and Caesalpinea violacea. The condition assessment
indicated that although the area is within a conservation category there are changes in the
vegetation being evergreen pine trees forming the most anthropised, which was reflected
in the values of diversity with highly significant differences in terms the abundance and

species dominance.

KEY WORDS: plant formations, structure, conservation.

INTRODUCCION

La conservacion y utilizaciéon racional de los recursos forestales constituye un importante
desafio de cardcter global, por cuanto conseguir un adecuado equilibrio entre estos
representa un aspecto crucial para el desarrollo (Quédraogo, 1997; citado por Gutiérrez et
al., 2003).

Cuba cuenta con un Sistema o Red Nacional de Areas Protegidas, compuesta por 275
unidades, establecido por la Ley 81 de Medio Ambiente (1997), en funcidn de la
conservacion de la diversidad bioldgica del archipiélago y de la conservacion de notables
valores naturales e histdricos-culturales, entre los que se encuentra el patrimonio forestal
autdctono.

El Sistema Provincial de Areas Protegidas en Pinar del Rio, esta integrado por 34 areas, de
ellas 3 estan aprobadas por el Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros (CECM): Parque
Nacional Vinales, Parque Nacional Guanahacabibes y la Reserva Floristica Manejada (RFM)
Sabanalamar-San Ubaldo. Esta ultima poseedora de importantes valores geomorfoldgicos,
espeleoldgicos, floristicos, faunisticos, paisajistico e histdrico culturales que justifican
plenamente la categoria de RFM, por lo que las caracteristicas de estos valores de flora de

pinares sobre arenas blancas la hacen exclusiva de la naturaleza cubana (CNAP, 2002).
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El distrito de Arenas Blancas, incluye ecosistemas que demandan una accién inmediata,
presentdndose una fuerte degradacidon de los pinares, encinares y lagunas, asi como la
desaparicién de muchas especies tipicas de estos ecosistemas. Ademas de lo mencionado
anteriormente, esta drea es considerada de gran interés cientifico conservacionista, dado
el alto endemismo de su flora y rasgos fisiondmicos en la vegetacidn que la caracteriza
(Acosta, 2004). Por lo que este trabajo presenta como objetivo evaluar la estructuray el
estado actual de tres formaciones forestales (siempreverde, semideciduo y pinares) de la

Reserva Floristica Manejada San Ubaldo-Sabanalamar.
MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realizé en el Area Protegida San Ubaldo-Sabanalamar perteneciente al
municipio Guane, provincia Pinar del Rio, ubicada al sur-sureste del poblado de Sabalo
entre los 22° 05" y 84° 15'y 38 msnm. En la Figura 1, se observa la ubicacién geogréfica

del drea de muestreo, utilizando para ello el software mapinfo versién 8.5.

Figura 1. Ubicacién geogréfica del drea de estudio

Para caracterizar la estructura, y composicion de la vegetacion se realizé un inventario
floristico, estableciendo parcelas rectangulares de 25 x 20m. La distribucién de las

parcelas se realizé mediante el método de muestreo aleatorio simple. A todos los arboles
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a partir de los 7 cm de didmetro se le midié diametro a 1,30 del suelo y la altura y se

determind el volumen por ha y el nimero de arboles por ha.

Tomando como base la informacidn del inventario floristico se determinaron los
parametros estructurales relacionados con la dominancia, abundancia y frecuencia en
valores absolutos y relativos con vistas a calcular el indice de valor de importancia
ecoldgica, segln la metodologia expresada por Lamprecht (1990). A partir del nimero de
individuos presentes en cada parcela se determiné el indice de Simpson, utilizando el

programa BioDiversity profesional (1997).

En cada una de estas parcelas se realizaron descripciones de la masa boscosa donde se
evaluaron cualitativamente los siguientes criterios: grado antropogénico, estructura de la
vegetacion determinada sobre la base de los parametros clases diamétricas, niveles del
vuelo arbdéreo y composicion de la vegetacion, también la presencia de talas, incendios
forestales, regeneracion natural y estado sanitario, segin metodologia establecida por

Garcia (2006).

RESULTADOS

Estructura de la vegetacion

El listado floristico realizado en tres formaciones forestales arrojé un total de 52 especies
y 32 familias botanicas. En la tabla 1, se muestra la composicion floristica para cada una de
las formaciones forestales, resultando los bosques semideciduos de mayor composicion,
siendo la familia Myrtaceae la mejor representada del bosque siempreverde con tres
especies, las Arecaceae, Meliaceae y Rubiaceae del bosque semideciduo con tres especies

y la familia Arecaceae del bosque de pinar con dos especies.

Tabla 1. Composicidn floristica por formacion boscosa.

. i . Numero de familias
Tipo de bosque Numero de especies .
botanicas

Siempreverde 26 20
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Semideciduos 40 24

Pinares 17 14

En la Figura 2, se aprecia la relacidn entre clases diamétricas y niumero de arboles de la
formacion Siempreverde, indicando que la mayoria de las especies se encuentran
agrupados en la clase diamétrica | y Il que comprende a individuos entre 0-10 y 10-20 cm
de didmetro respectivamente. En las clases Ill, IV, V, con d 130 superior a 20 cm se
presentan pocos individuos, situacion que define una elevada densidad de individuos con
diametros inferiores y escasos arboles creciendo en forma dispersa, con una distribucion

en forma de jota invertida.

Figura 2. Relacidn entre clases diamétricas y numero de arboles de la formacién

Simpreverde.

Numero de arboles

Clases diamétricas

En la figura 3 se observa la relacidén entre clases diamétricas y nimero de arboles en la
formaciéon de semideciduo con un comportamiento similar al anterior, agrupandose la
mayoria de las especies en la clase diamétrica l y II.
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Figura 3. Relaciéon entre clases diamétricas y numero de arboles de la formacién
Semideciduo.
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La relaciéon entre clases diamétricas y numero de arboles de la formacion de Pinares
(figura 4) refleja que la mayoria de especies se encuentran agrupadas en la clase

diamétrica lll que comprende individuos entre 20-30 cm de didmetro.

Figura 4. Relacion entre clases diamétricas y numero de arboles de la formacidn Pinares.
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Enla tabla 2 se aprecia el comportamiento de las variables dasométricas (N/ha, G/ha
y V/ha) obteniendo valores superiores la formacion de pinares.

Tabla 2. Variables dasométricas de las tres formaciones forestales de estudio

Formacion Variables dasométricas
N/ha Superficie (ha) G (m?/ha) G (m3/ha)
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Siempreverde 520 5 12,64 64,07
Pinares 413 230 9,38 47,14
Semideciduo 504 15 17,53 78,77

Leyenda: N/ha (niumero de arboles por hectéreas) G (area basal) V (volumen)

Las primeras 10 especies con mayor indice de valor de importancia (IVI) se observan en la
tabla 3. En la formacién de Pinares la especie Pinus caribaea var. caribaea resultd con un
IVI mas alto por ser la mas abundante, seguida por Metopium browniiy Bursera simaruba

de la formacion Siempreverde.

Tabla 3. Indice de valor de importancia por formacién forestal.

Formacién IVI (%)
Ao Cv Eb Pc Mb Pw Bs Cp Xa Sm
Siempreverde 6 10,7 4,5 2 19,8 2 13,6 4,6 2 0
Pinares 1,4 0 0 70,6 34 3,6 0,9 0,4 3,6 0

Semideciduo 4,3 0 1,5 6,1 12,1 5,2 12 3,7 3,4 5,6

Leyenda: Ao (Anacardium occidentalis), Cv (Caelsalpinea violacea), Eb (Eugenia buxifolia),
Pc (Pinus caribaea var.caribaea), Mb (Metopium brownii), Pw (Paurotis wrightii), Bs
(Bursera simaruba), Cp (Cecropia peltata), Xa (Xilopia aromdtica), Sm (Swietenia
mahagoni).

En la tabla 4, se observa el indice de Simpson, que expresa la abundancia y dominancia de
las especies en cada una de las formaciones estudiadas, indicando diferencias altamente
significativas, resultando la formacidn de Semideciduo de mayor diversidad y
Siempreverde y Pinares con menor diversidad, lo cual se debe al alto grado de
antropizacién de estas formaciones vegetales.

Tabla 4. indices de diversidad de especies.

Formacion indice de Simpson
. 1/D
D (Abundancia) (Dominancia)
Siempreverde 0.19 a 713 b
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Pinares 0,182 6,63 b

Semideciduo 0,74 b 1,58 a

Letras desiguales difieren estadisticamente para la prueba de Duncan con una p < 0.05.
Evaluacion del estado de conservacion.

En la tabla 5, se observa el comportamiento de los diferentes criterios utilizados para
evaluar el estado de conservacién en las diferentes formaciones forestales, reportdndose
en algunos casos criterios muy desfavorables.

Tabla 5. Evaluacion de los criterios del estado de conservacion.

Formacién Estructura de la vegetacion

GA cb NV Ccv T RN E.S
Siempreverde A [, 1l PS, PM, PI Cv, Mb, Bs X B R
Pinares M [, 1l PS, PM, PI Mb, Ol, Sm - R B
Semideciduo M " PS, PM Pc, Pw, Mb X B B

Leyenda: GA (Grado antropogénico)M (Moderada antropizacion), A (Alta antropizacion);
CD (Clase diamétrica); NV (Nivel de vuelo drboreo), PS (Piso superior), PM (Piso medio), Pl
(Piso inferior), CV (Composicion de la vegetacion); Cv (Caelsalpinea violacea), Mb
(Metopium brownii), Bs (Bursera simaruba), Ol (Oxandra lanceolata),Sm (Swietenia
mahagoni), Pc (Pinus caribaea var. caribaea, Pw (Paurotis wrightii), T (Talas); X (presencia
de tala), - No presencia); RN (Regeneracion Natural), B (Buena), R (Regular); ES (Estado
sanitario), B (Bueno), R (Regular).

DISCUSION

Los resultados de la evaluacién estructural en las tres formaciones vegetales permiten
determinar cambios que se dan en las formaciones forestales debido a la influencia de
factores antrépicos, siguiendo en todos los casos una distribucion tipica de bosques
naturales tropicales. En este sentido Aguirre et al., (2003), plantea que esta caracteristica
estructural es tipica de bosques humedos tropicales y en bosques de transicién.

El valor de importancia ecoldgica de las especies coincide con las investigaciones

realizadas por Garibaldi (2008) en los bosques de tierras bajas fragmentados en la Reserva
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Forestal el Montuoso. Estos resultados pueden contribuir a regular la dindmica de la
regeneracion, estructura y composicion de los bosques tropicales.

La diversidad bioldgica actual es el resultado de un complejo e irrepetible proceso
evolutivo que trasciende el marco de estudio de la ecologia. Las herramientas utilizadas
para medir la diversidad necesitan de métodos mas eficaces para medir la variacion de
atributos biolégicos (Moreno, 2001). El indice de Simpson como método estructural que
expresa una medida de la dominancia y la diversidad a través de su reciproco permitio en
cada formacion forestal comparar la diversidad y relacionarla con los factores ecolégicos y
antropicos predominantes en cada caso. Segun Feinsinger (2003), este indice se considera
como un estadistico de informacidn y se basa en que la diversidad puede entenderse
como un cédigo o mensaje, siendo muy util para comparar la diversidad entre habitats.
Los resultados de diversidad para las tres formaciones manifiestan un bajo componente
de diversidad, considerando los criterios de Bonet (2002),Acosta (2004), en un estudio
sobre caracterizacion de los pinares seminaturales de Pinus tropicalis en el area de San
Ubaldo obtuvo valores de diversidad a través del indice de Simpson superiores a los
obtenidos en este estudio (0,80). Por su parte Suntasig y Garcia (2012), en un estudio de
diversidad en Sabanalamar obtuvieron resultados similares para la formacién de pinares.
En cuanto a la dominancia los resultados indican que en la formacidn de pinares donde se
obtienen los mas altos valores de diversidad es donde se aprecia una menor dominancia.
Estos resultados se corresponden con lo expresado por Ramirez et al. (2001), quienes
sefiala que a medida que D se incrementa, la diversidad decrece y el indice de Simpson es
por tanto expresado normalmente como 1-D ¢ bien 1/D. El indice de Simpson estd
fuertemente recargado hacia las especies mas abundantes de la muestra mientras que es
menos sensible a la riqueza de especies.

Suntasig y Garcia (2012) y Gonzalez (2012), obtuvieron resultados similares en cuanto al
estado de conservacién en areas de Sabanalamar y San Ubaldo, resultando la formacién
de pinares con alta antropizacidn, lo cual ha ocasionado cambios en la estructura del

bosque.

“CFORES”



CONCLUSIONES

Se determind que los bosques semideciduos presentan una mejor estructuray
composicion de especies, siendo las especies de mayor importancia ecolégica
Metopium brownii, Pinus caribaea var. caribaea, Bursera simaruba y Caesalpinea

violdcea.

La evaluacién del estado de conservacién indica que la formacién de pinares y
siempreverde presentan alto grado de antropizacidn, lo cual incide en los valores de
diversidad con diferencias significativas en cuanto a la abundancia y dominancia de

especies.
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