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RESUMEN

Se evalua la relacion de la poblacién natural de abejas de la tierra (Melipona
beecheii) y su flora en el valle San Andrés, a través observaciones y muestreos
realizados en las formaciones boscosas estudiadas. Se estudiaron las plantas
meliferas y su utilizacién como sitios de nidificacion de Melipona beecheii para
cada una de las formaciones vegetales del valle San Andrés, también se
analizaron los indices de diversidad y su relacion con los valores de densidad de
colonias. Se determind que la densidad de colonias de abejas de la tierra esta
directamente relacionada con la riqueza y diversidad de especies de plantas
meliferas encontradas en el area de estudio. Se comprobé ademas que las
especies arbdéreas mas utilizadas como sitio de nidificacidon son: Bursera
simaruba, Guazuma ulmifolia, Psidium guajava, Mangifera indica y Roystonea

regia.
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ABSTRACT

The relationship of the natural population of bees of the earth is evaluated
(Melipona beecheii) and its flora in the valley San Andrés, to inclination
observations and samplings carried out in the formations studied vegetable. The
melliferous plants and their use like tree of the nest of Melipona beecheii were
studied for each one of the vegetable formations of the valley San Andrés, the
indexes of diversity and their relationship were also analyzed with the values of
density of colonies. It was determined that the density of colonies of bees of the
earth is directly related with the wealth and diversity of species of melliferous
plants found in the study area. He was also proven that the arboreal species
more used as tree of the nest they are: Bursera simaruba, Guazuma ulmifolia,

Psidium guajava, Mangifera indica and Roystonea regia.

Key words: melipona beecheii, San Andrés valley, plant melliferous, tree of the

nest.

INTRODUCCION

En Cuba, segun Genaro (2008), las unicas abejas sociales que habitan son
Melipona beecheii Bennett y Apis mellifera L. La meliponicultura es la crianza de
abejas sin aguijon, estas son especies nativas que juegan un rol muy importante
en la polinizacion de especies vegetales, sin embargo, estan en peligro de
desaparecer, basicamente porque se ha perdido su habitat por la deforestacion y
la falta de conocimiento que se tiene sobre el manejo de las mismas (Roubik,
1989).

En la explotacion de las abejas, el hombre es el intermediario o enlace entre la
abeja y el medio donde esta se desarrolla y que, por afiadidura, el propio hombre
continuamente modifica. Es por ello que, para comprender de qué manera y
cuando puede intervenir en la vida del insecto sin provocar desajustes que

conduzcan a la enfermedad o muerte de la colonia, requiere conocer la biologia,
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habitos de vida, conducta y formas de interrelacién del animal con su entorno
(Williams et al., 2001).

Las abejas son vectores de polen de muchas plantas con flores, silvestres o
cultivadas, por lo que juegan un papel determinante en la polinizacion y en la
regeneracion e integridad de los ecosistemas, lo que las convierte en un grupo
clave para el funcionamiento de los ecosistemas tropicales (Potts et al., 2005).
Ante la limitacion para el uso de la capacidad polinizadora de A. mellifera, las

abejas silvestres se convierten en polinizadores alternativos (Kearns et al., 1998).

Para lograr un desarrollo sustentable de la meliponicultura tanto para el consumo
de sus productos como para la polinizacion, es necesario realizar estudios sobre
la biologia de los meliponidos asi como de su comportamiento en condiciones

naturales (Cortopassi_Laurino, 2009).

Una de las mas destacadas funciones de la flora es brindar alimento al hombre y
a los animales; dentro de ella se encuentra la flora melifera. Esta ademas de
alimentar las abejas, sirve de materia prima para la produccion de valiosisimos
productos industriales y alimenticios, ellos son los productos apicolas (Fonte et
al., 2009).

En el valle de San Andrés, zona excesivamente antropizada, las especies
faunisticas han sufrido un decline acelerado relacionado con la explotacién de los
bosques de su macizo forestal (Suarez, 2001), a este descenso no ha escapado
la poblacion de la abeja de la tierra, ya que se destruyen los nidos para obtener
su miel, muy utilizada como alimento y algunos fines medicinales (Gonzalez,
2003; Pimentel y Ravelo, 2007).

MATERIALES Y METODOS

Caracterizacion del area de estudio.
El area de estudio tiene una superficie total de 19 307 has, cuenta con 9 217
habitantes y segun la actual divisidén politica administrativa del pais esta ubicada

en el municipio de La Palma, provincia de Pinar del Rio.
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Esta area pertenece a la region occidental y estd ubicada en una zona de
contacto donde inciden varias sub-regiones geograficas que son: Sierra de los
Organos, Alturas de Pizarras, Valles carsicos, y Sierra de Guacamaya, razén de
su extraordinaria variedad faunistica, floristica y paisajistica (Nufez, 1982).
Cartograficamente la zona estd ubicada entre las coordenadas planas
rectangulares 313,150 — 335,150 m y 326,000 — 268,400 m, de las hojas
cartograficas a escala 1:25 000, emitidas por el Instituto Cubano de Geodesia y

Cartografia.
Caracteristicas de las formaciones vegetales del area de estudio

La vegetacion del area esta condicionada por distintos factores naturales, como
el clima, los suelos y el relieve entre otros, que determinan su caracter.
Lamentablemente, desde finales del pasado siglo esta area fue sometida a una
devastacion bastante fuerte, con el propdsito de acondicionar tierras para el
desarrollo agropecuario, esta explotacion irracional de los bosques solo se vio

frenada en las zonas montafosas de mas dificil acceso (Valdés, 2003).

Formaciones vegetales estudiadas: pinares, bosque semideciduo, vegetaciéon de

mogotes, encinar y bosques de galeria.
Metodologia para la determinacion y recoleccion de datos

Para este trabajo se seleccionaron parcelas mediante el método aleatorio
estratificado (Davis, 1973; Freund, 1977), de la siguiente forma: Se tom6 como
poblacion el macizo forestal del valle San Andrés, las subpoblaciones fueron los
tipos de formaciones vegetales presentes; estos se dividieron en lotes, los lotes
en rodales y estos en parcelas de 400 m? enumerandose estas ultimas y
eligiéndose mediante una tabla de numeros aleatorios, las cuales fueron
posteriormente inventariadas.

El tamafio elegido de las parcelas fue de 400 m?, siguiendo a Noon (1981), quien
las recomienda para evaluar la vegetacion en relaciéon con la fauna.

Después de situadas cada colmena, se marcaron transectos radiales (cuatro en
cada una) y se inventariaron las especies de plantas meliferas a cada lado del

transecto (1000 m), este inventario se repitié en el segundo afo de trabajo.
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Se determind en cada una de las formaciones vegetales los sitios preferidos por
M. beecheii para su nidificacion, el primer paso para la realizacion de la
investigacion lo constituyo la ubicacién de las colmenas en las zonas de estudio
y posteriormente se identifico el sitio (suelo, rocas y especie arboérea), a partir de
estos resultados y por observaciones directas se identificod la especie arbérea en
que estaba situada la colmena. En caso necesario fueron utilizados binoculares,

prismaticos y lupas para mejorar la visualizacién de algunos detalles.
Analisis estadistico

Se aplicaron las pruebas no paramétricas Kruskal Wallis para comparar los

valores de densidad por formaciones vegetales.

Se realizd un analisis de correlacion de las especies de plantas meliferas y la

cantidad de colmenas en las zonas anteriormente mencionadas.

En todos los casos se utilizo el programa estadistico SPSS.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de los valores medios de densidad de colonias de abeja de la tierra,
demostr6 que es mayor en el xeroflo de mogote y en semideciduos,
descendiendo en pinares y en los encinares, hasta alcanzar la mas baja en los
bosques de galeria (Figura 1). Los resultados obtenidos en la formacion de
semideciduos coinciden con los de Toledo (2001), en un area de la localidad de
Puesto Escondido. Autores como de la Riva y Arteaga (2006), en México,
plantean que la variabilidad de la densidad de colonias de la especie puede estar
dada por las caracteristicas propias de cada formacion y la posibilidad de

encontrar alimento, proteccién y alcanzar valores altos de reproduccion.
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Figura 1. Valores de la densidad de colonias en cinco tipos de formaciones
vegetales

Fuente: Elaboracién Propia
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Figure 1. Valores of the density of colonies in five types of vegetable formations
Source: Own Elaboration

Antonini (2002) y Cairns et al., (2005); plantean que la densidad de meliponas

depende de la época del afio y no de la formacion vegetal.

El analisis del resultado de la comparacion de rangos a través de la prueba
Kruskal Wallis por formaciones vegetales relativo a la densidad de colonias de
Melipona beecheii, arrojo la existencia de diferencias significativas para p < 0,05
(Tabla I).

Tabla |. Resultados de la comparacién de rangos por formaciones vegetales

relativo a la densidad de colonias de M. beecheii

Fuente: Elaboracién Propia

Densidad de colonias
XZ 90.151

gl 4

Significacién ~ -000
Prueba de Kruskal-Wallis
Variable de agrupacion: Formaciones vegetales
Chart I. Results of the comparison of ranges for relative vegetable formations to the

density of colonies of M. beecheii

Source: Own Elaboration
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Los resultados revelan la existencia de diferencias significativas referidas a la
densidad de colonias entre las formaciones vegetales estudiadas. La existencia
de altos valores de densidad de colonias en la vegetacidn de mogotes esta
relacionada con la presencia de condiciones mas favorables como lo es la
existencia de mayor numero de especies de plantas meliferas, factor este que
garantiza mejores condiciones de vida, nidificacién y refugio para la especie.
Relacionado con ello sefialan Antonini, 2002 y Potts et al., 2005, que M. beecheii
necesita para su conservacion mantener un habitat que proporcione sitios de

anidacion y recursos florales diversos.

Figura 2. NOomero de especies de plantas meliferas por formaciones vegetales y su
relacion con la densidad de colonias
Fuente: Elaboracién Propia
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Figure 2. Number of species of melliferous plants for vegetable formations and their

relationship with the density of colonies

Source: Own Elaboration

El bosque xerofilo de mogote, se destaca con los valores mas altos tanto de
especies de plantas meliferas como de densidad de colonias, seguido por los
bosques semideciduos con un comportamiento igualmente favorable. Es
necesario destacar que estas formaciones han sido menos alteradas por la
actividad del hombre en especial la vegetacion de mogotes debido a su dificil

acceso y por tanto ha sufrido en menor grado los efectos de la actividad humana.



Revista Cubana de Ciencias Forestales Vol. 2 (1), 2014

Brosi et al., 2008, sefalan que las actividades humanas tales como la
fragmentacion del habitat y otros cambios ocasionados por el uso de la tierra,
agricultura, plaguicidas e introduccion de especies no nativas han provocado el
deterioro de la fragil relaciéon entre los polinizadores y los bosques causando

pérdida de la biodiversidad en los bosques tropicales.

Sobre este tema refiere Kearns et al., 1998, que existen distintas causas que
ponen en riesgo las poblaciones y las especies de la apifauna silvestre, como la
deforestacion, agricultura en grandes extensiones de monocultivo, la
fragmentacion del habitat y la ganaderia intensiva que originan efectos negativos

disminuyendo el numero de colonias de abejas silvestres.

Se aprecia ademas, que la densidad de colonias es menor en el bosque de
galeria, lo cual puede ser explicado por la baja naturalidad de estos bosques
afectados por el alto nivel de antropizacion. Es conveniente destacar que esta
formacion boscosa se ha visto afectada por la tala de Sisigyum jambos, especie
utilizada por M. beecheii para la nidificacion. Este resultado coincide con los
obtenidos por Leal (2010), durante su trabajo realizado en un bosque de galeria
ubicado en la subcuenca Esmeralda en el municipio Vifales.

En los bosques que se alteran por extraccion de madera y deforestacion,
disminuye la cantidad de especies meliferas, hecho este que trae como
consecuencia la disminucion de las poblaciones de abejas sin aguijon (Vit et al.,
1994).

Sitios preferidos por M. beecheii para la nidificacion

En la figura 3 se muestra el porcentaje de preferencia para sitios de nidificacion
de M. beecheii.
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Figura 3. Distribuciéon porcentual de colonias encontradas por sitios de
nidificacion

Fuente: Elaboracién Propia
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Figure 3. Percentage Distribution of colonies found by siege of the nest

Source: Own Elaboration

Al analizar los resultados de la preferencia de M. beecheii para construir sus
colonias se observa una mayor preferencia por los arboles, seguido de las
oquedades de rocas, destacandose la marcada influencia que tiene sobre este
resultado la presencia del 82.9% de colonias situadas en oquedades de rocas en
la vegetacion de mogotes.

Los meliponinos nidifican en casi cualquier cavidad que encuentren disponible,
desde agujeros en arboles, piso o paredes, incluyendo tumbas en los
cementerios, nidos abandonados de cerambicidos o nidos Vvivos de
(Nasutitermes) y hormigas (Monacis bispinosa), acondicionando estos sitios a
sus necesidades; también son capaces de hacer nidos expuestos, pendientes de

ramas de arboles o sobre paredes de edificaciones, Nates-Parra (2001).

Otros autores como Cane, 2001 y Wiliams et al., 2001, plantean que las
comunidades de abejas son sensibles a la disponibilidad de alimento (recursos
florales) y sitios de anidacion; en sitios donde hay abundantes flores atractivas
para las abejas, no necesariamente existen sitios optimos para la anidacion y
viceversa, por tanto, tienen que moverse entre sitios con alimento y sitios con

condiciones para anidar.
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Los resultados del analisis de frecuencia para determinar el grado de utilizacion
de las diferentes especies vegetales como sitios de nidificacion se muestran a

continuacion en la figura 4.

Figura 4. Distribucién del niumero de colonias por especies de arboles en las
formaciones estudiadas

Fuente: Elaboracion Propia
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Figure 4. Distribution of the number of colonies for species of trees in the studied
formations

Source: Own Elaboration
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Al analizar los resultados de las especies arbéreas mas utilizadas como sitio de
nidificacion para las cinco formaciones vegetales se comprobod que la abeja de la

tierra con mas frecuencia utilizé las siguientes especies:

Bursera simaruba, Guazuma ulmifolia, Psidium guajava, Mangifera indica y

Roystonea regia.

Estos resultados pueden estar dados por la existencia de estas especies en las
formaciones boscosas estudiadas y sus potencialidades para ser utilizadas como
sitio de nidificacion. Coinciden parcialmente con los obtenidos por Leal (2010),
quien menciona que B. simaruba (almacigo) fue la especie de mayor frecuencia
en cuanto al numero de colmenas de M. beecheii en dos formaciones boscosas

(galeria y siempreverde).

Segun Biesmeijer et al., (2006), en estudios realizados con meliponinos encontro
que no se mostré preferencia por ninguno de los arboles en particular. Por su
parte, Antonini (2002) observd que las abejas sin aguijén usan un numero de

especies relativamente bajo para la nidificacion.

Van Veen et al., (1992), después de analizar 19 colonias de Melipona beecheii
en Costa Rica, plantea que las colonias estudiadas se encontraron repartidas en

siete especies de arboles, estando mejor representada G. sepium.

Moreno y Cardozo (1997), reflejaron que entre las especies arbdreas nativas de
Costa Rica de mayor importancia para M. beecheii en el establecimiento de sus

nidos, se encontraban: Bursera simaruba y Gliricidia sepium.
Resultados de los indices ecoldgicos evaluados

Los resultados de la frecuencia por clases y formaciones vegetales se muestran
en las figura 5. Estos indican la estructura horizontal de los ecosistemas
estudiados, comportandose de la siguiente forma: con un ecosistema que refleja
una heterogeneidad floristica se encuentran la vegetacion de mogotes y
semideciduos, dado por los altos valores de las clases | y Il con un mayor
numero de especies representadas en ellas; por el contrario, la formacion de
pinares, encinares y bosques de galeria con los valores mas altos en las clases

IV'y V, representan una composicion floristica homogénea.
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Figura 5. Distribucion del nUmero de especies vegetales en cada intervalo de
frecuencia en las formaciones boscosas estudiadas

Fuente: Elaboracién Propia
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Figure 5. Distribution of the number of vegetable species in each interval of frequency in
the studied vegetable formations

Source: Own Elaboration
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Los resultados de la composicion floristica de las formaciones vegetales
estudiadas muestran una heterogeneidad en la vegetacion de mogotes y los
bosques semideciduos, hecho que favorece la densidad de colonias de M.
beecheii, proporcionandole condiciones mas favorables, al disponer de un
numero mas diverso de plantas meliferas, asi como de sustratos con
caracteristicas apropiadas para el establecimiento de sus colonias. Potts et al.,
(2005), plantean que es necesario mantener un habitat que proporcione sitios de

anidacion y recursos florales diversos para la conservacion Melipona beecheii.

Diversidad de especies

Los resultados obtenidos en el estudio manifiestan que las formaciones de mejor
comportamiento en cuanto a la riqueza de especies fueron la vegetacion de
mogotes y los bosques semideciduos.

Figura 6. Comportamiento del indice de riqueza por formaciones vegetales
Fuente: Elaboracién Propia
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Figure 6. Behavior of the index of wealth for vegetable formations

Source: Own Elaboration
Al analizar los resultados del indice de diversidad se corrobora a las formaciones
vegetales, vegetacion de mogotes y semideciduos con un comportamiento mas
favorable respecto a las demas, lo cual presupone la existencia de un ambiente
mas diverso; sin embargo, en los bosques de galeria se reportan los valores mas

bajos de los indices medidos.
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Figura 7. Comportamiento del indice de diversidad por formaciones vegetales
Fuente: Elaboracién Propia
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Figure 7. Behavior of the index of diversity for vegetable formations
Source: Own Elaboration

La vegetacion de galeria ha sido fuertemente afectada por la actividad del
hombre y la destruccion de especies de interés para la M. beecheii, tanto para su
alimentacion como para la confeccion y establecimiento de sus colonias,
debiéndose destacar que en este tipo de formacion se manifiesta una marcada
diferencia entre ambos indicadores lo que pudiera ser explicado por la baja
naturalidad de estos bosques afectados por el alto nivel de antropizacién. Segun
Leal (2010), la naturalidad de los bosques es importante para M. beecheii por las
interacciones entre abejas y plantas, ya que es necesario mantener un habitat
que proporcione sitios de anidacién y recursos florales diversos para su

conservacion.

Segun FAO, (2002), M. beecheii por su forma especifica de polinizar, tiene
marcada importancia en la polinizacion y conservacion de algunas especies

nativas de arboles y plantas.

La densidad de colonias de Melipona beecheii en las cinco formaciones
vegetales, esta relacionada con la existencia de recursos florales diversos para
su reproduccion, destacandose la vegetacion de mogotes como la de mayor
diversidad y, a la vez, con el mayor valor registrado de densidad. Por el contrario,

los bosques de galeria y los encinares al ser menos diversos poseen valores
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mas bajos de densidad. Potts et al., 2005, refieren que las abejas meliponas

dependen de recursos florales diversos para su conservacion.

Biesmeijer et al.,, 2006 y Reyes-Novelo et al., 2009, sefalan que estas abejas
son insectos estratégicos, por sus capacidades para asegurar la polinizaciéon y
con ello la regeneracion natural de los bosques y se usan también como
indicadores del estado de conservacion y perturbacion de los ecosistemas; asi
como su diversidad. Las abejas son consideradas especies claves en los
ecosistemas debido al servicio ecoldgico y econdmico que brindan, polinizan
varias especies de plantas silvestres y mas de una tercera parte de plantas
cultivadas (Cane, 2001).

CONCLUSIONES.

— La formacioén vegetal de mayor densidad de colonias es la de mogotes, lo
cual esta directamente relacionado con altos valores de riqueza y diversidad

de especies meliferas.

— Melipona beecheii, hace uso de un total de 15 especies de plantas para su
nidicacion, destacandose como las mas frecuentemente utilizadas las
siguientes: Bursera simaruba, Guazuma ulmifolia, Psidium guajava, Mangifera

indica y Roystonea regia.
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